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RESumMO

No ambito da unidade curricular Dissertacdo/Estagio/Projeto, desenvolveu-se o estudo da
eficiéncia de sistema inteligente de controlo de trafego. No caso concreto, o software utilizado designa-
se por Smartguard, do fabricante SIEMENS. Este estudo foi desenvolvido no decorrer de um estagio na

Camara Municipal do Porto.

Atualmente na cidade do Porto utiliza-se o sistema SIGA como sistema de controlo de trafego. O
sistema é auto-adaptativo a procura de trafego, sendo gerido e comandado através dos softwares
GERTRUDE e Smartguard, com 128 e 9 cruzamentos centralizados, respetivamente. A principal diferenca
entre ambos é que o software GERTRUDE necessita de ter hardware instalado e o Smartguard n3do. Para
além disso, o software GERTRUDE permite a atualizacdo em tempo real de cinco em cinco segundos e o

Smartguard ndo possibilita esta atualizacao.

III

Para a realizagdo deste trabalho delimitou-se a drea a ser estudada, formando esta um “ane
centralizado constituido por nove controladores de trafego na zona da Asprela, efetuando-se a
monitorizacdo pré e pds implementacdo da solucdo. Para além da caraterizacdo da zona, foi ainda
necessario proceder ao dimensionamento de recursos humanos e meios para aplicar as varias técnicas da
avaliagcdo de um sistema deste tipo. A zona da Asprela e em particular a drea delimitada foi escolhida
devido a sua complexidade e especificidades, havendo necessidade de melhoria de circulacdo vidria

devido a grande afluéncia de transito que diariamente a afeta.

De forma a medir a eficiéncia das alterages proporcionados por um sistema deste tipo foram tidas
em conta duas situagdes distintas sendo feita a comparagao entre ambas posteriormente. Inicialmente a
eficiéncia foi medida tendo em conta a programacgdo existente na area em estudo. Posteriormente, € ja
com as altera¢des implementadas, isto é, com o sistema Smartguard em funcionamento, repetiram-se as

técnicas de medicdo ja utilizadas na fase de prévia de caraterizagdo do existente.

Como se podera ver mais a frente foram utilizados varios métodos para o célculo do atraso, fazendo
referéncia as metodologias de cada um deles e retirando as devidas conclusGes acerca dos mesmos, como
por exemplo quais sdo mais adequados a area em estudo e o niumero de recursos humanos necessarios

para a concretizacdo de cada um dos métodos.



Ap0s a realizagdo dos varios métodos que permitiram determinar o nivel de servico em cada grupo
semafdrico para cada uma das interse¢Ges estudadas, concluiu-se que em algumas vias o nivel de servigo
piora, enquanto que em outras melhora entre o apds e o antes das alteracGes. Tal situacdo deve-se ao
facto de a alteracao nos ciclos dos grupos semaféricos aumentar as filas de espera em alguns ramos e

criar mais congestionamento, em vez de o melhorar.

Palavras-chave: Corrente de trafego, Procura, Débito de saturacdo, Atraso, Nivel de servico.
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ABSTRACT

Within the course of Dissertation/Internship/Project, it was developed a study of Intelligent Traffic
Control System Efficiency. This study was developed during an internship at the Porto City Council and the

software used is called SmartGuard, from SIEMENS.

The traffic control system currently used in Porto is SIGA. The system searches for traffic and is
self-adaptative, being managed and commanded, through the GERTRUDE and Smartguard softwares, with
128 and 9 centralized intersections, respectively. The main difference between them is that GERTRUDE
needs to have hardware installed and Smartguard does not. Besides, GERTRUDE allows real time updates

every five seconds and Smartguard does not enable this update.

The chosen area of the study was one centralized "ring" consisting in nine traffic controllers in the

Asprela quarter. It was developed a pre and post monitoring of the implemented solution.

In addition to the characterization of this area, it was also necessary to design means and human

resources in order to apply the various techniques of evaluation.

The Asprela quarter, and in particular the enclosed area, was chosen because of its complexity and
specificity, requiring an improvement of road traffic infrastructure, due to the large influx of traffic that

daily affects this zone.

In order to measure the efficiency of the changes provided by the system, there were taken into
account two distinct situations and a comparison between them was then performed. Initially, the
efficiency was measured taking into account the traffic lights programming that already exists in the study
area. Subsequently, and now with the implemented changes, i.e., the SmartGuard system in operation,

the measuring methods used in the existing prior characterization phase were also employed.

There were used several methods to calculate the delay, referring to the methodologies of each of
them. The appropriate conclusions about them were then taken, such as which are the most suitable for
the study area and the number of resources human resources required for the implementation of each

method.

After the application of the different methods that allowed the determination of the service level

in each traffic light group for each of the studied intersections, it was concluded that in some lanes the

vii



level of service become worse, while in other cases there is an improvement between before and after
the changes. This situation is due to the fact that the change of cycles of the traffic signal groups increase

the queues and produce traffic congestion, in some lanes, instead of traffic flow improvement (our main

goal).

Keywords: Current traffic, demand, Debit saturation, Delay, Service Level.
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1 INTRODUCAO

1.1 AmsiTo

Nos dias que correm as movimentacgdes no interior das cidades tém de ter em consideragdo aspetos
como a eficiéncia, ordenacdo e seguranca, o que levara a um uso melhor e mais cdmodo das vias de

comunicacdo por parte dos seus utilizadores.

No que diz respeito ao planeamento do ordenamento de territdrio das cidades, o trafego e a sua

gestdo apresentam uma enorme relevancia.

Com o passar do tempo, o crescimento das cidades conduziu a um aumento da circulacdo de
veiculos, levando a um maior congestionamento das vias de comunicacdo. Esta situacao, por sua vez, ird
afetar os seus utilizadores, provocando atrasos, uma degradacdo da qualidade de circulacdo, menores
niveis de conforto e um aumento da poluigdo sonora e atmosférica. Deste modo, ird ocorrer uma
diminuicdo do nivel de qualidade de vida dos cidad3dos, podendo afetar a salde dos que habitam nas

cidades.

Tendo em conta todos estas situagdes, recorreu-se a implementacdo dum cédigo da estrada, de
modo a minimizar todos os efeitos nocivos do excessivo trafego e consequente aumento de veiculos em
circulacdo. Isto permite uma melhor organizacdo, tendo os condutores de respeitar leis e regras, levando

a uma melhor ordem na circulagdo dos veiculos.

Devido ao elevado crescimento do trafego e o constante aumento do mesmo no interior das
cidades, surgiu a necessidade de criar sistemas que auxiliem na gestdo do trafego. Estes focam-se
especialmente nos pontos mais criticos, tais como os cruzamentos. Para tal, comegou a utilizar-se
cruzamentos semaforizados, que através do seu funcionamento, proibem ou permitem movimentos de
forma a melhorar a organizag¢do do trafego, bem como evitar os constantes engarrafamentos. Estes tipos
de cruzamentos funcionam através de sinais luminosos, sendo estes de dois tipos: tempos fixos ou tempos
atuados. Os de tempos fixos definem um ciclo de duragdo constante, sendo a sequéncia de sinais idéntica.
No que diz respeito aos de tempos atuados, ha uma regulacdo em tempo real tendo em conta as

solicitagdes do trafego.
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Com o objetivo de regular os tempos de verde, tendo em conta a variacdo do volume de trafego
consoante as horas do dia, dividindo-as em horas de ponta e em horas de mais acalmia de trafego, foram

criados os sistemas centralizados de controlo de trafego (SCCT).

1.2 OBIJETIVOS

Este trabalho teve como objetivos testar o sistema Smartguard num anel centralizado, verificar
eventuais mais valias das alteracdes a nivel da sua eficacia através da implementacdo de um sistema
centralizado de controlo de trafego, realizar a caraterizacao da situacdo atual e a implementacdo de um

conjunto de medidas, aproveitando as potencialidades do novo software de gestao de trafego.

1.3 METODOLOGIA

Na cidade do Porto o sistema de controlo de trafego utilizado é o sistema SIGA (Sistema Inteligente
de Gestdo Auténoma). Contudo, neste trabalho ird ser testado o sistema Smartguard, do fornecedor
Siemens, num anel centralizado. Este consiste num sistema piloto, que foi testado neste trabalho com o
objetivo de verificar as eventuais mais valias a nivel da sua eficacia através da implementacdo de um
sistema centralizado de controlo de trafego. Optou-se por um tema que compreende duas acdes distintas

na Cidade do Porto. Por um lado, aproveitando a criacdo de "anel" centralizado constituido por nove
controladores de trafego de regulacdo remota na Asprela (Figura 1.1) e de ultima geragdo sera
caraterizada a situagao atual, sendo que posteriormente serdo implementadas um conjunto de medidas,
aproveitando as potencialidades do novo software de gestao de trafego, com a necessaria monitorizagdo
da solugdo. Para caraterizagao da zona nas duas situagdes, é necessario proceder ao dimensionamento

de recursos humanos e meios para aplicar as vdrias técnicas da avaliagdo de um sistema deste tipo.
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Figura 1.1 - Mapa da Cidade do Porto com a representac¢do da drea envolvente ao "anel da Asprela

(cartografia digital cedida pelo Municipio do Porto).

1.4 ESTRUTURA

O presente trabalho sera dividido em sete capitulos, sendo o capitulo um o da introducdo. No que
diz respeito ao capitulo dois serd realizada a descricdo da entidade de acolhimento. No capitulo trés ira
ser feita uma apresentagao tedrica, referindo conceitos fundamentais de modo a perceber-se o
funcionamento dos cruzamentos de sinais luminosos. Relativamente ao capitulo quatro expde-se a
caraterizagdo do sistema SIGA e do sistema Smartguard, abordando o software, a caraterizagdo dos
componentes e instrumentos de ambos. No capitulo cinco ird ser feita a avaliagdo do sistema Smartguard,
definindo as metodologias e objetivos. Em relagdo ao capitulo seis serdo apresentados os resultados
obtidos dos ensaios descritos no capitulo cinco, recorrendo a tabelas. Por ultimo no capitulo sete

apresenta-se a conclusdo do trabalho realizado.






2 DESCRICAO DA ENTIDADE DE ACOLHIMENTO

2.1 INTRODUGAO DA ENTIDADE DE ACOLHIMENTO

Neste capitulo ira ser feita uma apresentacdo do local de realiza¢do do estdgio curricular, a Camara

Municipal do Porto.

A Camara Municipal do Porto (CMP), em termos de hierarquia organizacional, estrutura-se pela
seguinte ordem: presidente, vice-presidente, vereadores, diretores municipais, diretores de

departamento e chefes de divisao.

Cada vereador pode ter a seu cargo um ou mais pelouros. Por sua vez, estes pelouros ramificam-se
em dire¢cBes municipais e/ou departamentos municipais, que por seu lado podem possuir uma ou mais

divisdes municipais, as quais sdo chefiadas pelos chefes de divisao.

O executivo da CMP atual é composto por sete pelouros, sendo eles:
» Pelouro da Educagdo, Organizacdo e Planeamento
» Pelouro da Inovagdo e Ambiente
» Pelouro da Mobilidade
» Pelouro do Comércio e Turismo
» Pelouro da Habitagdo e Ag¢do Social
» Pelouro do Urbanismo

> Pelouro do Desenvolvimento Econédmico e Social

O local escolhido para a realizagdo deste estagio foi a Sala de Controlo de Trafego que, como se
pode verificar pelo organograma da Figura 2.1, fica inserida na Divisdo Municipal de Gestdo de

Mobilidade e Trafego.
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A denominada Sala de Controlo de Trafego — SCT, é desde 2015, parte integrante do Centro de

Gestdo Integrada (CGIP) e esta dividida em duas areas de atividade:

e Uma area operacional composta pelo atendimento ao municipe e prestadores de
servicos, gestao de trafego, controlo de acessos e vigilancia de tuneis;

e Uma drea estratégica, de gestdo, planeamento e projeto. Esta area tem como
competéncias a gestdo operacional legal e financeira de contratos, planeamento de
aquisicdes dos contratos do SGT.CMP e SCAA.CMP, projeto de instalacdo de
sinalizacdo luminosa e CCT e de instalacdo de controlo de acessos, verificacdo de
projeto de redes de telecomunica¢des para apoio ao SGT.CMP e SCAA.CMP,
algoritmia e programacao de sinalizacdo luminosa, acompanhamento e fiscalizagdo
de obras de expansdo, planeamento de recursos humanos e distribuicdo de tarefas
ao pessoal da SCT e controlo de servico, elaboragdo de cadernos de encargos para
contratacdo publica entre outras. Esta segunda area, embora alimentada pela
primeira esta intrinsecamente ligada as competéncias e projetos desenvolvidos pela
Divisdo Municipal de Gestdo da Mobilidade e Trafego — DMGMT, bem como aos

diversos servicos que compdem o Pelouro da Mobilidade.

Também igualmente importante é o servigo Via 24, que assegura o registo e encaminhamento de
todas as ocorréncias na Via Publica que posteriormente sdo acompanhadas pelos Servigos internos da

Dire¢do Municipal de Mobilidade e de Gestdo da Via Publica (DMMGVP).

» Organizagdo do servigo atual

1. Grupo de trabalho Via24
1.1. Operador Via 24 (nivel 1) — front-office

1.2.Tarefas Continuas

e Registo de avarias na via publica (atendimento telefénico Via24)

e Encaminhamento de registos para entidades competentes (internas e externas)

e Atendimento e gestdo de zonas de acesso condicionado (controlo de dissuasores
e interfonia)

e Informagdes de transito (comunicacgdo social)

e Gestdo remota do sistema de gestdo automatico de trafego:
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— Alteragdao remota do estado de funcionamento de sinalizagdo luminosa
centralizada (retirar do sistema ITS, colocar em intermiténcia, retirar
coordenacdo);

— Alteragdao remota do estado de funcionamento de sinalizagdao luminosa
centralizada em tuneis e langamento de mensagens para painéis VMS em
tunel.

Registo de anomalias e avarias SGT.CMP e SCAA.CMP:

— Detec¢do automatica de anomalias/avarias (centralizadas);

— Detecdo manual de anomalias/avarias (rondas sistema video).

Registos para o projeto de combate ao estacionamento ilegal (CEl)
Videovigilancia e gestao de tuneis

Fiscalizacdo e acompanhamento de resolucao de anomalias e avarias SGT.CMP e
SCAA.CMP

Rondas de detecdo visuais e “in situ” de anomalias e avarias SGT.CMP e
SCAA.CMP

Apoio na informacdo de impedimentos/condicionamentos de transito a outros

Servigos

1.3.Tarefas Pontuais

Verificagcdo de cadastro sinalizacdo IGVP

Carregamento e atualizacdo em SIG de componentes do SGT.CMP e SCAA.CMP
Levantamento “in situ” de materiais de superficie e infra-estruturas do SGT.CMP
e SCAA.CMP

Apoio na elaboracdo de estudos de trafego (Contagens de trafego, medicdo de
atrasos e filas de espera)

Apoio administrativo DMGMT

2. Grupo de estratégia, gestdo e planeamento (back-office)

» Apoio administrativo

» Operador Engenharia de Trafego — nivel 2

» Coordenador/Eng. Trafego
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A DMGMT é constituida por:

Tabela 2.1 — Constituicdo DMGMT.

Designacao N° de colaboradores
Chefe de Diviséo 1
Apoio administrativo 2
Gabinete técnico 2
Desenho 2
Fiscalizacdo/Apoio operacional 3
Impedimentos/Condicionamentos 5
SCT 11
Parques/apoio estudos 2
Modelagao/simulacéo de trafego 1




DESCRIGAO DA ENTIDADE DE ACOLHIMENTO

Presidente da Cadmara
(Rui Moreira)

Vice-Presidente

(Guilhermina Rego)

' R
Pelouro da Educagdo,
Organizagdo e Planeamento
" (Guilhermina Rego)
- 1 ~ Departamento Municipal
Pelouro da Mobilidade de Mobilidade e Gestdo da
(Cristina Pimentel) Via Pablica
\. T / (Manuel Paulo Alves Teixeira)
Pelouro do Comércio e Turismo
(Manuel Aranha)
. J
I
4 N\
Pelouro da Habitagdo e Agdo
Social
L (Manuel Pizarro)
1
e \
Pelouro do Urbanismo
3 (Manuel Correia Fernandes)
1
s N\
Pelouro de Inovagdo e Ambiente
(Filipe Aradjo)
\ J
I
( )\
Pelouro do Desenvolvimento
Social e Econémico
(Ricardo Valente)
\ J
Divisdo Municipal Divisdo Municipal Divisdo Municipal de Divisdo Municipal Gabinete de Projetos
de Gestdo de de Sinalizagdo, Gestdo e Ocupagdo de Planeamento de Intervengdo na
Mobilidade e Obrase do Espago Publico de Transportes e Via Publica
Trafego lluminagdo Publica (Antdnio Vieira da Mobilidade (LdGzia Paiva de
(Jodo Neves) (Emidio Ferreira) Silva) (Raquel Carvalho) Sousa)
1 1 1
Sala de Controlo Gabinete A
{ de Tréfego ] [ Técnico ] [ Fiscalizagdo ] [ Desenho ]

Coordenador

SGM.CMP
Bruno Eugénio

Figura 2.1 - Organograma da Camara Municipal do Porto.






3 ESTADO DA ARTE

3.1 INTRODUCAO

Os estudos de trafego estdo relacionados com a carateriza¢do de correntes de trafego constituidas
por veiculos, os quais se deslocam durante um periodo de tempo, num determinado sentido ao longo de
um percurso. No que diz respeito a caraterizacao das correntes de trafego sera fundamental conhecer o
modo como os veiculos se distribuem ao longo do espaco e do tempo, sendo essencial recorrer-se a
probabilidades e a estatistica, dado o caracter predominantemente aleatério de algumas varidveis
relacionadas com o escoamento de trafego. Relativamente ao estudo dos conceitos das correntes de

trafego, ha essencialmente dois tipos de abordagem no estudo destas:
— Um nivel microscdpico onde os veiculos sdo considerados isoladamente;
— Um nivel macroscdépico em que se carateriza um grupo de veiculos.

As varidveis microscépicas mais importantes sdo o tempo entre veiculos, a distancia entre veiculos
e a velocidade individual. Ja as varidveis macroscdpicas mais importantes sdo o débito, a concentragao, a
taxa de ocupacdo e a velocidade média. Entre estes dois conjuntos de variaveis pode-se encontrar uma

correspondéncia, a qual serd abordada posteriormente (Costa, 2008).

3.2 DIAGRAMAS ESPAGCO-TEMPO

O movimento dos veiculos é definido pela fungdo x(t), sendo “x” a distancia percorrida pelo veiculo
desde um ponto de referéncia e “t” o tempo gasto a percorrer essa distancia. Deste modo, o movimento
dos veiculos pode ser representado graficamente num sistema de eixos em que as abcissas correspondem

ao tempo e as ordenadas ao espago, constituindo um diagrama espago-tempo (Figura 3.1) (Costa,2008).

Ap0s a visualizagcdo das trajetdrias dos veiculos no seu percurso, estes diagramas sdo muito Uteis
na coordenacdo de sinais luminoso, ultrapassagem entre veiculos, bem como em outros problemas de
trafego. Observando as curvas da Figura 3.1 pode-se conhecer aspetos como a velocidade e aceleracgéo,

correspondendo estas varidveis a primeira e segunda derivadas da fun¢do da trajetoria x(t) (Costa,2008).
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distanciax

Figura 3.1 - Diagrama espago-tempo (Costa, 2008).

3.3 CARATERIZACAO MICROSCOPICA

Neste capitulo irdo ser abordados os seguintes temas: tempo entre veiculos, distancia entre

veiculos, velocidade individual e principais distribuicdes de probabilidade usadas em estudos de trafego.

3.3.1 Tempo entre veiculos

O tempo entre veiculos “h” é definido pelo intervalo de tempo medido num local fixo que ocorre
entre dois veiculos consecutivos, tendo como ponto de referéncia partes homodlogas dos veiculos, como
por exemplo, as rodas dianteiras ou para-choques. O tempo “h;”, associado ao veiculo i, compreende o

intervalo de tempo entre a passagem dos veiculos de ordem i-1 e i (Costa, 2008).

No diagrama de espago-tempo da Figura 3.1 podem observar-se as trajetérias de dois veiculos e,

para a seccdo x, o tempo entre veiculos, no que diz respeito ao veiculo i+1 é dado por:

his1 = tiya -t (3.1)
Onde,

hi.1— Tempo entre veiculos do veiculo i+1

ti ,ti.s — Instante de passagem do veiculo i, i+1

Note-se que o valor de hi.iinclui o tempo que demora a passar o veiculo i e o intervalo de tempo
gue decorre entre a passagem do para-choques traseiro do veiculo i e o para-choques dianteiro do veiculo
i+1. O tempo entre veiculos é importante pois reflete a proximidade entre veiculos sendo util para estudos

de segurancga, estudos de capacidade sinais luminosos, entre outros.

12



ESTADO DA ARTE

3.3.2 Distancia entre veiculos

A distancia entre veiculos é definida através do comprimento medido, num determinado instante,
entre os pontos homdlogos de sucessivos veiculos. Como pontos de referéncia utilizam-se os para-

choques dianteiros (Costa, 2008).

Na Figura 3.2 pode ser observado o espaco livre entre os veiculos j e i+1 e o comprimento do veiculo

i, isto é:
Si = Xi — Xi+1 (3.2)
Onde,
Si+1 — Distancia entre veiculos associada ao veiculo i+1
Xi ,Xi+1 — Distancia a origem do veiculo i,i+1
2
X _______
i ————
tempo ¢
Figura 3.2 - Tempo e distancia entre veiculos (Costa,2008).
As variaveis s e h estdo relacionadas através de:
Siv1 = Rip1 X Ujpq (3.3)

Onde,

ui:1— Representa a velocidade do veiculo i+1 durante o tempo hij:1

Um aspeto importante relacionado com a distancia entre veiculos consiste na determinacdo da

distancia a respeitar entre veiculos, imposta por razGes de seguranca.

13
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3.33 Velocidade individual

A velocidade individual define-se como o espaco percorrido por unidade de tempo sendo, no que
diz respeito as correntes de trafego, uma das varidveis mais importantes. Através do seu conhecimento é
possivel definir o nivel de servico de uma estrada, podem ser feitas estimativas do consumo de
combustivel ou das emissGes de poluentes para elaboracdo de estudos econdmicos, e também sdo
analisados certos aspetos relacionados com a seguranca. Um aspeto fulcral a ter em conta em certos
estudos de trafego é o registo continuo da velocidade ao longo dum percurso, permitindo obter o perfil
de velocidade, marcando num sistema de eixos a velocidade nas ordenadas e a distancia percorrida nas
abcissas. Relativamente as velocidades de percurso e marcha, estas sdo distinguidas caso se tenha em
conta o tempo em que o veiculo se encontra parado. Ou seja, no caso da velocidade de marcha sera

apenas considerado o tempo em que o veiculo estda em movimento (Costa, 2008).

3.3.4 Principais distribuicdes de probabilidade usadas em estudos de trafego

Na caraterizacdo microscépica das correntes de trafego é fundamental conhecer-se a distribuicao
estatistica que melhor retrata as variaveis. Estas podem ser de dois tipos: as de tipo discreto, tais como o
numero de veiculos ou o nimero de acidentes ocorridos num intervalo de tempo, ou entdo de tipo

continuo, tal como o intervalo entre veiculos sucessivos e a velocidade individual (Costa, 2008).

Com o passar do tempo tém sido propostas vdrias leis sendo as mais importantes a de Poisson, a
binomial e a binomial negativa no caso da varidvel discreta, e a exponencial negativa, a gama, a normal e

a lognormal para as variaveis continuas (Costa, 2008).

Além do tipo de lei que melhor serve em cada caso é também necessario estimar os respetivos

pardmetros, o que se consegue a partir de observagdes ou de dados histéricos (Costa, 2008).

Na Tabela 3.1 e 3.2 encontram-se varias das leis, mostrando os parametros mais importantes e os

campos de aplicacdo (Costa, 2008).

14



ESTADO DA ARTE

Tabela 3.1 - Distribuicao de varidvel discreta (Costa, 2008).

Nome Binomial negativa Binomial Poisson
GEFTtp* - ¥ oLy gt ¥
P(X)=P(X=x) — -m
q=1-p g=1-p x
k
E(X) ad np m
kp
V(X) — npq m
p
L I m — s?
P==3 P =
. & = m __ n2%deveiculos
Parametros L e —
R o m n® de periodos
k= i=—
sZ2—m P
Volumes elevados Trafego fluido
Dispersdo elevada
W 52 §%
Aplicacdo 2 |=—«1 I=—=~1
S m m
Li==—5y
m
Desrespeito a sinalizagdo Numero de acidentes no local
m = At
P onedades (et 1= x+k pGe+1) = =% 9 ) Numero n'!:d;o dde :correncia por
px —x+1pqp(x) x+1 q unidade de tempo

m

p(x+1) o

(€9)
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Tabela 3.2 - Distribuicdao da variavel continua (Costa, 2008).

Exponencial Exponencial
Nome Lognormal Normal Erlang Gama TEERE R negativa com
atraso
=2 (x=71)
1 (In x—p)? 1 (€D A A alse
f(X) e 207 e 207 Ty (xD)k e ™2 | —— (xA)k1e—*2 e~ Ax-D)
oV2m oV2m (k—1)! —a)hye R ()
2 k k 1
E (X) Ht= K - - —+7
€ A A A
V (X) ez(u+a2) _ ez’”"z o2 5 ﬁ i
22 22 22
2
m
2 2 H=m =— =— A=
. m?2 +s k 52 k 52 m-—rt
Parametros pr R 1,71, 25,72 X
. $2 i= k i= k t=m-—s
02—1n<1+ﬁ) “m “m
. Tempo entre Tempo entre
o Velocidade . . , Tempo entre Tempo entre
Aplicagdo Tempo entre veiculos Velocidade veiculos veiculos veiculos veiculos
P Velocidade Velocidade
K=1 > T - Intervalo
exponencial Fr{rzlr;ma:z
x>0 S (k) = (k—1)! k inteiro > a- Proporgio ¢
. Simétrica em . entre a
Propriedades In X >Normal torno de Erlang entre veiculos distribuicio
W I'(k — 1) = k['(k) k crescente, constrangidos ox onenccial
aleatoriedade ns ativa e
decrescente & )
de poisson
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3.4 CARATERIZACAO MACROSCOPICA

Neste capitulo irdo ser abordados os seguintes temas: débito, velocidade média, concentracdo e

taxa de ocupacao.

3.4.1 Débito

O débito corresponde ao nimero de veiculos que passam uma secc¢ao durante um intervalo de

tempo, exprimindo-se em veic/h (Costa, 2008).

Sendo n (t1, t2, X) 0 nUmero de veiculos que passam na sec¢do x durante o intervalo de tempo t>-t3,

o débito é dado por:

ty,t,
4 (tutax) gz_tl") (3.4)

q (tll t2l X) =
Esta variavel esta relacionada com o valor médio do intervalo entre veiculos h através de:

q= (3.5)

==

Relativamente a determinacdo do débito, o periodo de observacdo é inferior a 1 hora,
correspondendo o seu valor ao volume de trafego que se escoaria numa hora caso fosse mantido o mesmo
ritmo de passagem dos veiculos. No que diz respeito a diferenca entre débito e volume de trafego, o
débito refere-se a periodos mais curtos do que a hora, sendo ambos expressos nas mesmas unidades

(veic/h) (Costa, 2008).

3.4.2 Velocidade média

No que se refere a velocidade média, pode-se falar em dois conceitos distintos, habitualmente

designados por velocidade média no espaco e velocidade média no tempo (Costa,2008).

Sendo uma corrente de trafego constituida por correntes de trafego elementares cujos veiculos
tém todos a mesma velocidade u;, a velocidade média no espaco uscorresponde a média ponderada pelas
concentracdes das velocidades dos veiculos observadas num dado segmento da estrada. Seja gi e ki o
débito e a concentracdo da corrente de trafego elementar i, respetivamente, a velocidade pode, entdo,
ser calculada por:

_ Zkl u;

uS - Zkl (3-6)
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A velocidade média no tempo u: é representada pela média das velocidades dos veiculos que
passam numa sec¢ao durante um certo intervalo de tempo. Dado que se pretende uma velocidade média
ao longo do tempo, a ponderacdo, neste caso, sera feita pelos débitos, ou seja (Costa, 2008):

u, = Z;—q" (3.7)

A diferenca entre estes dois conceitos esta relacionada com o facto da velocidade média no espaco
ser mais sensivel a presenca de veiculos lentos na corrente de trafego, tendo em conta o tempo que os
veiculos ocupam um segmento de reta. Para veiculos em vias distintas com velocidades diferentes e
espacamentos diferentes, mas com proporcionalidade entre a distancia entre veiculos e a velocidade os

veiculos passam com o mesmo intervalo de tempo, admitindo débitos iguais em ambas as vias (Costa,

2008).

3.4.3 Concentracao

A concentracdo, representada pela letra k, é caraterizada pela reparticdo dos veiculos no espaco, e
reflete a liberdade de manobra dos condutores, medindo-se pelo nimero de veiculos por unidade de
comprimento. A concentracdo no instante t num troco de estrada compreendido entre x; e x, é dada por

(Costa, 2008):

n(x1,Xp,t)

K (x1,%2,t) = (3.8)

x2—x;
Onde,

n (x1,X2,t) € o numero de veiculos presentes no instante t no trogo de estrada de comprimento (x»-

X1).

Da mesma forma que no caso do débito, se for admitido um fluxo continuo, a concentracdo no

instante t e na seccdo x é definida por:
. Ax Ax
th=11m(x——x —t) 3.9
x0 = lim (x-F,x+ T, (3.9)
A concentracgdo estd relacionada com o valor médio da distancia entre veiculos, através de:

K= (3.10)

nl | =

Onde,

S é o valor médio da distancia entre veiculos.
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Em geral a concentragdo exprime-se em veic/km, ou mais raramente em percentagem do
comprimento total da estrada ocupada pelos veiculos, calculada através do quociente entre a soma dos
comprimentos dos veiculos e o comprimento do troco de estrada em analise, dando a designac¢do de

densidade. Esta variavel é uma das que melhor carateriza as correntes de trafego (Costa, 2008).

3.4.4 Taxa de ocupacao

O uso de espiras eletromagnéticas enterradas no pavimento é cada vez mais usado. Estas permitem
medir o tempo no qual uma determinada zona de detecdo se encontra ocupada pela presencga de veiculos

(Costa, 2008).

A taxa de ocupacdo corresponde a percentagem de tempo que o sensor se encontra ativado pela

passagem de veiculos e é expresso da seguinte forma:

¢ = Z7t x100 (3.11)
Em que,

¢ — Taxa de ocupagdo

ti— Tempo em que o sensor esta ativado pela passagem do veiculo i

T - Tempo de observacao

Durante o tempo em que o sensor se encontra ocupado o veiculo percorre uma distancia igual a
soma do seu comprimento com o comprimento da zona de detecdo, conforme se mostra na Figura 3.3.

Admitindo que o veiculo i se desloca a velocidade u;, resulta (Costa, 2008):

L
u; = :—’d (3.12)

Onde,
ti— Tempo de presenca do veiculo i
Iy — Comprimento do veiculo i

l¢ — Comprimento da zona de detec¢do
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[ | -

51

Figura 3.3 - Esquema de funcionamento de um sensor de veiculos (Costa, 2008).

A concentracdo é calculada através de:

k=-—2x10 (3.13)

v+ ld

3.5 RELAGCAO ENTRE DEBITO, VELOCIDADE E CONCENTRACAO

Considere-se uma corrente de trafego com débito g, decomposta em n correntes de trafego
elementares i, onde os veiculos deslocam-se a mesma velocidade u;. O débito e a concentracdo destas

correntes de trafego i sdo, respetivamente, q; e ki (Costa, 2008).
Entdo, o débito total da corrente de trafego g é,

q=2Xxq; (3.14)
e, a concentracgdo k é,

k=Yk (3.15)

Para a corrente de trafego elementar i é valida a seguinte relacdo:

q; = ki, (3.16)

Tendo em atencdo a definicdo atras apresentada para a velocidade média no espaco e, em

particular, a expressao, resulta:
ug = % (3.17)
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A relacdo anterior designa-se por relagdo fundamental das correntes de trafego e permite

determinar qualquer uma das variaveis, desde que se conheca o valor das outras duas (Costa, 2008).

3.6 MODELOS DE FILA DE ESPERA

O estudo da fila de espera em ramos de entrada regulados por sinais luminosos, tem sido tratado
teoricamente, recorrendo a modelos de filas de espera. Estes modelos estdo relacionados a chegada de

unidades a instalacGes, as quais prestam um servico (Costa et al., 2008).

O numero de chegadas constitui a fila de espera, as quais aguardam para serem atendidas. A fila de
espera maxima, que ocorre no inicio do verde é igual ao nimero de veiculos que chegam durante o tempo
gue ndo pode haver partidas. As filas de espera estdo presentes por exemplo nos ramos de entrada de

cruzamentos, trafego, entradas de parques de estacionamento entre outras (Costa et al., 2008).

As chegadas e os servigos sdo representados por uma varidvel determinista ou aleatdria. Por sua
vez estas, correspondem respetivamente a procura e a capacidade de oferta. No caso de existirem as
condicbes necessarias para a prestagdo do servigo passa a ser necessario determinar a forma de escolha
da unidade, sendo a FIFO (First In First Out) a mais comum no que diz respeito a ordem de chegada (Costa,

2008).

Os modelos de filas de espera tém como principal objetivo o facto de permitirem a caraterizacdo
das condicdes de funcionamento do sistema recorrendo a certos parametros tais como, o comprimento
médio da fila, o tempo médio de ocupacdo dos postos de atendimento e o tempo médio de espera (Costa,

2008).

3.7 NIVEIS DE SERVICO

N3o é possivel falar-se de capacidade e niveis de servico sem fazer referéncia a principal obra que
se dedica a estes assuntos: o Highway Capacity Manual (HCM), que constitui um importante documento
neste dominio. Esta edicdo é datada de 1950, com origem nos Estados Unidos da América pela
Transportation Research Board da National Academies of Science (Costa e Macedo, 2008). O HCM define,
qualquer que seja o tipo de infraestrutura (estradas em zona rural, autoestradas, cruzamentos, pedes,
etc.), seis niveis de servico designados pelas letras de A a F. O nivel de servico A corresponde ao regime
de escoamento livre com condigdes de circulacdo muito boas. A medida que as condigdes de circulacdo
se degradam, faz-se corresponder aos niveis B e C, ainda, um escoamento estavel, sendo o nivel D
atribuido quando o escoamento se aproxima da instabilidade. O nivel de servico E representa condi¢cGes
de escoamento ja muito préximas do regime instavel, resultantes dos débitos de trafego serem elevados
com valores perto da capacidade, representada pelo débito de servico do nivel E. Ao escoamento em
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regime de sobre-saturagdo, correspondente a situagdes de congestionamento é reservado o nivel de

servico F (Costa e Macedo, 2008).

Relativamente a caraterizagdo do servico, os condutores recorrem a um conjunto de indicadores,
entre os quais se podem destacar os seguintes: velocidade (ou tempo) de percurso, demoras e paragens,
restricdes a liberdade de manobra dos condutores, comodidade, custo, seguranca, entre outros. Deste
modo na tentativa de se quantificar o servico rodoviario duma certa estrada, seria vantajoso incluir as
medidas que traduzissem o efeito dos fatores atras enunciados, ndo sendo isto possivel, devido ao facto
de ndo existirem elementos suficientes para a obtencdo dos seus valores absolutos (Costa e Macedo,

2008).

Tendo em conta esta situacdo, a solugao encontrada esta nos parametros que sdo quantificaveis e
refletem duma forma satisfatdria a avaliacdo que os condutores fazem do servico que a infraestrutura
Ihes proporciona. Os parametros escolhidos devem ser capazes de ser suficientemente sensiveis a
variacdo do débito de trafego a fim de poder estabelecer-se os limites (débitos de servigo) de cada nivel

de servico.

A solicitacdo dainfraestrutura é representada pelo débito de trafego que se pretende escoar, sendo
necessario ser conhecida a sua relagdo com ele para cada parametro escolhido. A avaliacdo que os
condutores fazem do servico que a infraestrutura lhes proporciona dependerd das expectativas dos

mesmos.

3.8 SINAIS LUMINOSOS

3.8.1 Introdugao

Tendo em conta o constante aumento do volume de trafego, tornou-se invidvel a gestdo do
ordenamento e a disciplina do trafego em cruzamentos através de medidas simples. Posto isto, o recurso
a sinaliza¢do luminosa traduz-se como uma medida de gestdo de trafego, com custos de instalagdo e
manuten¢do reduzidos. Com vista a uma melhor gestdo da circulagdo rodovidria urbana, é atribuido a
regulagdo um papel fundamental, levando a uma exploragao dinamica da rede. Relativamente a esta

exploragdo é realizada pelo controlo da mudanga do estado dos sinais luminosos que transmitem

indicacGes aos utentes da rede viaria que se apresentam junto do cruzamento.
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A regulacdo dos sinais luminosos pode ser efetuada em trés niveis, tal como é representado na

Figura 3.4 (Tavares, 1994):
1. Nivel local: gestdao de um cruzamento isolado;
2. Nivel intermédio: coordenacao dos cruzamentos ao longo de um eixo ou itinerario;

3. Nivel global: coordenagdo dos cruzamentos de uma zona.

Figura 3.4 - Niveis de regulacdo dos sinais luminosos (Tavares, 1994).

Relativamente aos cruzamentos isolados, no que diz respeito a regulacdo dos sinais luminosos,
define-se o diagrama de fases, afetando-se um tempo de verde para cada uma, fixando os periodos de
transi¢do entre sucessivas fases. A permissao ou proibi¢do da realizagdo de um tipo de movimento por
parte dos utilizadores estd relacionada com as indicagdes dos sinais, sendo estas: verde, amarelo e
vermelho das diferentes fases. Estas indicagdes sucedem-se com uma determinada periodicidade. Em
suma, o ciclo é a sequéncia das indicagGes dadas por um sinal luminosos até retomar a indicagdo inicial

(Tavares, 1994).

Existem dois tipos de regulacdao da sinalizagdo luminosa: os sinais luminosos de tempos fixos e os
sinais luminosos atuados pelo trafego (micro-regulacdo). Em relacdo ao primeiro tipo de regulacdo
caraterizada por um desenrolar fixo das fases que ocorrem num periodo pré-determinado, ou seja, no
ciclo, ndo existe nenhuma espécie de reconhecimento do trafego que chega a intersecdo. Neste tipo de
regulacdo pode-se dispor de um ou varios planos que mudam automaticamente a determinadas horas,
para atender as variacGes previsiveis de trafego ao longo do dia. Relativamente aos sinais luminosos
atuados pelo trafego, tenta-se ajustar a procura a duragdo das fases e, em alguns casos, a sequéncia das
mesmas. Estes ajustes ocorrem com medidas de trafego obtidas em tempo real através de sensores
dispostos nas entradas das interse¢des. A alteracdao da sequéncia das fases pode acontecer devido ao

pedido de passagem por parte dos peGes (Tavares, 1994).
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Estas duas técnicas de regulagdo sdo utilizadas como resposta aos dois tipos de variagGes de
trafego, ou seja, as variacOes regulares e previsiveis e as variacdes excecionais e aleatdrias (Tavares,

1994):

e No caso dos fluxos de trafego serem estdveis de um dia para o outro e se as suas flutuacdes em

curtos periodos de tempo forem fracas, utiliza-se a multi-programacao em tempos fixos;

e Por outro lado, caso os fluxos de trafego sejam muito varidaveis de um dia para o outro ou se as
variacoes periddicas forem acompanhadas por flutuacdes aleatérias importantes, utiliza-se a

micro-regulacao;

3.8.2 Sinais luminosos de tempo fixo

3.8.2.1 Macro regulagao

A regulagao de um cruzamento isolado em tempos fixos consiste em definir um ciclo de duragao
constante no qual a sequéncia de sinais é sempre idéntica. Os sinais que controlam os diversos acessos
ao cruzamento sdo agrupados em fases de comando, cada fase recebendo, na sua vez, o sinal verde com

o desenrolar do ciclo, de um modo fixo e automatico (Tavares, 1994).

A geometria da intersecdo, a filosofia subjacente, o nUmero de movimentos de veiculos e pedes
existentes, os respetivos débitos e a composicdo das correntes de trafego influenciam as carateristicas
dos ciclos tais como, o nimero de fases a estabelecer e respetivas dura¢gdes bem como a sua sequéncia

(Tavares, 1994).

Recorre-se a multi-programag¢do em tempos fixos ou programacdo hordria que consiste no calculo
de diferentes planos de regulagao para os cruzamentos, nos quais a duragao do ciclo e as diferentes fases
sao fixas mas variam de plano para plano, sendo possivel calcular planos de regulagdo tendo em conta

diferentes periodos do ano (Tavares, 1994).

Estes planos pré-calculados correspondem a um funcionamento adequado para situagdes de
trafego correspondentes a certos periodos carateristicos, tais como horas de ponta, horas mortas, fins-
de-semana, entre outros, nos quais os fluxos de trafego sdao bem definidos em termos estatisticos. Deste
modo, torna-se possivel modificar a duracdo do ciclo e dos tempos de verde de um periodo, de um dia

para outro de uma forma automatica (Tavares, 1994).
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O calculo dos planos de regula¢do para os sinais luminosos é um processo iterativo, podendo ser

sumariamente descrito pelos seguintes passos:

1. Identificagdo dos movimentos de veiculos e pedes e estimac¢do dos respetivos fluxos por unidade

de tempo, para os periodos a ter em conta;

2. Definicdo da geometria dentro da area disponivel incluindo a afetacdo das vias nas aproximacoes

a interse¢ao para os diferentes movimentos de veiculos;

3. Construcao da matriz de conflitos, ou seja, identificacdo dos movimentos passiveis de terem as

mesmas indicac¢des de sinais;

4. Definicdo de uma sequéncia de fases de modo a formar o ciclo, e especificacdo dos tempos de
verde minimos para os diferentes movimentos e tempos de transi¢do entre os mesmos (tempo

de amarelo e tempo de vermelho integral ou tudo-vermelho);

5. Calculo dos tempos a afetar aos diferentes sinais.

Para o calculo dos tempos a afetar a cada sinal e, consequentemente do ciclo, existem dois tipos
de métodos, a saber, o método das “fases” (stage-based) e o método dos “grupos” (phase-based)

(Tavares, 1994).

No primeiro, a sequéncia de fases bem como os seus tempos de transicao sdo pré-definidos e o
processo de otimizagao é realizado tendo em conta apenas os chamados movimentos representativos das

fases que constituem o ciclo (Tavares, 1994).

No método dos “grupos” a filosofia subjacente é o movimento em vez da fase, como anteriormente,
pelo que os parametros atras referidos sdo associados a cada movimento per si. Este método torna-se,

assim, mais potente admitindo esquemas de fases mais complexos (Tavares, 1994).

3.8.3 Sinais atuados pelo trafego

3.8.3.1 Micro-regulagao

Os sinais luminosos atuados pelo trafego, tendo em conta a andlise instantdnea dos valores de
certos parametros de trafego, podem alterar a duragdo, a ocorréncia ou a ordem das fases no desenrolar
de um plano de regulagdo. Este principio, denominado micro-regula¢do, tem como objetivo os sinais

responderem, de uma forma imediata, as variagdes aleatdrias ou excecionais de trafego (Tavares, 1994).

A micro-regulacdo pode ser vista como um método empirico, o qual usa o principio de ciclo variavel

visto que o seu “calculo” ndo tem em consideracdo nenhum processo de otimizacdo, tendo varias
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experiéncias ja mostrado a sua eficacia. Atualmente, esta pratica tende a suplantar a dos tempos fixos,

em particular para os cruzamentos isolados (Tavares, 1994).

No pressuposto que é usado, o principio da micro-regulacao para a regulacdo de um cruzamento

isolado resultou da adocdo de sensores capazes de detetar, de uma forma automadtica, a
4 H “: ” . N . A . ~

presenca/passagem de veiculos e assim dar uma “imagem” das condi¢Bes instantdneas de circulacdo.

Estes sensores, sdo geralmente espiras magnéticas, que podem estar colocados em todas as entradas ou

apenas em algumas, resultando num cruzamento atuado ou semi-atuado, respetivamente (Tavares,

1994).

A localizacdo dos sensores, embora muito dependente do tipo de acdo a efetuar, bem como da
geometria do cruzamento, devera ser realizada tendo em atengdo os critérios a seguir citados, sendo de

notar que alguns deles sdo contraditérios (Tavares, 1994):
1. Minimizar os atrasos dos veiculos em aproximacao;
2. Evitar longos tempos de verde minimo;
3. Evitar curtos tempos de verde;

4. lgualar o tempo de passagem (definido como o tempo que o veiculo demora a percorrer a
distancia que separa o sensor da linha de paragem) ao intervalo critico (valor base para o intervalo

entre veiculos);
5. Obter um tempo de passagem no minimo de 1,5 segundos;
6. Conseguir a detegdo em movimento.

No que diz respeito ao primeiro critério, implicaria a coloca¢do do sensor o mais longe possivel
da linha de paragem, aquando da aproximacgao do veiculo a interse¢do com vermelho, tendo em conta a
nao existéncia de veiculos nas outras entradas, podendo ser detetado a tempo de ser realizada a transi¢ao

para a sua fase sem que o veiculo tenha de se imobilizar.
Pelo contrério, o segundo critério estabelece distancias mais curtas para a localizacdo do sensor.

No entanto, apesar destes dois critérios parecerem contraditérios indicam que se devem colocar as
espiras a uma distancia intermédia. Com tudo, para se fazer face as paragens dos veiculos e consequentes
atrasos, o sensor/espira é colocado/a a 40 metros, podendo nesta distancia ser armazenados 8 veiculos,

necessitando de 23 segundos para escoar, tempo este intolerdvel em condicGes fluidas (Tavares, 1994).

No que diz respeito aos tempos de verde minimo, estes sdo ditados pelos atravessamentos de
pedes existindo também um verde minimo baseado na expectativa dos condutores, habitualmente, cerca

de 8 segundos sendo este o tempo suficiente para escoar 2 veiculos (Tavares, 1994).
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Assim, como 2 veiculos ocupam cerca de 10 m, esta seria a distdncia minima a que o sensor teria

de ser localizado da linha de paragem, segundo o terceiro critério (Tavares, 1994).

O quarto critério deriva do facto do intervalo entre veiculos estabelecer, ao nivel de programacao

do controlador, o intervalo critico e a extensdo do verde como um valor Unico (Tavares, 1994).

Finalmente, os dois ultimos critérios sao ditados pelas condicdes minimas para a detecdo ser

realizada nas melhores condi¢des (Tavares, 1994).

Em relacdo ao tipo de detetores a utilizar, poder-se-a ter detetores de “passagem”, em que o sinal
emitido pelo detetor ao controlador é fixo, e ainda detetores “presenca” nos quais o sinal emitido varia

em funcdo do tipo e velocidade do veiculo (Tavares, 1994).

3.8.3.2 Eliminagdo de uma fase

O principio desta a¢do consiste na modificacdo da sequéncia das fases através da eliminacdo de
uma delas ou mais, caso ndo haja detecdo de utilizadores sobre a(s) entrada(s) correspondente(s).
Geralmente este principio estd presente em cruzamentos em que o funcionamento compreende mais do

gue duas fases e nos quais se pode eliminar, ocasionalmente:
e Uma fase da via secunddria com baixo volume de trafego em certos periodos;
e Uma fase especial de viragem a esquerda;
e Uma fase especial para transportes coletivos ou veiculos de emergéncia;
e Uma fase para a travessia de pedes.

Além destas agOes ainda se podem considerar, dentro desta técnica, dois casos particulares: a
existéncia de um verde permanente relativo a via principal, sendo apenas interrompido no caso de um

pedido de um pedo para o atravessamento desta via ou ainda no caso de uma detecdo de veiculo numa
das vias secundarias (prioridade de artéria) e a existéncia de uma fase sub-dividida (aiguillage), Figura 3.5

(Tavares, 1994).
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Figura 3.5 - Exemplo de uma acdo de aiguillage (Tavares, 1994).

3.8.3.3 Prevencao de bloqueamento

O objetivo desta a¢do de micro-regulacdo é o de reduzir os riscos de bloqueamentos consecutivos
gerados pela saturacdo interna de um cruzamento ou pela criacdo de filas de espera que poderao originar
o bloqueamento de outras intersecdes. Estes fendmenos sdo gerados, a maior parte das vezes, pela ma

fluidez dos movimentos de viragem a esquerda (Tavares, 1994).

Esta acdo traduz-se pela antecipacao do verde da fase e prolongamento do tempo de limpeza do
cruzamento (tempo de tudo-vermelho), caso se esteja numa situagdo correspondente a do primeiro tipo
de saturagdo interna, ou por uma antecipag¢ado ou prolongamento do tempo de verde conforme a fila de

espera se esteja a gerar a montante ou a jusante do cruzamento, respetivamente (Tavares, 1994).

Relativamente ao primeiro caso é usual o recurso a sensores com ag¢ao no interior do cruzamento,
sendo no segundo a instalacdo de sensores imediatamente a jusante dos cruzamentos, correndo o risco

de serem bloqueados (Tavares, 1994).

3.8.3.4 Plano de regulagdo: fase, ciclo e periodo de transi¢dao

Uma fase representa a fragdo de tempo onde uma ou vdrias correntes de trafego tém permissao
para avancar, estando as restantes correntes impedidas de o fazer. O seu inicio ocorre quando uma
corrente de trafego recebe permissdao de avancar (sinal verde) e termina quando ha mudanca no sinal

luminoso (inicio do amarelo ou verde intermitente) (Tavares, 1994).
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Na passagem de uma fase para outra ocorre um periodo de tempo de transicdo entre fases,
destinado a alertar os condutores para a mudanga que vai ocorrer. Este periodo de transi¢ao é constituido
pelos tempos de amarelo e vermelho integral cujas carateristicas essenciais sdo descritas nos pontos
seguintes. Apds estes dois tempos, existe o tempo de limpeza que representa os veiculos ou pedes que
estdo inseridos numa corrente de trafego, sendo autorizados a avancar numa determinada fase nao
podendo entrar em conflito com outros movimentos que recebam direito de avangar na fase seguinte

(Costa et al., 2008).

A sequéncia de fases proporciona a todas as correntes de trafego o direito de avancar completa um
ciclo que é medido entre instantes homélogos, isto é, tempo medido entre um dado instante e o retorno

até esse mesmo instante (Tavares, 1994).

3.9 CARATERIZAGAO DAS CORRENTES DE TRAFEGO

Os sinais luminosos destinam-se a fornecer indicacGes as correntes de trafego que pretendem
atravessar o cruzamento, sendo que a sua cuidada caraterizacdo é fulcral, dependendo dela o sucesso da
solucdo. Portanto torna-se fundamental conhecer ndo sé a procura, mas também os volumes de trafego

gue chegam ao cruzamento e o modo como se processam as partidas (Costa et al., 2008).

3.9.1 Procura

O volume/débito dos veiculos chegam ao cruzamento no periodo para o qual se pretende definir o
plano de regulacao, sendo obtido por contagens locais. O valor a ser utilizado é o correspondente a ponta

maxima de 15 minutos, para um periodo de recolha de dados minimo de 1,5 horas (Costa et al., 2008).

3.9.2 Partidas de veiculos

No que diz respeito a partida de veiculos, a qual sé pode acontecer durante o tempo de amarelo e
verde, o ritmo de partidas é constante, excetuando nos periodos inicial e final. No inicio, tendo em conta
que os veiculos perdem tempo na fase de arranque, o ritmo de partidas é baixo. Com o decorrer do tempo
de verde, baixa o intervalo de tempo entre veiculos sucessivos, até a sua estabilizagdo num valor minimo.
Este fluxo maximo de passagem é designado por débito de saturacdo. O fluxo de partidas ird diminuir até

se anular com o aparecimento do tempo de amarelo.

O numero maximo de veiculos que podem partir durante um ciclo dado pela area referida na Figura

3.6 é igual ao produto g x s (Costa et al., 2008).
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Figura 3.6 - Padrdes reais e conceptuais de partidas de veiculos (Costa et al, 2008).

3.9.3 Medi¢ao do débito de saturagao

A medicdo no terreno do débito de saturacdo pode ser efetuada recorrendo ao uso de varios
métodos, sendo um desses métodos, o método Australiano. A sua aplicabilidade é simples, permitindo a

obtencdo de outros parametros para a modula¢ao de um cruzamento regulado por sinais luminosos.

Relativamente aos seguintes trés periodos de tempo, contam-se os veiculos que tendo estado

parados e em fila partiram, atravessando a linha de paragem (Costa et al., 2008):
e Periodo inicial constituido pelos primeiros dez segundos de verde;

e Periodo intermédio que decorre apds o periodo inicial e termina no fim do tempo de verde
saturado, isto &, no instante de passagem do ultimo veiculo que foi obrigado a parar ou no fim do

verde real, dependendo do que acontecer primeiro.

e Periodo final que corresponde ao tempo para além do final do verde, contado desde o inicio do
tempo de amarelo até a passagem do ultimo veiculo do ciclo em estudo que esteve presente na

fila de espera.

Deve ser efetuada a medi¢do do tempo de verde saturado e real para além da contagem dos
veiculos nos trés periodos anteriormente referidos. Estes dois valores serdo iguais sempre que a fila de
espera permanece para além do fim do tempo de verde. Durante o tempo de verde saturado, o nimero
de veiculos que passam corresponde ao somatdrio dos veiculos que chegaram durante o tempo de
vermelho com os que chegam durante o tempo de verde, estando impedidos de avangar porque a sua

frente a fila de espera ainda ndo se dissipou (Costa et al., 2008).
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Relativamente as contagens efetuadas podem ocorrer as seguintes situagdes:
e Registo nos trés periodos, o que significa ter um tempo de verde integralmente saturado;

e Registo nos dois primeiros periodos, o que corresponde a um tempo de verde saturado inferior a

duracdo do verde;

e Registo apenas no periodo inicial, pelo que o tempo de verde saturado é inferior a dez segundos

e, por isso, ndo se chega a atingir o débito de saturacdo. (ndo se consideram estes registos).
O procedimento descrito deve ser repetido cerca de 30 ciclos validos, para a obtencdo de resultados
fiaveis.
Na Tabela 3.3 pode-se ver o exemplo de registo das contagens feitas numa via de um ramo de

entrada de um cruzamento regulado por sinais luminosos.

Tabela 3.3 - Medicdo do débito de saturacdo (Costa et al., 2008).

Periodo inlt)zrrll:::e'j:io Periodo final Tempo de Tempo de

inicial (veic.) (veic.) (veic.) Saturagao (s) verde (s)
1 3 12 1 35 35
2 3 6 - 24 30
3 2 - - - 12
4 3 23 1 52 52
Total X1 X2 X3 X4 X5
Amostra N1 N2 N3 N4 N5

O débito de saturagdo (s), bem como o tempo perdido no arranque (tpa) e o tempo adicional de

passagem (tap) podem ser calculados a partir das seguintes expressoes:

s= )ﬁ (3.18)
tpe =10 — 2 (3.19)
P = (3.20)
Em que,

X1 — Numero total de veiculos contados no periodo inicial

X2 — Numero total de veiculos contados no periodo intermédio
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X3 — Numero total de veiculos contados no periodo final

Xs — Tempo total de verde saturado

Ni, N;s — NUmero de ciclos validos (c/ tempo de saturagdo superior a 10 s)
Ns; — Numero total de periodos finais observados

Para além da necessidade do cruzamento em estudo dispor de sinalizacdo luminosa, este método

exige os valores representativos de cada periodo (Costa et al., 2008).

3.9.4 Estimacao do débito de saturacgao

No que diz respeito aos modelos de estimac¢do do débito de saturacdo, estes devem reproduzir as
partidas dos veiculos, dependendo de um conjunto de carateristicas geométricas e condi¢Ges de
circulacao, sendo impraticavel incluir todas no mesmo modelo. Serd, portanto, de extrema importancia

selecionar os fatores mais importantes que afetam as partidas dos veiculos (Costa et al., 2008).

A estimacdo do débito de saturacdo é realizada separadamente para cada via, sendo que no caso
da corrente de trafego ocupar mais de uma via, o seu débito de saturacao serd a soma dos débitos de

saturacdo das vias que |he estdo afetas (Costa et al., 2008).

Neste modelo é adotada a formulagdo classica de considerar um valor para o débito de saturacao,
correspondendo ao valor expectavel para certas condigGes geométricas e de circulagdo (Costa et al.,

2008).

Por outro lado, considera-se que as correntes de trafego, para este efeito, podem ser agrupadas
em correntes de trafego com ou sem oposicao, conforme os veiculos tenham ou ndo de dar prioridade a
veiculos de outras correntes de trafego. Em qualquer um destes grupos ainda se pode considerar se a via

é exclusiva ou se é partilhada pela presenca de dois ou mais movimentos de veiculos (Costa et al., 2008).

O valor do débito de saturagdo base é de 1900 unidades de veiculos ligeiros por hora (uvl/h), que

se verifica se forem satisfeitas as seguintes condicGes:
e Via exclusiva para movimento em frente sem oposi¢ado;
e Corrente de trafego constituida apenas por veiculos ligeiros;

e largura da via igual a 3,3 metros numa extensdo que garanta uma permanente partida de

veiculos;
o Perfil longitudinal da via em patamar;

e localizacdo do cruzamento em zona de carateristicas médias e via afastada do passeio.
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3.9.4.1 Correntes de trafego sem oposi¢cao em via exclusiva

O débito de saturacdo (s), é dado neste caso pela seguinte expressao:

s = 1900fwfifzfp fifa (3.21)
Em que,

fw — Fator de ajustamento devido a largura da via

fi — Fator de ajustamento devido ao declive da via

f , — Fator de ajustamento devido a localizagdo do cruzamento

fp — Fator de ajustamento devido a localizagdo da via

f+ — Fator de ajustamento devido a composigcdo da corrente de trafego

f a — Fator de ajustamento devido a mudanga de diregdo

Uma das carateristicas geométricas que mais afeta a partida dos veiculos é a largura da via (w). No
caso de as vias terem menos de 3,3 metros, por cada metro de reducdo da largura da via ha uma
diminuicdo do débito em cerca de 200 uvl/h por metro e para vias com mais de 3,3 metros ha um aumento

do débito em 100 uvl/h por cada metro. E obtido pela express3o (Costa et al., 2008):

0,105w+ 0,653 2,5<w<3,3

fw={0,053w+0,826 3,3<w<5,0 (3.22)

O perfil longitudinal tem um efeito positivo ou negativo no débito de saturacdo, conforme a via

desca ou suba, sendo calculado através de (Costa et al., 2008):

fi=1- 2, (3.23)

Onde,
i é o declive da via (em formato decimal) positivo nas subidas e negativo nas descidas.

A influéncia da localizagdo do cruzamento nos débitos de saturagdo estd relacionada com a soma
dos fatores que dificultam a partida dos veiculos. Tendo em conta a dificuldade em isolar cada um dos
fatores, considera-se o seu efeito conjunto, tendo em conta a seguinte classificacdo para a localizagdo do

cruzamento (Costa et al., 2008).:

33



CAPiTULO 3

— Classe A (fz=1,1) — corresponde a uma zona residencial ou suburbana, onde a visibilidade é boa,
sendo nulas ou reduzidas as restricdes a liberdade de manobra dos condutores provocadas pela

presenca de pedes, rotatividade do estacionamento ou paragens de autocarros (Costa et al., 2008).

— Classe B (fz=1,0) — corresponde a uma zona de carateristicas médias onde as perturbacdes a partida

dos veiculos sdo moderadas (Costa et al., 2008).

— Classe C (fz=0,9) — corresponde as zonas centrais em que, quer o elevado volume de pedes, quer as
multiplas manobras de estacionamento, paragem para a entrada e saida de passageiros, bem como
para as operacOes de carga e descarga tém um efeito sensivel no escoamento do trafego (Costa et

al., 2008).

O fator de ajustamento fp tem o valor de 0,95 para a via junto ao lancil e o valor de 1,0 para as

restantes vias.

O fator de ajustamento f; é:

1
T 1-3pi+ EpiEi

ft (3.24)

Em que,

pi —proporc¢do de veiculos da classe i (exceto veiculos ligeiros)

Ei — coeficiente de equivaléncia dos veiculos de classe i (exceto ligeiros)
Os coeficientes de equivaléncia a adotar sao:

Veiculo comercial médio = 1,5

Veiculo comercial pesado = 2,3

Autocarro=2,0

Veiculo de duas rodas com motor = 0,4

Bicicleta=10,2

Nas mudancas de direcdo os veiculos avancam com velocidades mais baixas, sendo este efeito

representado pelo fator de ajustamento f4 dado por:
fa = —1= (3.25)

Sendo, r o raio, em metros, da curva descrita pelo veiculo na manobra de viragem.
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3.9.4.2 Correntes de trafego sem oposicao em via partilhada

Sendo a via partilhada por dois ou mais movimentos, o débito de saturacdo é obtido a partir do
calculo do intervalo médio entre veiculos sucessivos desta corrente de trafego dado pela média,
ponderada pelas respetivas proporcdes, dos valores médios dos intervalos entre veiculos sucessivos dos
movimentos que ocupam essa via. Tendo em conta que o inverso do débito representa o valor médio do

intervalo entre veiculos sucessivos, vem (Costa et al., 2008):

Xpi
Zﬂ

Si

s = (3.26)

Com s; e p; o débito de saturacdo e a propor¢do do movimento i, respetivamente mostrando assim
gue o débito de saturacao da via partilhada corresponde a média harmdnica dos débitos dos movimentos

individuais (Costa et al., 2008).

3.9.4.3 Correntes de trafego com oposi¢cdao em via exclusiva

O conflito entre correntes de trafego torna mais complexa a estimag¢do do débito de saturacdo. A
partida dos veiculos obedece a regimes diferentes havendo ou ndo veiculos presentes prioritarios que
impecam as suas manobras. Saliente-se que os veiculos ndo prioritarios sé avancam se o puderem fazer
em condicdes de seguranca, isto é, se existir um intervalo de tempo entre veiculos prioritdrios com
amplitude suficiente que permita aos veiculos ndo prioritarios realizarem a manobra sem correrem perigo

(Costa et al., 2008).

A Figura 3.7 ilustra a partida dos veiculos de uma corrente de trafego que sofre oposi¢gdo. Podem
distinguir-se trés periodos: Um periodo inicial com uma duragao igual ao tempo de verde saturado para a
corrente de trafego prioritdria (gs), em que ndo ocorrem partidas devido ao trafego prioritario que circula
no sentido oposto ndo o permitir. De facto, os veiculos prioritarios que aguardavam em fila o tempo de
verde para poderem avangar, vao fazé-lo em regime de saturacdo, isto é, com intervalos de tempo entre
eles minimos, o que impede a existéncia de oportunidades para os veiculos ndo prioritarios poderem
avancar. Este periodo termina no momento em que a fila de espera se esgota; Um periodo intermédio
que decorre até ao inicio do tempo de vermelho, caraterizado pelo avanco dos veiculos prioritarios a
medida que chegam. Os veiculos ndo prioritarios s6 avangcam se tiverem um intervalo de tempo suficiente
entre veiculos. A duragdo deste periodo de tempo de verde ndo saturado relativamente a corrente de
trafego prioritaria (gu), € dado pela diferenga entre o tempo de verde util e o tempo de verde saturado gs.
Admitindo a existéncia permanente de fila, o nimero de veiculos que podem passar durante g, é dado
pelo produto g. e s, representando este ultimo parametro o débito de saturacdo da corrente de trafego
nao prioritaria, durante o tempo g,, podendo este ser obtido com recurso a modelos de determinagao da

capacidade em cruzamentos prioritarios, tal é a semelhanc¢a entre as duas situa¢ées; Finalmente, um
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periodo final que ocorre apds o fim do tempo de verde, durante o qual os veiculos que tinham ficado
retidos no interior do cruzamento por ndo terem tido oportunidade para avancarem, podem, antes do

aparecimento da fase seguinte, completar a sua manobra.

SOp
Qop
Regime de partidas de corrente de
- C-Bop ol Bs = Bu = trafego prioritéria
| Eop -
Evolucdo da fila de espera na corrente
I & = e
q(c-g) de trafego prioritaria
ng
Su B
s
Su Bu Regime de partidas da corrente de
N gs gu 1= e tra'fego naﬂ p‘riﬂritéria

Figura 3.7 - Débito de saturacdao do movimento de viragem com oposicado (Costa et al., 2008).

A estimativa do débito de saturacdo é obtida através do quociente entre o nimero total de partidas

e o tempo de verde util disponivel para puderem avangar, obtendo-se assim:

s = W (3.27)

Sendo,
su — Débito de saturac¢do da corrente de trafego nao prioritaria, durante o tempo g
gu— Tempo de verde ndo saturado da corrente de trafego prioritaria
ns — NUmero departidas apds o fim do tempo de verde

g — Tempo de verde util da corrente de trafego nao prioritaria

O valor de s,, é obtido recorrendo a modelos utilizados no calculo da capacidade em intersecdes

prioritarias. Pode-se utilizar a seguinte expressao simplificada:

exp(—aqop)
= — 3.28
u 1-exp(—B2 QOp) ( )
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Com,
gop — Débito de chegadas da corrente de trafego prioritaria
a — Intervalo de aceitagdo critico dos veiculos ndo prioritarios
B2 — Intervalo minimo entre partidas de veiculos ndo prioritarios

Caso os valores dos parametros a, B1e B2 possam ser medidos no local, adotam-se a=5 s, B1=1,8 se B,=3

s.
O valor de g,, obtém-se para a corrente de trafego prioritdria isto é:

9u = (GopSop = op €)/(Sop — op) (3:29)
Com,

Sop — Débito de saturacdo da corrente de trafego prioritaria

qop — Débito de chegadas da corrente de trafego prioritaria

C — Duracéo do ciclo

9op — Tempo de verde util da corrente de trafego prioritaria

O numero de veiculos nyque, em média, podem partir apos o fim do tempo de verde sera
significativo no caso de serem escassas as oportunidades de avango oferecidas na corrente de trafego

prioritaria. A sua estimativa pode ser obtida através da expressao:
ng = ngF (3.30)
Em que,

ns — Representa o espaco disponivel no interior do cruzamento, expresso em veiculos, para reter os

veiculos ndo prioritarios

F — Representa a probabilidade que de existam veiculos a ocupar este espago
O valor de F é dado por:

F = x,,°% (3.31)
Onde,

Xop € um parametro que se designa grau de saturacdo, sendo referido adiante.
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3.9.4.4 Corrente de trafego com oposicao em via partilhada

Sendo a via partilhada por movimentos com e sem oposicdo, de que o exemplo mais comum é a

combinacdo do movimento em frente sem oposicdo com o movimento a esquerda com oposicao, deixa

de ser possivel usar a metodologia atrds descrita. Por exemplo, durante o tempo de verde saturado da

corrente de trafego prioritaria podem ocorrer partidas da via partilhada dos movimentos sem oposi¢do

até que a via fique bloqueada pelos veiculos com oposicao. Tal poderd acontecer também no tempo de

verde ndo saturado (Costa et al., 2008).

O débito de saturacdo s da corrente de trafego ndo prioritdria em via partilhada com oposicao,

admitindo apenas dois movimentos, um com oposi¢cdo e outro sem oposi¢do, e seguindo os principios

enunciados na alinea anterior, sera dado por:

_ Sugutn’y
)

Com,

54 — Débito de saturagdo durante o tempo de verde util g
n’f — Numero médio departidas apds o fim do tempo de verde

O valor de Sg é, por sua vez, dado por:

54=0,9 ﬁ
Com,
B=1+244
Tt
£ = 12x%,,

140,60, (1-p)
t,=1- (pxop)z

Em que,

st — Débito de saturagdao do movimento em frente, em via exclusiva sem oposi¢do

r — Raio de curvatura da trajetéria do movimento de viragem

Xop— Grau de saturagdo da corrente de trafego prioritaria

n, — Capacidade de retencdo no cruzamento dos veiculos que pretendem virar a esquerda
p — Proporgao de viragens a esquerda

Para determinar n’s usa-se um procedimento andlogo ao apresentado na alinea anterior, fazendo:
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n'y = ngF (3.37)
Com,
F = (px,p)*? (3.38)
No caso de se dispor de trés movimentos, sendo dois deles sem oposicao, o valor de s;vem dado por:

sg=10,9 2L (3.39)

t
1+ py A+1,52041,522
2 1 2

Em que,

P1 € p2, 1 € r2 s3o as proporgdes e raios de curvatura das trajetdrias dos veiculos com mudanca de

direcdo com oposicdo e sem oposicdo, respetivamente.

3.9.5 Capacidade e grau de saturagdo

A capacidade define-se como o nimero maximo de veiculos que podem partir por unidade de
tempo, sendo geralmente associada as correntes de trafego. Assim, se for s o débito de saturacdo, g o

tempo de verde util e C a duragao do ciclo, a capacidade Q é dada por:
Q= sx% (3.40)

O valor dado por 3.40 representa o limite fisico de escoamento, isto é a capacidade teoricamente

possivel.
O grau de saturagdo, também designado por taxa de ocupacgdo define-se por:

X = (3.41)

1
Q

3.9.6 Ciclos minimos, maximos e 6timo

Habitualmente estdo compreendidos entre 30 a 120 segundos. A durag¢do do ciclo ndo deve ser
inferior a um valor minimo (C min), sob a pena do cruzamento nao ficar saturado, com a procura a exceder

a capacidade. O valor do ciclo minimo teérico é dado por:

L
Conin = = (3.42)

O ciclo 6timo é dado pela expresséo:

_ 15L+5
0 — 1_y

(3.43)
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Em que,
Co — Duracdo étima do ciclo
L — Tempo perdido no ciclo

Y —indice de carga do cruzamento (somatdrio quociente entre débito e débito de saturacdo —2q/s)

3.9.7 Indicadores de desempenho

A qualidade das condi¢des de funcionamento de um cruzamento regulado por sinais luminosos
pode ser avaliada com recurso a varios indicadores de desempenho, sendo estes a capacidade de reserva

e o atraso

3.9.7.1 Capacidade de reserva ou margem de crescimento

Corresponde a percentagem de aumento de trafego que uma determinada corrente de trafego

pode ainda sofrer, sendo para um débito de chegada g e capacidade Q, dada por:

_ 04
0= (3.44)

3.9.7.2 Atraso

Para determinagdo do atraso sdo usados vdrios métodos, sendo um deles o de Webster. Deste
modo, obtém-se o valor do atraso médio por veiculo por:

1

c(1-2)? 2 3
e, x ~0,65%(5)’ (2+5%) (3.45)

d= 2 1-xd)  2q(1-x)

Em que,
d — Atraso médio por veiculo
C — Duracdo do ciclo
g — Tempo de verde util
X — Grau de saturagao

g — Débito de chegadas

A edicdo de 2000 do Highway Capacity Manual usa o atraso médio por veiculo para definir os niveis

de servico em cruzamentos regulados por sinalizagdo luminosa, conforme se mostra na Tabela 3.4.
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Tabela 3.4 - Critérios do nivel de servigo (Reilly, 2000).

Niveis de Atraso médio por
servico veiculo (s)

A <

B >10
C >20
D >35
E >55
F >80

3.9.7.3 Filas de espera

Através do uso de modelos mais simples que os estocasticos, que admitem um comportamento
determinista do trafego, quer relativamente as chegadas como as partidas, a fila de espera maxima pode

determinada através das seguintes expressoes:

» Para ciclos nao saturados:
Ny=q(C—-g) (3.46)
Em que,
g —Débito de chegadas
C — Duracéo do ciclo

g —Tempo de verde util

> Para ciclos saturados e ndo saturados:

No caso de existir ciclos saturados e ndo saturados, ao valor de N, dado por (3.46) ter-se-a de somar

o numero médio de veiculos, Ny, presentes no inicio do verde, sendo isto calculado pela expressado:

T —
No=3L(z+ |22+ —("Q;}f) ) (3.47)

Em que,
No — NUmero total de veiculos retidos em fila de espera apds o verde

Q - Capacidade (veic/h)
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Ts— Periodo de tempo (h) em que existe o débito q

x —Grau de saturacdo

Z=x—-1 (3.48)
= 59

X0 =0,67 + 500 (3.49)

Admite-se que para valores de grau de saturacdo inferiores a xo sera nulo o valor de No.

Certas vezes é mais importante saber qual a distancia a linha de paragem ficard o ultimo veiculo a
ficar retido na fila, do que saber-se o nimero maximo de veiculos na fila de espera. Isto esta relacionado
com a continua chegada de veiculos que se juntam na parte de tras da fila, durante a partida dos veiculos.
O valor da distancia maxima da linha de paragem em que ha fila pode ser obtido a partir da determinacao
do numero de veiculos N que chegam durante o tempo de vermelho e o tempo de verde saturado, ou

seja, com fila de espera, dado por:

N=q(C—-g+gs) (3.50)
Em que,

g — Débito de chegadas

C — Duracdo do ciclo

g — Tempo de verde util

g — Tempo de verde util saturado

3.9.8 Método observador movel

As medigOes sdo realizadas através dum veiculo-teste, o qual percorre a sec¢dao da estrada em
estudo. Concebido para percursos de sentido duplo, este método consiste em percorrer a se¢do da
estrada em ambos os sentidos de circulagao. Deste modo as varidveis a medir no sentido da corrente de

trafego sao:
e n,— Numero de veiculos ultrapassados;
e ns— Numero de veiculos que ultrapassam;
e t,—Tempo de percurso na ida.
Por outro lado, as varidveis a medir no sentido contrdrio a corrente de trafego sdo:
e n,— Numero de veiculos que se cruzam com o veiculo-teste;

e t,—Tempo de percurso no sentido de volta
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» Débito
ng+ny,
q= W (351)
Onde,
nw = nf_ ns

» Tempo médio de percurso
T=t, — ’fTW (3.52)
Onde,

nw=nf_n5

» Velocidade média no espaco

L
ug = (3.53)
Onde,
L é a extensdo do segmento de estrada em analise.
» Concentragdo
=4
K= (3.54)

Para a aplicagdo do método em estradas de sentido Unico, realizam-se dois conjuntos de corridas
no sentido do movimento a velocidades significativamente diferentes, obtendo dois valores de ty e ny, 0
que permitira calcular o débito q e o tempo médio de percurso T a partir da resolugao do seguinte sistema

de equagdes:

nyf1—MNgq

q
Np2~Msy (3.55)

q

T =ty -

T=tw2—
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3.9.9 Medi¢ao do débito de saturagao

Através deste método é determinado o débito de saturacdo. Este consiste na medicdo do tempo
médio, quando os veiculos se encontram em saturacdo. A partir do momento em que o 42 veiculo
ultrapassa a linha de paragem até ao ultimo da fila de espera, é quando a saturacao se inicia e acaba.

Resulta para filas com um nimero igual ou superior a 10 veiculos, sendo aplicavel a apenas uma via.

Para o estudo deste método sdo necessarios dois tipos de operadores: um cronometrista e um
observador. Relativamente ao cronometrista, este conta o tempo a partir do inicio de verde, o tempo de
passagem do quarto veiculo pela linha de paragem e o tempo em que o Ultimo veiculo da fila de espera
atravessa a linha de paragem.

O tempo médio entre veiculos x, em s/veic, pode ser calculado através da seguinte expressdo:
ti—ty
h=-"— 3.56
i—4 (3.56)
Em que,
h —-Tempo médio entre veiculos

ti—Tempo de passagem do ultimo veiculo da fila de espera

ts —Tempo de passagem do quarto veiculo da fila de espera

O débito de saturacdo em veic/h serd calculado através da seguinte expressio:

s= % (3.57)

3.9.10 Medic¢do do atraso médio por veiculo

Através deste método é possivel saber-se o atraso médio por veiculo, recorrendo-se a observagao
do numero de veiculos parados numa via ou conjunto de vias, por intervalos de tempo regulares na

intersecdo. Para que seja possivel a aplicagdo do método é necessario (Fernandes, [s.d.]):
e |dentificagdo do comprimento maximo da fila de espera;
e Contar e registar o numero de veiculos parados, em intervalos de 20 segundos;

e Determinar o débito g que atravessa a interse¢ao durante o tempo que decorre a medigao.
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O atraso d sera dado pela seguinte expressado:

d = >V xl
q

Em que,
d — Atraso médio por veiculo (s)
ZV — Soma de todos os veiculos observados como parados
I — Intervalo de tempo de 20 segundos

q — Débito (veiculos)

O atraso médio sentido naquela zona ira definir o nivel de servigo.
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(3.58)
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4 ESTUDO DE CASO

4.1 INTRODUGAO HISTORICA

A cidade do Porto foi desenvolvida sobre terrenos acidentados e as colinas que se estendem pelo
rio Douro. A arquitetura presente na cidade é um misto de civil com religiosa, a qual apresenta uma
histéria ja milenar e de grande relevo. Esta paisagem foi o resultado de passagem da cidade por vérias
épocas sendo elas a época Romana, Medieval, Renascentista, Barroca e Neoclassica, todas contribuindo
para a sua arquitetura e carateristicas atuais, testemunhando, portanto, o percurso e evolugdo
principalmente do Centro Histdrico. Este, a imagem da cidade foi desenvolvido igualmente sobre terrenos
acidentados, num misto de tragado de arruamentos e casario, tendo sempre o Rio Douro como
referencial. O Centro Historico é composto por alguns monumentos com grande significado para a cidade
tanto a nivel histdrico como turistico como a Sé Patriarcal, a Igreja de Santa Clara ou o edificio da Bolsa.

Em 1996, foi considerado como Patriménio Mundial.

4.1.1 Evolugao cronoldgica da Cidade do Porto

A evoluc¢do da cidade do Porto pode ser analisada com recursos as Figuras 4.1, 4.2,4.3,4.4,4.5 e 4.6.

Figura 4.1 — Planta cidade do Porto ano 1903 (Imagem cedida pelo Arquivo da Divisdo Municipal
de Informacdo Geografica).
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Figura 4.2 — Planta Cidade do Porto ano 1924 (Imagem cedida pelo Arquivo da Divisdo Municipal

de Informacdo Geografica).

Figura 4.3 — Planta Cidade do Porto ano 1933 (Imagem cedida pelo Arquivo da Divisdo Municipal

de Informagdo Geografica).

Figura 4.4 - Planta Cidade do Porto ano 1954 (Imagem cedida pelo Arquivo da Divisdo Municipal

de Informagdo Geografica).
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Figura 4.5 - Planta Cidade do Porto ano 1968 (Imagem cedida pelo Arquivo da Divisdo Municipal

de Informacdo Geografica).

Figura 4.6 — Planta da Cidade do Porto ano 2016 (Imagem cedida pelo Arquivo da Divisdo Municipal

de Informagdo Geografica).

4.1.2 Evolugao cronoldgica da envolvente da Cidade do Porto

Entre o ano de 1986 e o de 1992, as principais alteragGes viadrias ocorreram nas ligac6es do Porto
com Braga e Vila Real, resultando da abertura ao trafego de alguns trocos da A3/IP1 no ano de 1989

(ligagdo Porto-Maia, Vila Nova de Famalicdo) e IP4/A4 (ligagdo Porto-Amarante).

Entre o ano de 1992 e 2000, as alteracdes mais significativas registaram-se devido a abertura do
troco de ligacdo A28/1C1 (AE do Litoral Norte que liga o Porto a Caminha (Valenca)) entre Matosinhos e
esta cidade e pela ligagdo da A3/IP1 (troco de Braga a Valencga). O corredor de ligacdo Porto-Vila Real-
Braganca desenhado pela A4/IP4, transformou as acessibilidades na regido Alto Douro e Tras-os-Montes

(Sousa et al, 2011).
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4.2 EvoLucAo TRAFEGO CIDADE DO PORTO

De modo a analisar-se a evolucao do trafego na cidade do Porto entre o ano de 2000 e o ano de
2005 teve-se em conta um inquérito a mobilidade do transporte individual no ano 2000 e a andlise do
Modelo de Afetacdo de Trafego da Cidade do Porto no ano 2005 (MATRA), desenvolvido pela Direcdo
Municipal da Via Publica da Cdmara Municipal do Porto com a coordenacao da Faculdade de Engenharia

do Porto (FEUP) desde Outubro de 2004.

Retrocedendo ao ano de 2000, tendo em conta o inquérito referido anteriormente, o transporte

individual representava cerca de 50 % das viagens com origem e/ou destino no Porto.

A andlise de uma matriz O/D permite concluir que o Porto constitui um polo de atragdo significativo
de deslocacOes realizadas em automadvel no periodo de ponta da manha (entre as 7h30 e as 9h30). Das
cerca de 130.000 deslocacbes estimadas para os dias Uteis neste periodo, a propor¢do de movimentos
com destino a cidade e origem em outros concelhos ascende a 32,7 % (42.523 movimentos), uma quota
muito superior a percentagem de saidas, da ordem dos 9,7 % (12.621). Esta matriz revela ainda que, no
mesmo periodo, a proporcdo de deslocagdes internas e de “atravessamento” é respetivamente de 29,2

% (37.991) e 28,4 %, ou 36.884 movimentos como se pode verificar pela Figura 4.7.

> & T

a) Deslocagdes internas b) Saidas

{\Ly 4;!2; ( ' \ 36.884

¢) Entradas nacidade d) Atravessamentos

Figura 4.7 - Estimativa das deslocacdes no Porto, entre as 7h30 e as 9h30 (Oliveira et al., 2007).

Os dados disponiveis revelam ainda que muitos dos movimentos sdo de atravessamento da cidade,
atingindo um volume total muito préximo, alids, dos correspondentes aos movimentos internos a cidade,
ou seja, as deslocacGes com origem e destino no Porto. O modelo de afetacdo desenvolvido permite
concluir que quase 90% destes movimentos de atravessamento sdo efetuados através da Via de Cintura
Interna, confirmando as fungdes distributivas de nivel essencialmente supra-municipal exercidas por esta
via, no periodo do dia considerado. Os movimentos de atravessamento estdo representados na Figura

4.8.
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“Via Norte”

“Via Rapida”

Ponte da
Arrdbida

Ponte do Freixo

Figura 4.8 - Principais movimentos de atravessamento da cidade, entre as 7h30 e as 9h30

(Oliveira et al., 2007).

Verifica-se que nas trés principais ligacdes a Norte do Porto (“Via Rapida”, “Via Norte” e auto-
estradas A3/A4), os movimentos de entrada na cidade (23.881 veiculos) superam ligeiramente os de saida
(22.878), conforme se ilustra na Figura 4.9. No caso da “Via Rapida” a situacdo inverte-se, sendo mais
intensas as saidas do que as entradas, o mesmo acontecendo relativamente a duas outras liga¢des entre
o Porto e Matosinhos. Relativamente as restantes ligacGes entre o Porto e os concelhos situados a norte,
embora prevalecam as entradas na cidade, a relagdo entre estas e as saidas apresenta-se, na maioria dos

casos, menos desequilibrada do que as registadas nos acessos a sul e a leste da cidade.

[ “Viia Rapida” [ “Via Norte”

6.401 7.443 6.648 tﬁ.d?,l 10.832

12.081 7.053 8.731
8.759 5.757
Ponteda
Arrabida - : Ponte do Freixo

Figura 4.9 - Movimentos nas principais entradas e saidas da cidade (Oliveira et al., 2007).

A diferenca entre os movimentos de entrada na cidade do Porto e de saida, a qual se pode analisar
através da Figura 4.10, atingiu igualmente os 8.000 veiculos. A Area Metropolitana do Porto estd longe de

constituir uma aglomeracdo unipolar, do ponto de vista da fixacdo de atividades sécio-econdmicas. A
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analise intra-urbana das desloca¢des com origem e/ou destino em cada um dos 9 ‘sectores’ em que se
repartiu a cidade permite constatar que a elevada atratividade do Porto neste periodo do dia é visivel em

guase todas as zonas da cidade.

Entradas/Saidas (récio) o
[ s-100 0 1 2Km
:l [1,0-1,5] | S S S——
[Jns-200
[ 12,0-2,5[

B 125 -3,0]

Figura 4.10 - Relacdo ente as “entradas” e as “saidas” entre as 7h30 e as 9h30, por sector

(Oliveira et al., 2007).

Em termos absolutos o sector A correspondente de um modo geral as zonas da “Baixa” e do Centro
Historico, constitui o maior polo de atragdo de movimentos, dado representar o destino de mais de 14.000
deslocagdes, um valor correspondente a mais do dobro dos movimentos que ai tém origem. O mesmo
registo de acentuado desequilibrio em favor das “entradas” é observavel nos vizinhos sectores F e B,
Campo Alegre e Bonfim e Campanha respetivamente. Com efeito, o nimero total de movimentos com
origem e/ou destino neste sector é inferior a 9.000, contra mais de 21.000 no sector A. As estimativas das

deslocac¢des entre sectores podem ser analisadas através das Figura 4.11 e 4.12.

No outro extremo, a “cintura exterior” constituida pelos sectores | (“oriental”) e H (“norte”), para
além do ja referido sector ‘ocidental’ (G) apresenta uma menor atratividade em termos relativos,

consequéncia provavel do seu perfil predominantemente residencial.

Os sectores “centrais” — C, D e E — situam-se entre estes dois extremos, facto convergente com a
maior dotacdo relativa de fungGes sociais e econdmicas nestes sectores, a par de uma presenca ainda

significativa da funcdo residencial.
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Entradas (n2?)

1
] 2000 6000 2 . u5 . Bk
[ 6001 - 8000
[ 2001 - 10000

I 10001 - 15000

Figura 4.11 - Estimativa do nimero de deslocagdes com destino a cada um dos

sectores, entre as 7h30 e as 9h30 (Oliveira et al., 2007).

Saidas (n2)

0 1 2 Km
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Figura 4.12 - Estimativa do nimero de deslocacGes com origem em cada um

dos sectores, entre as 7h30 e as 9h30 (Oliveira et al., 2007).

A Figura 4.13, relativa a densidade dos fluxos de cada sector, revela que este indicador atinge o seu
valor mais elevado no sector A. Para além de ser o sector que gera o maior nimero global de fluxos, a
“Baixa/Centro historico” apresenta uma elevada densidade populacional e polariza um amplo conjunto

de fung¢Oes ndo-residenciais.
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Figura 4.13 - Densidade de fluxos por Km?, entre as 7h30 e as 9h30
(Oliveira et al., 2007).

Em sintese, considerando unicamente duas grandes areas, a zona central formada pelos sectores A
a F e a zona exterior, constituida pelos sectores G, H e | que correspondem grosso modo a delimitagéo da
cidade pela VCI, vale a pena reter o seguinte:

a) A zona central, cuja rede vidria tem um comprimento total de 328 Km'’s, acolhe entre as 7h30 e
as 9h30 mais de 57.000 veiculos automoéveis, correspondentes aos fluxos de entrada e aos
movimentos internos, ao passo que a zona acolhe aproximadamente 23.000 veiculos.

b) Estes valores ddo bem conta da pressdo automdvel na zona interna a VCl, pelo que ndo é de
estranhar que a velocidade média de circulagdo nesta area seja, neste periodo do dia, inferior a
registada na zona externa a VCI.

c) Por outro lado, este afluxo exige igualmente uma area total para estacionamento automével s6
na zona central, em cerca de 63 hectares. Refira-se ainda que, de acordo com o estudo de
carateriza¢do do estacionamento na cidade do Porto, a oferta de estacionamento numa area
cujos limites se aproximam muito dos da zona interna a VCl é de 57.865 lugares, correspondendo

deste modo a uma area muito préxima desta estimativa (63,6 hectares).

A propor¢do entre o nimero de saidas para outros sectores e movimentos internos ao sector
relativamente a respetiva populagdo residente é elevada nos sectores que concentrem fungdes ndo-

residenciais em maior nimero, como se pode verificar pela Figura 4.14.
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Figura 4.14 - Proporg¢do de movimentos de partida (“saidas”) relativamente a

populacdo residente, entre as 7h30 e as 9h30 (Oliveira et al., 2007).

O confronto entre as Figuras 4.15 e 4.16, apresentando respetivamente os valores absolutos dos
movimentos de destino (“entradas”) e de origem (“saidas”), permite identificar as dreas que sdo

fortemente atrativas.

Entradas (n2)

‘:I 54- 500 0 1 2Km
[_] s01- 1000
[ 1001 - 2000
I 2001 - 2511

Figura 4.15 - Estimativa do numero de entradas entre as 7h30 e as 9h30

(Oliveira et al., 2007).
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Saidas (n2?)
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Figura 4.16 - Estimativa do nimero de saidas entre as 7h30 e as 9h30

(Oliveira et al., 2007).

De forma a avaliar-se a evolugcdo do trafego na Cidade do Porto compararam-se os dados do
Inquérito a Mobilidade do ano de 2000 e o do Modelo de Afetacdo de Trafego da Cidade do Porto (MATRA)
gue teve inicio em 2004, sendo finalizado no ano de 2005.

Os dados da matriz O/D permitem constatar, em tragos gerais, uma certa continuidade
relativamente as analises produzidas anteriormente, tendo por base o Inquérito a Mobilidade 2000, como

se pode ver pela Tabela 4.1.

A elevada expressdo das deslocagdes em transporte individual na cidade do Porto traduz-se num
total de 93 mil viagens em automavel registadas no periodo da ponta da manha (entre as 7h30 e as 9h30)
tendo origem e/ou destino no Porto. As entradas de veiculos automdveis na cidade ultrapassam os 42 mil

veiculos, dos quais 30 mil dirigem-se para a zona urbana central, area delimitada pela VCI.

Neste periodo de tempo, o trafego automével gerado é superior a 2.200 veiculos por km?, com
muito maior intensidade na zona central. A andlise a uma escala mais fina permite concluir que
determinadas zonas da cidade constituem o destino de uma elevada proporgdo dos movimentos. E o caso,
sobretudo, da ‘Baixa’ e do centro histérico, da envolvente a “rotunda” e Avenida da Boavista e do polo da

Asprela.

A andlise a uma escala mais fina permite concluir que determinadas zonas da cidade constituem o
destino de uma elevada proporcido dos movimentos. E o caso, sobretudo, da ‘Baixa’ e do centro histdrico,

da envolvente a “rotunda” e Avenida da Boavista e do polo da Asprela (Oliveira et al., 2007).

Dado corresponderem a um periodo de forte intensidade das deslocagGes entre a casa e o local de

trabalho, os elementos disponiveis apontam para a manutengao de uma elevada concentra¢do de
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emprego a nivel metropolitano, tanto mais que grande parte das deslocagGes com destino naquelas zonas
tém por origem locais exteriores ao Porto. Os dados revelam ainda que a atratividade do Porto surge

igualmente associada a elevada concentracdo de equipamentos de nivel superior.

Tabela 4.1 - Matriz Origem/Destino (Oliveira et al., 2007).

Matriz OD (7h30-9h30) Cidade Exterior Total
Cidade 37.991 (29%) 12.621 (10%) 50.612 (39%)
Exterior 42.523 (33%) 36.884 (28%) 79.407 (61%)

Total 80.514 (62%) 49.505 (38%) 130.019 (100%)

Em conclusdo, do 2000 a 2005 nota-se uma continuidade no que diz respeito aos valores de trafego.
O elevado desequilibrio entre entradas e saidas sugere que o efeito de polarizagdo exercido pelo Porto
sobre os concelhos vizinhos em matéria de emprego, e constatado através da andlise de dados estatisticos
produzidos anteriormente, como o Inquérito a Mobilidade (2000) e o ultimo recenseamento (2001),
mantém-se atual, dado que o periodo de observacdo corresponde ao hordrio habitual de deslocagGes

casa/trabalho.

A elevada presenca de deslocagdes inter-concelhias, os desequilibrios entre entradas e saidas e a
sua distribuicdo geografica sugerem que, decorridos cinco anos apds a realizagdo do “Inquérito a
Mobilidade 2000”, permanece atual uma das principais conclusdes extraidas da andlise entdo produzida
pela Camara Municipal do Porto (CMP), segundo a qual ndo obstante o efeito de polarizagdo exercido
pelo Porto, a Area Metropolitana do Porto esté longe de constituir uma aglomeracdo unipolar, do ponto

de vista da fixagdo de atividades sdcio-econdmicas (Oliveira et al., 2007).

A atualidade do diagndstico realizado em 2001 relaciona-se com o facto de permanecer muito
significativa a atratividade, em termos de emprego, do espaco situado a Norte do Porto, reduzindo-se

substancialmente a sul do Douro e, sobretudo, na zona oriental.

4.3 SISTEMA SIGA

O sistema SIGA, através do software de gestado de trafego GERTRUDE, é o sistema atualmente em
utilizagdo como sistema de controlo de trafego na Camara Municipal do Porto, realizando a gestdo remota
de dez zonas centralizadas: Sé, Bolhdo, Republica, Boavista, Galiza, Universidade, Magalhaes, Mota Pinto,
Constituicdo e Parque da cidade, sendo estas numeradas de 1 a 10.
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Recorrendo a sensores de trafego estrategicamente colocados, obtém-se os dados necessarios,
sendo estes tratados pelo sistema, definindo o plano de regulacdo para cada uma das zonas, sendo que a
afetacdo do ciclo é em tempo real visto que estd dependente das taxas de ocupacdo, do uso das

botoneiras, entre outros, havendo uma automatizacao a cada 5 segundos.

Este sistema é gerido e comandado através da Sala de Controlo de Trafego. Para uma boa gestdo e
visualizacdo em tempo real, os operadores estdo munidos de ecras de video, para visualizarem e

analisarem os acontecimentos que ocorrem na via publica e garantirem o bom funcionamento do sistema.

4.3.1 CARATERIZAGAO DO SISTEMA SIGA

O sistema é constituido atualmente por uma rede de comunicagdes prépria, utilizando alguns dos
subsistemas a rede de comunica¢des metropolitana da Associa¢do Porto Digital, sendo a Sala de Controlo
de Trafego — SCT, o centro da rede. E nesta sala que convergem as vérias sub-redes de fibra 6tica e cobre.
Atualmente, ocorre um processo de modernizacdo e alteracdo dos modos de comunicac¢do, muito devido

a evolucdo tecnoldgica, mudando de comunicacdes analdgicas para digitais.
4.3.1.1 Sala de controlo de trafego — SCT

A sala de controlo de trafego é constituida por pela divisdo de operac¢des e de bastidores.

No que diz respeito a divisdo de operacbes, nesta mesma sala sdo visualizadas e monitorizadas as
imagens de video, e também é realizada a gestdo do software GERTRUDE. Tem como fung¢des também a
gestdo de projeto, dimensionamento de sinalizagdo automatica, infraestruturas e fiscalizacdo e gestao

dos contratos.

Relativamente a divisao de bastidores estdo localizados os sistemas de recegao, conversao, gestdo,

retransmissdo e cedéncia de video e os servidores da GERTRUDE.

4.3.1.2 Rede de comunicagoes

A rede de comunicagGes tem um papel muito importante no correto funcionamento de um sistema,
podendo-se considerar como o sistema nervoso de um sistema centralizado de controlo de trafego

(Tavares, 1994).

Em qualquer sistema existe a necessidade de transferéncia de informagdes entre os varios niveis,
ou seja, desde o terreno onde sdo adquiridos os dados até ao posto central onde estes sdo analisados

para tomada de decisGes (Tavares, 1994).

Tendo em atencdo ao tipo e complexidade de sinais a transmitir bem como a velocidade de

transmissdo necessaria, existem dois casos distintos (Tavares, 1994):
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1) Entre os detetores ou sinais luminosos e os controladores;
2) Entre os controladores e o computador central.

Geralmente, toda a informacgdo é processada em série, nos dois sentidos, pelo que se recorre a

instalacdo de modems que permitem a codificacdo da informacao.

4.3.1.3 Principais equipamentos de regulagao de trafego

4.3.1.3.1 Controladores de trafego

Os controladores de trafego permitem o funcionamento de uma instalagdo luminosa, tendo em
conta as suas etapas, fases, ciclos e planos de programacdo. Além disto tornam possivel a rececdo e
transmissdo das informacdes. Estes controladores tém a capacidade das seguintes fun¢des de regulagdo:
temporizacao, func¢des de reldgio, prioridade ao transporte publico, prioridade a veiculos de emergéncia,

atuado por veiculos e por pedes.

4.3.1.3.2 Sensores eletromagnéticos

Existe uma grande variedade de tipos de sensores que permitem medir, direta ou indiretamente,
as variaveis de circulagdo indispensdveis ao correto funcionamento de um sistema. Os sensores sao
geralmente elementos sensiveis a grandeza fisica que se pretende medir, tal como presenca e passagem
de veiculos ou de pedes. Apds a rececdo da informacdo, os sensores sdo capazes de a traduzir num sinal
gue é posteriormente transmitido ao detetor. Por sua vez, o detetor é um dispositivo eletrdnico,
geralmente integrado no controlador, que tem como func¢do analisar a informag&o proveniente do sensor
e codifica-la sob a forma de um sinal elétrico, significativo do pardmetro de circulagdo que é transmitido

ao controlador ou a um nivel mais alto, conforme a configuracdo do sistema (Tavares, 1994).

Os sensores de veiculos mais utilizados sdo as espiras eletromagnéticas, que se encontram no
interior dos pavimentos, sendo estas mais conhecidas por “loops”. Estes sensores tém sensibilidade de
detecdo variavel e medicdo de tempos de ocupacdo, podendo funcionar por impulsos ou por
funcionamento em presencga. Relativamente aos sensores de pedes, o mais vulgar é o botdo de pressao

(Tavares, 1994).
Os tipos de espiras aplicadas no sistema SIGA, existentes, sao:

e Espiras adaptativas ou de pedido: localizam-se perto dos cruzamentos, informando o sistema se

existem veiculos na via em que esta se encontra instalada;

e Espiras de cauda: medem o tamanho da fila de espera e informam sobre a necessidade de dar

mais tempo a esta corrente;
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e Espiras contadoras: colocadas em cada via para contar o nimero de passagens;

e Espiras de bombeiro: detetam e confirmam a presenca de um veiculo de bombeiros que

transporta um emissor prioritario.

4.4 GERTRUDE

O sistema GERTRUDE (Gestion Electronique de Régulation du Trafic Routier Urbain Défiant les
Embouteillages), foi desenvolvido pela GERTRUDE SAEM, filial da Comunidade Urbana de Bordéus e da
ELF-Aquitaine.

Os objetivos gerais a alcangar por essa arquitetura sao:
— Melhorar as condi¢des de escoamento nos periodos de ponta;
— Dar prioridade absoluta aos veiculos de emergéncia;
— Facilitar a circulacdo dos veiculos de transporte coletivo;
— Remover o congestionamento da area central e das artérias consideradas criticas da rede viaria;

— Aumentar a seguranca rodoviaria.

Os dois grandes principios deste sistema sdo: i) Em circulacdo fluida a estratégia tem por base um
conjunto de planos de regulagdo para cada zona; ii) Em saturagdo sdo “criadas” dreas de armazenamento

de veiculos, de modo a manter fluida a circulagdo em geral.

Os planos de regulagdo de cada zona sao previamente calculados e escolhidos em fung¢do do ciclo
compativel com os dados fornecidos pelos detetores estratégicos de contagens de trafego e das taxas de
ocupacao. A transi¢cdo dos planos é realizada através de uma variagao do ciclo de 5 segundos até se atingir

o ciclo fixado.
Estes planos sdo utilizados juntamente com dois tipos de regulagdao em tempo real:

e Uma adaptabilidade local controlada pelo nivel central de modo a eliminar eventuais

incompatibilidades resultantes de decisdes locais;

e Uma deformacdo das “ondas verdes” dos eixos que constituem a rede em funcdo dos dados de

trafego obtidos.

Através da reducdo da capacidade das interse¢des que controlam as artérias e que permitem o

armazenamento dos veiculos em “excesso”, trata-se a saturagdo (Tavares, 1994).
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No que diz respeito a concessado de prioridades, este sistema procura conceder prioridade absoluta
aos veiculos de emergéncia, caso estes possuam equipamento especifico, bem como apoiar o transporte

publico.

A “onda verde” é posta em pratica a partir do momento que é dado o alarme, recorrendo a uma
consola localizada no Quartel dos Bombeiros e ligada ao computador central, sendo anulada apds a

passagem dos veiculos de emergéncia (Tavares, 1994).

Relativamente a prioridade ao transporte coletivo, esta passa pela criacdo de corredores BUS nas
areas de armazenamento e pela antecipacdo da abertura do verde nas interse¢des que controlam essas
mesmas areas, de modo a que estes sejam os primeiros a beneficiar da fluidez da zona central (Tavares,

1994).

4.5 PRINCIPAIS SISTEMAS DE REGULACAO EM ZONA URBANA

Nos seguintes pardgrafos serdo abordados os principais sistemas de regulacdo em zona urbana: o
Transyt (Traffic Network Study Tool), o Sistema CGA, o ETRA, o SCAT (Sydney CO-ordinated Adaptative
Traffic), SCOOT (Split, Cycle and Ofsset Optimization Tecnhique) e o PRODYN (Programmation

Dynamique).

4.5.1 TRANSYT - Traffic Network Study Tool

O TRANSYT consiste num programa de calculo para a determinacdo, off-line, de planos de regulacdo

em tempos fixos. E constituido por dois médulos principais (Tavares, 1994):

e O modelo de simulagdo de trafego que simula o comportamento do trafego na rede e calcula o
indice de Funcionamento para um dado plano de regulacdo em tempos fixos, em fungdo dos

débitos médios;

e O processo de otimizacdo realiza ajustamentos ao plano de regulacdo utilizando como critério a

minimizacdo do indice de Funcionamento.

A rede é representada através de um conjunto de nés e de arcos que definem as interse¢des e as

correntes de trafego.

O programa modela o comportamento do trafego a partir de histogramas de débitos, os quais sdo

obtidos pela divisdo do ciclo num nimero de partes iguais.

Todos os célculos realizados pelo programa tém por base os valores médios do débito, dos

movimentos de viragem e das filas de espera, em cada uma destas partes do ciclo.
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4,5.2 Sistema CGA

A sua arquitetura de configuracdo centralizada é constituida por um Posto Central, onde se
encontram diversos computadores, que assegura todas as func¢des do sistema e é também constituida
por controladores locais que comunicam com o computador central por intermédio de cartas CUB

(Tavares, 1994).

Para cada zona de trafego, definida a nivel de software do sistema, é associado um conjunto de
planos de regulacdo, previamente calculados, correspondentes as situacdes de trafego mais frequentes.
A selecdo dos planos de regulagdo pode ser feita com ou sem analise do trafego na rede viaria. No primeiro
caso, o computador do Posto Central efetua uma comparacdo entre a situacdo real de trafego e situagoes-
tipo para as quais existem planos pré-definidos. No segundo caso, a selecao dos planos, ou é feita por
programacdo hordria ou por imposicdo do operador. A programacao horaria é utilizada principalmente

nas horas de ponta, em zonas com fluxos de trafego muito intensos num determinado sentido.

453 ETRA
E um sistema com uma arquitetura hierarquizada que compreende quatro niveis (Tavares, 1994):

e Computador central para a supervisdo, selecdo ou elaboracdo de planos, processamento e

armazenamento de dados;

e Computador de entrada/saida de dados que estabelece a ligacdo entre o computador central e o

de area;

e Computadores de zona que asseguram a supervisdo dos controladores e detetores, o
armazenamento dos planos e a sua selecdo em funcdo de ordens recebidas pelo computador

central;

e Controladores locais que controlam os sinais de acordo com instru¢des do computador de drea e

enviam, em tempo real, a informacdo obtida pelos detetores.

O sistema baseia-se numa ldgica ciclica, onde a originalidade reside na escolha entre dois modos

de operacdo (Tavares, 1994):

o Sele¢do de planos a partir de uma biblioteca de planos previamente calculados em fungao da

hora, por analise do trafego ou manualmente;
e Elaboracao de um plano de regulacao em tempo real.

A escolha entre estes dois modos de operagdo pode ser efetuada pelo operador ou pelo

computador central.
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4.5.4 SCAT - Sydney Co-ordinated Adaptative Traffic

A arquitetura deste sistema é hierarquizada em trés niveis, existindo um computador central ligado
em rede com computadores de zona que, por sua vez, se encontram ligados a microcomputadores que
desempenham o papel de controladores locais. Os controladores locais asseguram o tratamento e a
transmissdo dos dados provenientes dos detetores bem como a sua vigilancia, tendo ainda a possibilidade
de, explorando estes dados, tomar decisdes taticas relativas a gestdo dos sinais. Os detetores encontram-

se localizados o mais préximo possivel das linhas de paragem dos sinais (Tavares, 1994).

Os controladores de zona sdo os responsaveis pela gestdo das transmissées e, através dos dados
provenientes do terreno, nomeadamente o niumero de veiculos que passaram sobre cada sensor e o

tempo de operag¢dao do mesmo, elaboram a estratégia a adotar (Tavares, 1994).

Quanto ao computador central, este assegura a centralizacao do sistema e as fungdes de vigilancia

dos niveis inferiores (Tavares, 1994).

O modo normal de coordenacdo corresponde a uma regulacdo em tempo real sobre valores base
pré-definidos dos parametros dos planos: dura¢des de ciclo, reparticio dos tempos de verde e

desfasamentos entre interse¢Ges adjacentes (Tavares, 1994).

4.5.5 SCOOT - Split, Cycle and Ofsset Optimization Technique

A estrutura deste sistema baseia-se no modelo de simulacdo de trafego na rede em tempo real, no
qual os parametros de trafego se encontram permanentemente atualizados, através das medidas obtidas

pelos sensores/detetores que se encontram instalados na rede viaria (Tavares, 1994).

Com base na informagdo obtida, o modelo realiza previsdes do comportamento do trafego na rede,

determinando os atrasos e as paragens, face a um plano de regulacdo (Tavares, 1994).

Os sensores encontram-se instalados nas entradas de cada uma das interse¢des sinalizadas que se
pretende controlar, estando localizados o mais a montante quanto possivel das linhas de paragem

(Tavares, 1994).

A légica do SCOOT permite responder a flutuagGes pontuais da procura através de pequenas
modificagcOes temporarias de parametros, bem como a evolugbes a mais longo prazo, pela sucessdo de

modificacdes permanentes que alteram o plano de referéncia (Tavares, 1994).
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4.5.6 PRODYN - Programmation Dynamique

E um sistema que pode funcionar com uma arquitetura descentralizada, ao nivel da interse¢do, na
gual existe uma troca de informacdes entre intersecdes adjacentes ou com uma arquitetura hierarquizada
com dois niveis de controlo: local e global. Para o seu bom funcionamento necessita de uma rede bastante
densa de detegdo: dois sensores por sinal, estando um localizado na entrada do arco e o outro localizado
a uma distancia tal da linha de paragem que um veiculo, circulando a velocidade livre, necessite cerca de

5 segundos para a percorrer (Tavares, 1994).

O método PRODYN modela o trafego através de um sistema de equagoes de estado, ndo lineares,

nos quais as varidveis de estado sdo as seguintes (Tavares, 1994):
e A fase atual e o tempo ja decorrido na mesma, para cada cruzamento;
e Afila de espera em cada arco;

e O numero de veiculos presentes no espaco compreendido entre o segundo sensor, atras referido,

e a linha de paragem.

Na determinacdo das filas de espera o modelo utiliza métodos probabilisticos conjuntamente com

os dados fornecidos pelos dois postos de dete¢do (Tavares, 1994).

O sistema baseia-se numa decisdo, tomada de 5 em 5 segundos, a nivel de cada cruzamento, de
mudar ou ndo o seu estado, obedecendo a restricdes de exploracdo e de seguranca. Esta decisdo é tomada
apos um exame de todos os cendrios possiveis de comando sobre um horizonte deslizante de 80 segundos

(Tavares, 1994).

4.6 SISTEMA SMARTGUARD

A Siemens é responsavel a nivel mundial pelo sistema de controlo de trafego baseado na cloud com
0 maior numero de dispositivos sob gestdo: o Sitraffic smartGuard. Este sistema liga neste momento mais
de 5.000 instalagGes de semaforos, 12.000 detetores, 250 parques de estacionamento e 50 autocarros

em 18 paises. Em Portugal, ja se encontra a ser utilizado em cidades como Porto, Lisboa e Loulé.

As comunidades que optem por este sistema adquirem grandes beneficios, desde poderem
monitorizar e controlar os seus sistemas de trafego através de qualquer dispositivo mével com capacidade
para ligacdo a Internet (smartphone, tablet ou PC), passando também pelo facto de ndo necessitarem de

instalar qualquer hardware para suportar o seu sistema de controlo de trafego.

O Sitraffic smartGuard é considerado um sistema relativamente vantajoso por duas principais

razoes. Em primeiro lugar, as cidades e os municipios mais pequenos podem construir sistemas de
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controlo de trafego virtuais, baseados na Web, sem terem de investir em hardware dispendioso. Este
sistema é totalmente administrado pela sede da Siemens em Munique, e 0os municipios pagam apenas
pelas funcionalidades que utilizam. Isto é possivel gracas, em parte, a um novo controlador de trafego
desenvolvido pela Siemens. Os utilizadores autorizados podem ligar-se ao novo centro de controlo de
trafego SmartGuard através de uma nuvem privada, ou seja, um ambiente informatico seguro, e aceder
ao novo controlador a partir dai, tdo facilmente como se estivessem em frente ao armario, na rua. Deste
modo, o SmartGuard elimina a necessidade de um centro de controlo de trafego dispendioso, uma vez
gue este software fornece as funcionalidades indispensaveis para monitorizar e controlar o trafego de
pequenas e médias cidades e para proteger as operacdes realizadas. Gracas a esta tecnologia, as
autoridades municipais podem utilizar os seus terminais mdveis para aceder virtualmente a um sistema
de controlo de trafego centralizado. Em segundos, podem aceder e controlar os seus sistemas de
semaforos, detetores, sensores diversos e parques de estacionamento a partir de qualquer ponto do
Mundo. O sistema tem vindo a alargar a sua abrangéncia sendo que outros dispositivos de apoio a
mobilidade poderdo vir a ser igualmente ligados. Sistemas como docas de bicicletas partilhadas, cdmaras
de reconhecimento de matriculas, sistemas de fiscalizagdo automatica de infra¢des, entre muitos outros,

estardo igualmente acessiveis a partir deste sistema no futuro.

Este sistema estd muito bem estruturado e a sua utilizacdo é bastante intuitiva, oferecendo ao
operador uma facil monitorizacdo e controlo do trafego da drea em causa. O mapa geral do sistema
apresenta “janelas” que mostram as principais informacdes sobre os diferentes objetos, tais como
semaforos, detetores ou parques de estacionamento. Passando o cursor do rato ou a ponta do dedo,
essas janelas exibirdo dicas de ferramentas e ainda os detalhes relacionados com os diferentes objetos.
Pode ainda aplicar-se “zoom in” ou “zoom out” no mapa, bem como realizar movimentos entre se¢ées do
mapa. A partir do mapa, pode-se também aceder diretamente a outras funcbes, sempre que um semaforo
precise de ser modificado ou desligado. E ainda muito facil aceder ao arquivo, onde todas as mudancas

no plano de semaforos e dados dos detetores sdo armazenados.

O programa pode apresentar um formato de lista em que apresenta a classificagdo e agrupamento
de objetos de acordo com os critérios do operador. Este exibe ainda um painel de instrumentos que
fornece uma visdo geral do estado atual do sistema: o vermelho é a cor usada para alarmes e amarelo
para mensagens de aviso, onde a causa do alarme ou do aviso pode ser rapidamente consultada. Pode
também proceder-se a monitorizagdo de objetos que o operador deseje monitorar mais de perto,
incluindo-se os mesmos na lista, tornando mais facil manter o controlo de qualquer alteragdo durante um

periodo prolongado de tempo.

Para além do que ja foi referido anteriormente, este sistema apresenta ainda uma aplicagdo

estatistica que exibe uma vasta gama de opg¢des de andlise de horas de ponta, densidade de trafego e
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congestionamento, apresentando ainda resumos anuais, tornando o sistema SmartGuard numa poderosa
ferramenta de andlise. Apds a analise estatistica, é possivel exportar os dados estatisticos em formato

CSV ou PDF ou XLS.

Em caso de avaria do sistema, a funcdao “Alarme de servico” envia uma mensagem de erro ao
técnico de servico local, que pode ligar-se com um tablet, acedendo a nuvem privada, para comecar a
solucionar o problema. Também no que respeita a manutencdo e evolucdo do sistema, a cidade nao
precisa de fazer investimentos adicionais uma vez que toda a légica da solucdo, baseada numa
comunidade de utilizadores, assegura que, qualquer correcdo ou evolucdo seja introduzida centralmente

e disponibilizada, simultanea e automaticamente, a todos os subscritores do servico.
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5  DESCRICAO DOS METODOS DE AVALIACAO ANALISADOS

5.1 INTRODUCAO

Neste trabalho, inicialmente foi realizada a caraterizacdo do existente em termos viarios.
Posteriormente, foram desenvolvidos e implementados planos de regulacao e coordenacao de sinalizagao
luminosa, de forma a teoricamente otimizar e rentabilizar a implementacdo do software de gestdo de
trafego Smartguard do fornecedor SIEMENS, que até entdo apenas possibilitava a visualizacdo de dados
viarios.

Posto isto, de modo a obter resultados da verificacdo deste sistema, serd necessdario recorrer a

diversas metodologias, apresentadas e descritas no capitulo Il.

Estas metodologias serdo aplicadas antes da implementacdo de planos de regulacdo e
coordenacdo, os quais serdo desenhados especificamente com o objetivo de otimizar o existente,

rentabilizando a existéncia de um software de gestdo de trafego.

Em suma, no decorrer deste trabalho ird debater-se e refletir-se acerca das mais-valias que
potencialmente sdo geradas pela utilizacdo de coordenacbes em sistemas de regulacdo de trafego auto-

adaptativos.

Para a avaliacdo do sistema foram utilizados quatro métodos, no que diz respeito as condi¢des de

circulagdo e atrasos:
1. Método Observador Movel;
2. Método Australiano;
3. Meétodo para medigdo do débito de saturagao;
4. Método medicao do atraso médio por veiculo.

As horas indicadas de referéncia para as medi¢des sdao as horas de ponta da manha (entre as 8:00

h e as 9:30 h) e da tarde (entre as 17:30 h e as 19:15 h).
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Relativamente aos dias da semana nao foram realizadas medi¢des as segundas-feiras e sextas-
feiras, devido ao facto da partida de estudantes e retorno de trabalhadores, tendo sido, portanto, as
medicGes realizadas as tergas, quartas ou quintas-feiras. Ndo foram também realizadas medi¢des durante

o periodo de férias, tal como recomendado.

5.2 ZONAEM ESTUDO

A zona a ser estudada foi a zona envolvente a Asprela, sendo esta constituida por um anel

centralizado de 9 cruzamentos:

— Cruzamento n2 83 - Dr. Manuel Pereira Silva / Actor Ferreira Silva / Dr. Roberto Frias / Dr. Manuel

Laranjeira / Cemitério Paranhos;
— Cruzamento n2 122 - Estrada da Circunvalac¢do/Arroteia/Roberto Frias/HS Jodo;
—> Cruzamento n2 123 - Estrada da Circunvalacdo/HS Jo3o;
— Cruzamento n2 124 - Estrada da Circunvalacdo/Antonio Bernardino de Almeida;
— Cruzamento n2 169 - Largo Igreja Paranhos / Delfim Maia / Dr. Manuel Pereira Silva;
— Cruzamento n2 289 - Antdnio Bernardino de Almeida/Placido Costa;
— Cruzamento n2 290 - Antdnio Bernardino de Almeida/Escola de Enfermagem;
— Cruzamento n2 311 - Roberto Frias / Dr. Placido Costa / Frei D. Vicent e Soledad;

— Cruzamento n2 167-168 - Faria de Guimardes / Rua da Igreja de Paranhos.

E importante referir que a generalidade das ruas da zona em estudo s3o ruas de duas vias, com a

excecdo da Rua Anténio Bernardino de Almeida e a Rua Dr. Placido Costa.

5.3 PROBLEMAS DE CIRCULACAO/SINALIZACAO VERTICAL APLICADA

Na intersecdo representada pela Figura 5.1 existem trés paragens de autocarro, uma na R. Dr.
Manuel Pereira da Silva na via da direita, outra na R. Dr. Manuel Laranjeira e ainda uma na R. Dr. Roberto
Frias na via da direita. Em todas as situacOes a presenca destas paragens condiciona o transito, visto que
0 autocarro aquando da entrada ou saida de passageiros, encosta na via, criando congestionamento na

mesma.
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Figura 5.1 - Paragens Autocarro CC 83.

Na intersecdo representada pela Figura 5.2 existem duas paragens de autocarro, ambas na R. Dr.
Roberto Frias, uma em cada um dos sentidos. Em ambas as situagOes a presenca destas paragens também
condiciona o transito, visto que o autocarro aquando da entrada ou saida de passageiros, encosta na via,

criando congestionamento na mesma.

Figura 5.2 - Paragens Autocarros CC 122.
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Na intersecdao representada pela Figura 5.3 existem duas paragens de autocarro, ambas na
Circunvalagdo, uma em cada um dos sentidos. A semelhanga das situaces anteriores, a presenca destas
paragens condiciona o transito, no que diz respeito as saidas dos autocarros para a via. Visto que em
ambos os lados ha segregacao da via, e que enquanto se realiza o processo de entrada e saida de
passageiros o autocarro se encontra numa via propria para o efeito, tal situacdo ndao afeta o normal

funcionamento do transito.

Figura 5.3 - Paragens Autocarros CC 123.

Na interse¢do representada pela Figura 5.4 ha também uma paragem de autocarro, na
Circunvalagdo no sentido Oeste-Este, na via direita. A presenga desta paragem condiciona o transito, pelas

mesmas razoes apresentadas anteriormente.

—

~

Figura 5.4 - Paragens Autocarros CC 124.
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Na intersecdo representada pela Figura 5.5 existe uma paragem de autocarro, na R. da Igreja de
Paranhos, na via direita antes da entrada para a VCI. A presenca desta paragem condiciona o transito,
visto que o autocarro aquando da entrada ou saida de passageiros, encosta na via, criando
congestionamento na mesma. Além deste condicionamento tem-se também estacionamento abusivo na
R. Delfim Maia na via da direita, condicionando em muito o transito, visto que ocupa grande parte da

extensdo dessa via.

Figura 5.5 - Estacionamento Abusivo CC 169.

Finalmente, na intersecdo representada pela Figura 5.6 existe uma paragem de autocarro, na R. Dr.
Roberto Frias, na via direita antes. A presenca desta paragem condiciona o transito, pelas razoes
apresentadas anteriormente. Para além deste condicionamento, também o estacionamento abusivo na
R. D. Frei Vicente da Soledade e Castro em ambos os sentidos, provocado um condicionamento acentuado

do transito.

Figura 5.6 - Paragem Autocarro e Estacionamento Abusivo CC 311.
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5.4 RECOLHA DE DADOS

5.4.1 Método do Observador Madvel

Para a realizacao deste método foram necessdrios dois operadores, um que conduziu o automdével,
e outro que contabilizou o tempo entre cada trogo, os veiculos que foram ultrapassados e os que

ultrapassaram. Na Figura 5.7 esta representado o impresso usado para as medicGes.

Estudo da Zona

" Porto. 1
Método do veiculo-teste smara
Matorista: e

I
Operador: L

Data:
Hora:

Velocidade Lenta:

Corrida 1 2 3 4 5 [
extensdo
(m) nf | ns|tw|nf|ns|tw|nf|ns|tw|nf|ns|tw|nf|ns|tw|nf|ns|tw

trogo

0->1
152
233
324
455
536
67
78
839
930

Figura 5.7 - Impresso para método do observador moével.

Legenda da Figura:

ns — Numero de veiculos ultrapassados
nf — Numero de veiculos que ultrapassam

tw — Tempo de percurso naida

5.4.1.1 Percurso

De forma a possibilitar o estudo deste método, definiram-se percursos de forma a abranger o
mais possivel a zona em estudo e todos os grupos semafdricos presentes. Foram definidos 5 percursos

devido a complexidade da zona em estudo e do seu nimero de cruzamentos.

O primeiro percurso, tal como pode ser visualizado na Figura 5.8, foi o seguinte: Rua de Faria
Guimardes - Rua da Igreja Paranhos - R. Dr. Manuel Pereira da Silva - R. Dr. Roberto Frias -
Circunvalagdo - R. Antdénio Bernardino de Almeida - R. Dionisio dos Santos Silva - R. da Igreja de

Paranhos.
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Figura 5.8 - Percurso numero 1.

O segundo percurso, tal como pode ser visualizado na Figura 5.9, foi o seguinte: R. D. Frei Vicente
da Soledad e Castro - R. Dr. Roberto Frias - R. Dr. Placido da Costa - R. Dr. Antdnio Bernardino de
Almeida = R. Alfredo Allen - R. Julio Amaral de Carvalho - R. Dr. Roberto Frias.

Figura 5.9 - Percurso numero 2.
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Na Figura 5.10, encontra-se representado o terceiro percurso: R. de Faria Guimardes - Largo da
Igreja de Paranhos - R. da Igreja de Paranhos -R. Dionisio dos Santos Silva -R. Cel. Almeida Valente -
R. Antdnio Bernardino de Almeida - R. Alfredo Allen - R. Julio Amaral de Carvalho - R. Dr. Roberto Frias
- R. Dr. Manuel Pereira da Silva - R. da Igreja de Paranhos.

k3

i

oo
L =—;m‘§f’ :
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3
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—

Figura 5.10 - Percurso numero 3.

O quarto percurso, como pode ser visualizado na Figura 5.11, foi o seguinte: R. D. Frei Vicente da
Soledad e Castro - R. Dr. Roberto Frias - R. Dr. Manuel Pereira da Silva = R. da Igreja de Paranhos - R.
de Carlos da Maia - R. Delfim Maia = R. Dr. Manuel Pereira da Silva - R. Dr. Roberto Frias.

Figura 5.11 - Percurso numero 4.
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Finalmente, o quinto percurso, como pode ser visualizado na Figura 5.12, envolveu as seguintes
ruas: Circunvalagdo = R. Dr. Antdnio Bernardino de Almeida - R. Cel. AlImeida Valente = R. Dionisio dos

Santos Silva - R. da Igreja de Paranhos.

Figura 5.12 - Percurso niumero 5.

5.4.2 Contagens de trafego

Este método serd aplicado a todas as interse¢Oes centralizadas. A solucdo ideal era estudarem-se
todas as intersecGes ao mesmo tempo, porém a complexidade e o nimero elevado de intersecGes
levariam a necessidade de um extenso niumero de operadores, tornando esta solucdo impraticavel. Por
este motivo, as contagens foram repartidas em dias diferentes, sempre as tergas, quartas ou quintas-

feiras.

De forma a uma melhor otimizagdo dos recursos disponiveis, foram distribuidos o melhor possivel
os movimentos pelas fases recorrendo as folhas de programagao do respetivo controlador de trafego,
distribuindo por cada ciclo o madximo de movimentos por operador, contribuindo assim para a sua redugdo

em numero.

No que diz respeito as correntes de trafego, cada operador contou no maximo trés movimentos,
devido ao facto de ser necessaria a distingdo dos veiculos em categorias, para além da sua contagem.

Estes foram divididos em trés categorias: ligeiros, pesados e autocarros.
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As contagens foram realizadas em intervalos de 15 minutos, sendo que para a determinag¢do do
débito, multiplica-se por 4 o valor mais elevado entre as fragdes de 15minutos. O impresso utilizado para

registo das contagens é o apresentado na Figura 5.13.

Intersecdo:
Posto: |C!bsewa;&es. Porba, A
Operador: omicing
| i
ALIE310
Data:
Movimento: Movimento: Movimento:
Periodo hordrio =
{15 em 15 min.) Categoria de veiculos Categoria de veloulos Categoria de veiculos
) Ligeiro Pesado  |[Autocarrol Lgeino Pesado  [Autocarro) Ugeiro Pesado  [Autocarrol
200/ 8:15
15/ 8:30
&30/ 845
8:45/9:00
%00/ 9:15

Figura 5.13 - Impresso contagens de trafego.

> Intersec¢do R. Dr. Manuel Pereira Silva / R. Actor Ferreira Silva / R. Dr. Roberto Frias / R. Dr.

Manuel Laranjeira / Cemitério Paranhos (CC 83)

A Figura 5.14 representa a interse¢do CC 83, a qual possui seis ramos de entrada, pertencentes dois
a R. Dr. Manuel Pereira da Silva, um a Actor Ferreira Silva, dois a R. Dr. Roberto Frias e outro a R. Dr.
Manuel Laranjeira. A faixa de rodagem relativa a R. Dr. Manuel Pereira da Silva possui duas vias com trés
movimentos possiveis sendo eles a viragem a esquerda para a R. Dr. Roberto Frias, ida em frente para R.
Actor Ferreira Silva e viragem a direita para a R. Dr. Manuel Laranjeira. A faixa de rodagem relativa a R.
Dr. Roberto Frias possui duas vias com trés movimentos possiveis sendo eles a viragem a direita para a R.
Dr. Manuel Pereira Silva, ida em frente para a R. Dr. Manuel Laranjeira e viragem a esquerda para a R.
Actor Ferreira Silva. A faixa de rodagem relativa a R. Dr. Manuel Laranjeira possui uma via com trés
movimentos possiveis sendo eles viragem a esquerda para a R. Dr. Manuel Pereira Silva, ida em frente

para a R. Dr. Roberto Frias e viragem a direita para a R. Actor Ferreira Silva.
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Figura 5.14 - CC 83.

Esta interse¢ao é completamente atuada, devido a presenca de detetores em todos os ramos de
entrada. Para os veiculos existem quatro grupos semafdricos: 0, 1, 2 e 3. As respetivas fases estdo

representadas na Tabela 5.1.

Tabela 5.1- Diagrama de fases intersecdo CC 83.

Grupo

Semaforico Tempo de cada fase (segundos)

Como se pode ver na Figura 5.14, para esta interse¢dao foram necessarios trés operadores de forma
a contar todos os movimentos. O operador 1 contabilizou os veiculos dos movimentos 2.1, 2.2,0.1,0.2 e
0.3. O operador 2 contabilizou os veiculos dos movimentos 1.2, 1.3, 3.1 e 3.2. O operador 3 contabilizou

os veiculos dos movimentos 2.3, 1.1 e 3.3.
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> Intersec¢do Estrada da Circunvalagdo / R. Arroteia/ Travessa Asprela / R. Dr. Roberto Frias/

HS Jodo (CC 122)

A Figura 5.15 representa a interse¢ao CC 122, a qual possui oito ramos de entrada, pertencendo
duas a circunvalagdo sentido Oeste-Este outras duas no sentido Este-Oeste, trés a Rua Dr. Roberto Frias
e uma a Alameda Prof. Hernani Monteiro. A faixa de rodagem no sentido Este-Oeste da Circunvalagdo
possui duas vias com trés movimentos possiveis, sendo estes duas viragens a direita para a Rua da Arroteia
e para a Travessa da Asprela e ida em frente sentido Este-Oeste pela Circunvalagdo. A faixa de rodagem
no sentido Oeste-Este da Circunvalagao possui duas vias com um movimento possivel, a ida em frente
sentido Oeste-Este pela Circunvalacdo. A faixa de rodagem relativa a Alameda Prof. Hernani Monteiro
possui uma via com cinco movimentos possiveis, sendo estes viragens a esquerda para a Rua Dr. Roberto
Frias, ida em frente sentido Oeste-Este pela Circunvalacdo, viragem a direita para a Rua da Arroteia,
Travessa da Asprela e sentido Este-Oeste pela Circunvalacdo. A faixa de rodagem da R. Dr. Roberto Frias
possui duas vias com quatro movimentos possiveis, sendo estes tanto a viragem a esquerda como a direita
para a Circunvalacdo, a ida em frente para a Rua da Arroteia e a viragem a esquerda para a Travessa da

Arroteia.

Figura 5.15 - CC 122.
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Esta intersecdo é completamente atuada, devido a presenga de detetores em todos os ramos de
entrada. Para os veiculos existem quatro grupos semaféricos: 0, 1, 2, 3, 4 e 5. As respetivas fases

encontram-se representadas na Tabela 5.2.

Tabela 5.2 - Diagrama de fases interse¢ao CC 122.

Grupo
Semaforico

Tempo de cada fase (segundos)

0

1

2

; e

4

; oo EE

‘ EIEEE N
7 =N

8

; N

Como se pode verificar na Figura 5.15, para esta intersegao foram necessdrios trés operadores de
forma a contar todos os movimentos. O operador 1 contabilizou os veiculos dos movimentos 0.1, 0.2, 3.2,
3.3,4.1 e 4.2. O operador 2 contabilizou os veiculos dos movimentos 0.3,3.1, 4.3, 4.4 e 5. O operador 3

contabilizou os veiculos dos movimentos 1, 2, 3.4.

> Intersegdo Estrada da Circunvalag¢io / HS Jodo (CC 123)

A Figura 5.16 representa a interse¢do CC 123, a qual possui duas faixas de rodagem ambas com
duas vias cada e com movimentos de ida em frente, tanto no sentido Circunvalagdo Este-Oeste como

Circunvalacdo Oeste-Este.
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Figura 5.16 - CC 123.

Esta intersecdo é completamente atuada, devido a presenca de detetores em todas as vias. Para os

veiculos existe um grupo semafdrico. As respetivas fases estdo representadas na Tabela 5.3.

Tabela 5.3 - Diagrama de fases intersec¢ao CC 123.

Grupo

Semaférico Tempo de cada fase (segundos)

Tal como representado na Figura 5.16, foram necessdrios dois operadores para contar todos os
movimentos. O operador 1 contabilizou o movimento 0.1, enquanto que o operador 2 contabilizou o

movimento 0.2.

> Intersec¢do Estrada da Circunvalagdo / R. Dr. Antdnio Bernardino de Almeida (CC 124)
A Figura 5.17 representa a intersec¢ao CC 124, a qual possui cinco ramos de entrada, pertencendo
dois a Circunvalacdo no sentido Este-Oeste e trés no sentido Oeste-Este. Esta intersecdo tem duas faixas
de rodagem, com 2 faixas de rodagem ambas com trés vias. Na faixa de rodagem Circunvala¢do sentido

Este-Oeste, duas vias sdo movimentos em frente e outra de movimento de viragem a esquerda para a R.
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Antdnio Bernardino de Almeida. Na faixa de rodagem Circunvalagdo sentido Oeste-Este, as trés vias sdo
de movimentos de ida em frente, tanto no sentido Circunvalagdo Oeste-Este como para a Alameda Prof.
Hernani Monteiro e com duas dessas vias a darem também a possibilidade de viragem a direita para a R.
Antdnio Bernardino de Almeida. Esta interse¢do é completamente atuada, devido a presenca de detetores

em todos os ramos de entrada.

Figura 5.17 - CC 124.

Para os veiculos existem quatro grupos semafdricos: 0, 1, 2 e 3. As respetivas fases encontram-se

representadas na Tabela 5.4.

Tabela 5.4 - Diagrama de fases interse¢ao CC 124.

Grupo

Semaférico Tempo de cada fase (segundos)

Como se pode ver na Figura 5.17, para esta interse¢do foram necessarios dois operadores de forma
a contar todos os movimentos. O operador 1 contabilizou os veiculos dos movimentos O e 3 e o operador

2 contabilizou os veiculos dos movimentos 1.1, 1.2 e 1.3.
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> Intersegdo R. da Igreja de Paranhos / R. Delfim Maia / R. Dr. Manuel Pereira Silva/ Saida VCI
(cc 169)

A Figura 5.18 representa a intersecdo CC 169, a qual possui oito ramos de entrada, pertencentes a
R. Igreja de Paranhos, R. Delfim Maia, R. Dr. Manuel Pereira da Silva e a saida da VCI, ambas com dois
ramos de entrada. A faixa de rodagem relativa a saida da VCI possui duas vias, com movimento de ida em
frente para a R. Igreja de Paranhos e de viragem a direita para a R. Dr. Manuel Pereira Silva. A faixa de
rodagem relativa a R. Delfim Maia possui duas vias, com movimento de viragem a esquerda e a direita
para a R. Igreja de Paranhos e ida em frente para a R. Dr. Manuel Pereira Silva. A faixa de rodagem relativa
a R. Igreja de Paranhos possui duas vias, com movimentos de ida em frente e viragem a esquerda para a
R. Dr. Manuel Pereira Silva. A faixa de rodagem relativa a R. Dr. Manuel Pereira Silva possui uma via com
separacdo final, consoante o sentido que se queira tomar, sendo estes o movimento de viragem a

esquerda ou a direita, como se pode verificar pela Figura 5.18.

e
T
—_—w

&
5

Figura 5.18 - CC 169.

Esta intersecdo é completamente atuada, devido a presenca de detetores em todos os ramos de
entrada. Para os veiculos existem quatro grupos semafdricos: 0, 1, 2 e 3. As respetivas fases estdo

representadas na Tabela 5.5.
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Tabela 5.5 - Diagrama de fases interse¢ao CC 169.

Grupo
Semaforico

Tempo de cada fase (segundos)

Como se pode ver na Figura 5.18, para esta interse¢do foram necessarios dois operadores de forma
a contar todos os movimentos. O operador 1 contabilizou os veiculos dos movimentos 0.1,0.2,2e5eo0

operador 2 contabilizou os veiculos dos movimentos 1.1, 1.2, 3,4.1 e 4.2.

> Intersecdo Antdnio Bernardino de Almeida / R. Dr. Placido da Costa (CC 289)
A Figura 5.19 representa a interse¢do CC 289, a qual possui quatro ramos de entrada, pertencentes
a R. Dr. Antdnio Bernardino de Almeida e a R. Dr. Placido da Costa, ambas as ruas com dois ramos de
entrada. A faixa de rodagem relativa a R. Dr. Placido da Costa possui duas vias com movimentos de
viragem a esquerda para a R. Antdnio Bernardino de Almeida. Relativamente a faixa de rodagem referente

a R. Dr. Antdnio Bernardino de Almeida, esta possui duas vias com movimentos de ida em frente.

Figura 5.19 - CC 289.
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Esta intersecdo é completamente atuada, devido a presenca de detetores em todos os ramos de

entrada. Para os veiculos existem dois grupos semaféricos: 0 e 1. As respetivas fases estdo representadas

na Tabela 5.6.
Tabela 5.6 - Diagrama de fases intersegao CC 289.
Grupo Tempo de cada fase (segundos)
Semaférico P g

0

1

2

3

Na Figura 5.19 é possivel verificar que para esta intersec¢ao foi necessario apenas um operador de

forma a contar todos os movimentos, sendo esteso 1 e 0.2.

> Intersegdo R. Dr. Anténio Bernardino de Almeida / Escola de Enfermagem (CC 290)

Na Figura 5.20 encontra-se representada a interse¢do CC 289, a qual possui dois ramos de entrada,
pertencentes a R. Dr. Antdénio Bernardino de Almeida. A faixa de rodagem relativa a esta rua possui duas

vias com movimentos de ida em frente.

Figura 5.20 - CC 290.
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Contrariamente as situa¢des anteriores, esta interse¢do é semi-atuada. Para os veiculos existe um

grupo semaférico: 0. As respetivas fases estdo representadas na Tabela 5.7.

Tabela 5.7 - Diagrama de fases intersecao CC 290.

Grupo
Semaforico

Tempo de cada fase (segundos)

Como se pode verificar na Figura 5.20, para esta intersecdo foi necessdrio um operador de forma a

contar o movimento 0.

> Interse¢do R. Dr. Roberto Frias / R. Dr. Placido Costa / R. Dom Frei Vicente da Soledade e

Castro (CC 311)

A Figura 5.21 representa a intersecao CC 311, a qual possui cinco ramos de entrada, pertencentes
dois a R. Dr. Roberto Frias num sentido e um no outro, dois a R. Dr. Placido Costa e R. Dom Frei Vicente
da Soledade e Castro. A faixa de rodagem relativa a R. Dr. Roberto Frias possui 3 vias com movimentos de
ida em frente ao longo da mesma, movimento viragem a direita para a R. Dom Frei Vicente da Soledade
e Castro e movimento de viragem a esquerda para a R. Dr. Placido Costa. A faixa de rodagem relativa a R.
Dom Frei Vicente da Soledade e Castro possui quatro vias, duas delas com movimentos de viragem a

esquerda e direita para a R. Dr. Roberto Frias e duas de viragem da R. Dr. Roberto Frias para a mesma.
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Figura 5.21 - CC 311.

Esta intersecdo é completamente atuada, devido a presenca de detetores em todos os ramos de
entrada. Para os veiculos existem os seguintes grupos semafdricos: 0, 1, 2, 3, 4, 8, 9 e 10. As respetivas

fases encontram-se representadas na Tabela 5.8.
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Tabela 5.8 - Diagrama de fases interse¢ao CC 311.

Grupo
Semaforico

Tempo de cada fase (segundos)

o

OO NN RARIWIN| =

Como se pode ver na Figura 5.21, para esta interse¢do teoricamente seriam necessdrios trés
operadores de forma a contar todos os movimentos. Contudo, tendo em conta que os movimentos 8 e 9
sdo muito residuais optou-se apenas por utilizar dois operadores, em vez dos trés definidos inicialmente,
passando o operador 3 a tornar-se dispensavel. O operador 1 contabilizou os veiculos dos movimentos

0.1,0.2, 3.1 e 3.2, enquanto o operador 2 contabilizou os veiculos dos movimentos 1, 2,9 e 10.

> Intersegdo VCI / R. da Igreja de Paranhos/ Rua de Faria Guimaries (CC167/168)

A Figura 5.22 representa a intersecdo CC 167/168, a qual possui sete ramos de entrada,
pertencentes dois a saida da VCI, um a R. Igreja de Paranhos e quatro a R. de Faria Guimaraes sendo dois
em cada sentido. A faixa de rodagem relativa a saida da VCI possui duas vias com movimento de ida em
frente, sendo este dividido em dois possiveis movimentos, ambos para a R. de Faria Guimardes com
viragens a esquerda e a direita, e viragem a direita paraa R. Igreja de Paranhos. A faixa de rodagem relativa

a R. Igreja de Paranhos possui uma via com movimento de ida em frente.
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Figura 5.22 - CC 290.

Esta intersecdo é semi-atuada, devido a presenca de detetores em todos os ramos de entrada, com
excecdo da R. de Faria Guimaraes. Para os veiculos existem dois grupos semafdricos: 0,1, 2,3,5,7e8e

as respetivas fases estdo representadas na Tabela 5.9.

Tabela 5.9 - Diagrama de fases interse¢do CC 167/168.

Grupo

Tempo de cada fase (segundos)
Semaforico
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Como se pode ver na Figura 5.22, para esta interse¢dao foram necessarios trés operadores de forma
a contar todos os movimentos. O operador 1 contabilizou os veiculos dos movimentos O e 2 e o operador
2 contabilizou os veiculos dos movimentos 1 e 3. Ja o operador 3 contabilizou os veiculos dos movimentos

56e7.

5.43 METODO AUSTRALIANO

Este método visa determinar o débito de saturagao relativamente ao calculo do nivel de servigo.
Traduz-se numa técnica, tal como as contagens de trafego e os outros métodos, que exige disponibilidade
de operadores competentes, sendo, no entanto, de facil execu¢do. Para a aplicagdo do método tem de

ser determinado para cada corrente de trafego:
— Tempo de verde para cada ciclo (G);
— Tempo de verde saturado (gs);

— Numero de veiculos que passam na sec¢do nos periodos inicial, intermédio e final tendo em conta

as categorias: ligeiros, pesados e autocarros.

No que diz respeito ao periodo inicial, este corresponde aos primeiros dez segundos do tempo de
verde. O tempo intermédio corresponde ao tempo entre os dez segundos até ao final do verde. Por fim,

o tempo final acontece quando durante o tempo de amarelo ou vermelho hd passagem de veiculos.

Relativamente aos operadores, existem equipas por cada grupo semafdrico, havendo sempre um
operador para os tempos de verde e para os seus ciclos (inicial, intermédio e final), para cada corrente de
trafego, e um operador que faga as contagens para cada corrente de trafego diferenciando os veiculos
por categorias. Tendo em conta esta necessidade de operadores para as fungdes descritas, teremos um

grande numero de equipas e consequentemente de operadores.

Visto que é essencial saber os tempos de verde e os seus ciclos, os postos terdo de estar em frente

ao semaforo, conseguindo perceber o estado do sinal.

Para que estas contagens sejam realizadas de forma adequada, o impresso a ser usado é o da Figura

5.23. Este método sera aplicado para 30 ciclos por movimento.
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Intersecio;
Posto: Observagdes: p— ;
Corrente: '.jll?“';'.! | |
T
Data: Liliilg
Hora; Operador:
i P. Inicial (10s) P. Intermédio P. Final Tempo Tempo de
Lig. | Pes. | Aut. | Lig | Pes. | Aut. | Lig. | Pes. | Aut. |Saturado(s) | verde(s)
1
2
3
4
5
]
7
3
9
10

Figura 5.23 - Impresso para o Método Australiano para medicdo do débito de saturacao.

Tendo em conta que sera necessario um operador para cada via, de forma a contabilizar o trafego
e um por cada grupo semafdrico para contabilizar os tempos e periodos para cada ciclo, nas seguintes

imagens pode-se observar a localizagdo e o nimero de operadores necessarios por cada intersec¢ao.

> Interse¢do Dr. Manuel Pereira Silva / Actor Ferreira Silva / Dr. Roberto Frias / Dr. Manuel

Laranjeira / Cemitério Paranhos (CC 83)

Nesta intersegdo irdo ser necessdrias quatro equipas devido a existéncia de quatro grupos

semafdricos. O nimero de operadores por equipa encontra-se representado a cor verde na Figura 5.24:

um operador para cada via e outro para os tempos de cada semaforo.

B

90

Figura 5.24 - Método Australiano CC 83.




DESCRIGAO DOS METODOS DE AVALIAGAO ANALISADOS

> Intersecgdo Estrada da Circunvalagdo / Arroteia / Roberto Frias / HS Jodo (CC 122)

Nesta interse¢do irdo ser necessdrias cinco equipas devido a existéncia de cinco grupos
semafdricos. A Figura 5.25 apresenta a cor verde o nimero de operadores necessarios por equipa: um

para cada via e outro para os tempos de cada semaforo.

Figura 5.25 - Método Australiano CC 122.

> Intersegdo Estrada da Circunvalag¢io / HS Jodo (CC 123)

Nesta intersegdo irdo ser necessarias duas equipas, apesar do grupo semafdrico ser o mesmo para
as duas. O numero de operadores por equipa encontra-se representado a cor verde na Figura 5.26: um

operador para cada via e outro para os tempos de cada semaforo.

Figura 5.26 - Método Australiano CC 123.
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> Intersecdo Estrada da Circunvala¢do/Antdénio Bernardino de Almeida (CC 124)

Apesar da existéncia de quatro grupos semafdricos, nesta intersecao, sé serdo necessarias duas
equipas, devido ao facto de as trés vias no sentido Oeste-Este da Circunvalagdo serem abrangidas pelo
grupo semafdrico um e das duas vias no sentido Este-Oeste da Circunvalacdo serem abrangidas pelos
grupos semafdricos zero, dois e trés. O numero de operadores por equipa encontra-se representado a cor

verde na a Figura 5.27 onde é necessario um para cada via e outro para os tempos de cada semaforo.

Figura 5.27 - Método Australiano CC 124.

> Intersegdo Largo Igreja Paranhos / Delfim Maia / Dr. Manuel Pereira Silva (CC 169)

Apesar de nesta interse¢do haver seis grupos semafdricos, sé irdo ser necessarias quatro equipas,
devido ao facto de tanto os veiculos abrangidos pelo grupo semafdrico dois como pelo trés, partirem ao
mesmo tempo. Isto também se verifica no grupo semaférico quatro e cinco. As equipas irdo ter o nimero

de operadores descrito na Figura 5.28, um para cada via e outro para os tempos de cada semaforo.

Na realizagdo deste método, esta intersecdo foi a Unica a ser estudada devido ao grande nimero

de operadores necessarios e da importancia desta para a envolvente.

A Figura 5.28 demonstra a localizacdo e o niumero de operadores utilizados na realizacdo deste
método. No entanto por uma questdo de disponibilidade de operadores, estas contagens foram realizadas
de forma a racionalizar meios humanos. Deste modo, realizando este método da forma que esta definido
seria preciso mais um operador nas quatro equipas, fazendo com que cada um dos operadores se

concentre apenas numa sé tarefa.
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Figura 5.28 - Método Australiano CC 169.

> Interse¢do Anténio Bernardino de Almeida/Placido Costa (CC 289)
Nesta interse¢cdo foram necessarias duas equipas devido a existéncia de dois grupos semaféricos.
O numero de operadores por equipa encontra-se representado a cor verde na Figura 5.29: um operador

para cada via e outro para os tempos de cada semaforo.

Figura 5.29 - Método Australiano CC 289.
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> Interse¢do Antdnio Bernardino de Almeida / Escola de Enfermagem (CC 290)

Nesta intersecdo foi apenas necessdria uma equipa devido a existéncia de um grupo semafdrico. O
numero de operadores por equipa encontra-se representado a cor verde na Figura 5.30 foi, deste modo,

necessario um operador para cada via e outro para os tempos de cada seméaforo.

Figura 5.30 - Método Australiano CC 290.

> Interse¢do Roberto Frias / Dr. Placido Costa / Frei D. Vicent e Soledad (CC 311)

Nesta intersecdo foram necessarias trés equipas, abrangendo uma delas dois grupos semaféricos,
o um e o nove. A Figura 5.31 representa a cor verde o numero de operadores por equipa, tendo sido

necessario um operador para cada via e outro para os tempos de cada seméaforo.

w _K/f
s —
o = 10

wl

Figura 5.31 - Método Australiano CC 311.
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> Intersec¢do VCI / Rua da Igreja de Paranhos / Rua de Faria Guimar&es (CC167/168)

Nesta intersecdo foram necessarias cinco equipas, abrangendo uma delas dois grupos semafoéricos,
o dois e o trés. O numero de operadores por equipa encontra-se representado a cor verde na Figura 5.32:

um operador para cada via e outro operador para os tempos de cada semaforo.

Figura 5.32 - Método Australiano CC 167/168.

De forma a ter-se uma melhor perce¢do do nimero de operadores por intersecdo e distinguindo

por fungdo, foi criada a Tabela 5.10.

95



CAPITULO 5

Tabela 5.10 - Numero de operadores por interse¢cao Método Australiano.

CMP N2 Operador N2 operadores
Operador grupo 4
semaférico
83
Operador corrente 6
trafego
Operador grupo 5
semaférico
122
Operador corrente 3
trafego
Operador grupo 5
semaférico
123
Operador corrente )
trafego
Operador grupo )
semaférico
124
Operador corrente 5
trafego
Operador grupo
semafdrico + corrente 4
169 trafego
Operador corrente 4
trafego
Operador grupo 5
semaférico
289
Operador corrente 4
trafego
Operador grupo 1
semaférico
290
Operador corrente 5
trafego
Operador grupo 3
semaférico
311
Operador corrente 6
trafego
Operador grupo 5
semaférico
167-168
Operador corrente 9
trafego
Total 74
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5.44 METODO MEDICAO DO ATRASO MEDIO POR VEICULO

Para este método, para cada grupo semafdrico, foi necessario um operador que executou as
seguintes tarefas: contagem do volume de trafego e contagem do numero de veiculos parados em

intervalos de 20 segundos.

Determinou-se o volume de trafego para a hora em que ocorreu a medi¢do do atraso, para cada

grupo semaférico, no qual foram contabilizados os veiculos que ultrapassaram a linha de paragem.

Durante intervalos de 20 segundos em 20 segundos, foi feita a contagem dos veiculos parados por

cada grupo semafdrico, tendo esses dados sido apontados no impresso da Figura 5.33.

As medicOes foram realizadas tanto na hora de ponta da manha (das 8:00 as 9:30), como na da

tarde (das 17:45 as 19:00).

Intersecdo:
Posto: Porto. Il l
e~ . Cérara
Atraso médio por veiculo Muricipal
- 1
Grupo semaforico: ALLLALE
Data: Operador:

Segundos Segundos
08:30 09:00
08:31 09:01
08:32 09:02
08:33 09:03
08:34 09:04
08:35 09:05
08:36 09:06
08:37 09:07
08:38 09:08
08:39 09:09
08:40 09:10

Figura 5.33 - Impresso para determinacdo do atraso.

A localizagdo dos postos para cada interse¢do encontra-se representada nas figuras seguintes.
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> Interse¢do Dr. Manuel Pereira Silva / Actor Ferreira Silva / Dr. Roberto Frias / Dr. Manuel

Laranjeira / Cemitério Paranhos (CC 83)

A solucdo ideal para esta intersecdo era a existéncia de quatro equipas. As equipas teriam um
operador para a contagem do volume de trafego das vias e um operador para a contagem do nimero de
veiculos parados em intervalos de 20 segundos em cada uma das vias. A Figura 5.34 demonstra a cor
verde a localizacdo e o nimero de operadores utilizados na realizacdo deste método. No entanto por uma
guestdo de disponibilidade de operadores, estas contagens foram realizadas de forma a racionalizar
meios humanos. Deste modo, realizando este método da forma que esta definido precisariamos de mais
um operador em cada na R. Dr. Roberto Frias e na R. Dr. Manuel Pereira da Silva, ficando um operador
responsavel por uma Unica via. No que diz respeito ao volume de trafego em cada via, usaram-se os

valores das contagens de trafego realizadas anteriormente.

Figura 5.34 - Método atraso médio p/veiculo CC 83.
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> Intersecgdo Estrada da Circunvala¢do/Arroteia/Roberto Frias/HS Jodo (CC 122)

Nesta intersecdo foram necessdrias cinco equipas. A localizacdo e o numero de operadores por
equipa encontram-se descritos a cor verde na Figura 5.35: um operador para a contagem do volume de
trafego das vias e outro operador para a contagem do numero de veiculos parados em intervalos de 20

segundos em cada uma das vias.

Figura 5.35 - Método atraso médio p/veiculo CC 122.

> Intersecgdo Estrada da Circunvalagdo/HS Jodo (CC 123)

Nesta interse¢do foram necessarias duas equipas. A localizagdo e o nimero de operadores por
equipa encontram-se representados a cor verde na Figura 5.36: um operador para a contagem do volume
de trafego das vias e outro operador para a contagem do nimero de veiculos parados em intervalos de

20 segundos em cada uma das vias.

Figura 5.36 - Método atraso médio p/veiculo CC 123.
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> Intersecdo Estrada da Circunvala¢do/Antdénio Bernardino de Almeida (CC 124)
Nesta intersecdo foram necessarias duas equipas. A localizagdo e o nimero de operadores por
equipa encontram-se representados a cor verde na Figura 5.37: um operador para a contagem do volume
de trafego das vias e um operador para a contagem do nimero de veiculos parados em intervalos de 20

segundos em cada uma das vias.

Figura 5.37 - Método atraso médio p/veiculo CC 124.

> Intersegdo Largo Igreja Paranhos / Delfim Maia / Dr. Manuel Pereira Silva (CC 169)

A solucdo ideal para esta intersecdo era a existéncia de quatro equipas. As equipas teriam um
operador para a contagem do volume de trafego das vias e um operador para a contagem do nimero de
veiculos parados em intervalos de 20 segundos em cada uma das vias. Como tal, a Figura 5.38 a cor verde
demonstra a localizagdo e o nimero de operadores utilizados na realizagao deste método. No entanto
por uma questdao de disponibilidade de operadores, estas contagens foram realizadas de forma a
racionalizar meios humanos. Deste modo, para realizar este método da forma que estd definido
precisariamos de mais um operador na R. Delfim Maia, na R. Dr. Manuel Pereira da Silva, na saida da VCI
e na R. da Igreja de Paranhos, ficando um operador responsavel por uma Unica via. No que diz respeito
ao volume de trafego em cada via, usaram-se os valores das contagens de trafego realizadas

anteriormente.
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Figura 5.38 - Método atraso médio p/veiculo CC 169.

> Intersegdo Anténio Bernardino de Almeida/Placido Costa (CC 289)
Nesta intersecdo foram necessdrias duas equipas. A localizagdo e o nimero de operadores por
equipa encontram-se representados a cor verde na Figura 5.39. Pode verificar que é necessario um
operador para a contagem do volume de trafego das vias e outro operador para a contagem do nimero

de veiculos parados em intervalos de 20 segundos em cada uma das vias.

Figura 5.39 - Método atraso médio p/veiculo CC 289.
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> Interse¢do Antdnio Bernardino de Almeida/Escola de Enfermagem (CC 290)

Nesta intersecdo foi necessdria apenas uma equipa. A localizagdo e o nimero de operadores por
equipa encontram-se representados a cor verde na Figura 5.40: um operador para a contagem do volume
de trafego das vias e outro operador para a contagem do nimero de veiculos parados em intervalos de

20 segundos em cada uma das vias.

Figura 5.40 - Método atraso médio p/veiculo CC 290.

> Intersecdo Roberto Frias / Dr. Placido Costa / Frei D. Vicent e Soledad (CC 311)

Nesta intersecdo foram precisas trés equipas. A localizagdo e o niumero de operadores por equipa
encontram-se representados a cor verde na Figura 5.41: um operador para a contagem do volume de
trafego das vias e outro operador para a contagem do ndmero de veiculos parados em intervalos de 20

segundos em cada uma das vias.

Figura 5.41 - Método atraso médio p/veiculo CC 311.
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> Interse¢do VCI/Rua da Igreja de Paranhos/Rua de Faria Guimardes (CC167/168)

Nesta interse¢do foram necessdrias cinco equipas. A localizacdo e o numero de operadores por
equipa encontram-se representados a cor verde na Figura 5.42. Foi necessario um operador para a
contagem do volume de trafego das vias e um operador para a contagem do nimero de veiculos parados

em intervalos de 20 segundos em cada uma das vias.

~

Figura 5.42 - Método atraso médio p/veiculo CC 167/168.
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CAPITULO 5

Tabela 5.11 - Numero de operadores por intersecao Método Atraso Médio por Veiculo.

CMP N2 N2 operadores
83 4
122 13
123 6
124 7
169 4
289 6
290 2
311 9
167-168 11
Total 62
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6 RESULTADOS

Neste capitulo irdo ser abordados os resultados obtidos, recorrendo aos métodos usados e

descritos no capitulo anterior, capitulo 5.

Glossario do capitulo:

d — Atraso (segundos)

ETAP — Etapa

L — Extensdo do percurso (metros)

MAP — Tempo de verde maximo (segundos)

MINP — Tempo de verde minimo (segundos)

NS — Nivel de Servico

g — Débito (unidade de veiculos ligeiros por segundo)
T—Tempo médio do percurso (segundos)

Us — Velocidade média no espaco (quildmetros por hora)

V V V V V V VYV VYV V V

V15 — Volume de trafego nos 15 minutos de maior procura (unidade de veiculos ligeiros)
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CAPITULO 6

6.1 METoDO OBSERVADOR MOVEL

Neste método foram realizadas duas medi¢cdes em dois dias distintos, tanto para a hora de ponta
da manha como a da tarde, de modo a ter-se uma melhor percecao relativamente a fiabilidade do mesmo.
Foram criados cinco trajetos diferentes, de forma a abranger toda a area em estudo da melhor forma

possivel.

6.1.1 Pré-alteragcao

As contagens foram realizadas nos dias 17 e 30 de Marco e 5 e 19 de Abril de 2016. No dia 5 de
Abril as contagens foram realizadas tanto na hora de ponta da manha (8.00/9.30 horas) como da tarde
(17.45/18.45 horas). Relativamente as outras datas as contagens do dia 30 de Margo e 19 de Abril foram
ambas realizadas tendo em conta a hora de ponta da manha e as de 17 de Marco para a hora de ponta

da tarde.

Através das Tabelas 6.1 e 6.2, é possivel comparar os diferentes tempos obtidos nos varios trajetos
nos diferentes dias de contagens, os débitos, os tempos médios de percurso e a velocidade média no

espaco, tanto na hora de ponta de manha como de tarde.

Visto que o segmento de estrada tem apenas um sentido realizaram-se os percursos, para recolha
de dados, com dois conjuntos distintos de velocidades. Dai o débito e o tempo médio de percurso ser

calculado pela resolugdo do sistema representado no ponto 3.9.8, férmula 3.55.
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RESULTADOS

Tabela 6.1 - Resultados do método do observador mdével na hora de ponta da manha antes alteragdes.

Manhd
Trajeto 1 L q T(s) Us (km/h)
0->1 400 1,012 182,435 7,89
1->2 550 0,365 32,88 60,22
2->3 400 2,5 73,8 19,51
3->4 500 0,083 132,6 13,57
4->5 280 | -0,0156 441 2,29
5->6 270 -1,406 227,73 4,27
6->7 220 FALSO FALSO -
7->8 230 0,22 30 27,6
8->9 1000 0,22 121,2 29,70
9->0 270 -1 25 38,88
Trajeto 2 L q T(s) Us (km/h)
0->1 52 0,125 25 7,488
1->2 550 0,37 59,7 33,17
253 250 FALSO FALSO ---
324 650 -1,818 270 8,67
4-0 260 1,39 77,16 12,13
Trajeto 3 L q T{(s) Us (km/h)
0->1 400 0,025 390 3,69
152 700 FALSO FALSO -
253 650 0,086 424,2 5,52
3->4 140 -0,063 22,2 22,70
4->5 550 FALSO FALSO ---
5-0 270 FALSO FALSO ---
Trajeto 4 L q T(s) Us (km/h)
0->1 400 0,22 70,5 20,43
152 550 | 0,0131 303,6 6,52
2->3 270 FALSO FALSO ---
3->4 600 FALSO FALSO -
4->5 290 FALSO FALSO ---
5->6 550 FALSO FALSO ---
6->0 400 | 0,0833 45,6 31,58
Trajeto 5 L q T(s) Us (km/h)
0->1 200 0,263 41 17,56
152 230 0,1 41 20,19
2-3 650 FALSO FALSO ---
3->4 300 FALSO FALSO ---
4->5 280 FALSO FALSO ---
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Tabela 6.2 - Resultados do método do observador mdvel na hora de ponta da tarde antes alteragdes.

Tarde
Trajeto 1 L q T(s) Us (km/h)
0->1 400 -0,072 137,3 10,49
122 550 0,088 182,4 10,86
2-3 400 0,105 121,8 11,82
3->4 500 0,073 337,6 5,33
4->5 280 0,545 55 18,33
5->6 270 -0,095 221,1 4,40
6->7 220 0,5 18 44,00
7->8 230 0,167 48 17,25
8->9 1000 FALSO FALSO ---
9->0 270 FALSO FALSO -
Trajeto 2 L q T(s) Us (km/h)
0->1 52 FALSO FALSO -
1->2 550 FALSO FALSO -
2-3 250 0,0786 37 24,32
3->4 650 -0,656 297,729 7,86
450 260 | -0,017 | 437,76 2,14
Trajeto 3 L q T(s) Us (km/h)
0->1 400 FALSO FALSO -
1->2 700 FALSO FALSO -
2-3 650 FALSO FALSO ---
3->4 140 0,857 32,5 15,51
4->5 550 FALSO FALSO ---
50 270 FALSO FALSO ---
Trajeto 4 L q T(s) Us (km/h)
0->1 400 0,556 60 24,00
1->2 550 FALSO FALSO --
253 270 FALSO FALSO -
3->4 600 FALSO FALSO ---
4->5 290 0,039 29 36,00
56 550 -0,019 543 3,65
6->0 400 | -0,0929 177,48 8,11
Trajeto 5 L q T(s) Us (km/h)
0->1 200 | -0,0143 20 36,00
1->2 230 1 27 30,67
23 650 FALSO FALSO ---
3->4 300 -0,125 27 40,00
45 280 FALSO FALSO ---

No que diz respeito aos valores assinalados como falsos e aos valores de débito negativo, explica-
se pelo facto da expressdo matematica (expressdo 3.55) ter parcelas que dependem de observagdo

humana, pelo que suscetiveis a erro.
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RESULTADOS

6.1.2 Pés-alteragao

As contagens foram realizadas no dia 13/10/2016 (quinta-feira), tanto na hora de ponta da manh3

como da tarde.

Através da Tabela 6.3 e 6.4, podem-se comparar os diferentes tempos obtidos nos varios trajetos
no dia das contagens, os débitos, os tempos médios de percurso e a velocidade média no espaco, tanto

na hora de ponta de manha como de tarde.

Como foi referido no ponto anterior, aqui também se chegou a conclusdo que se deve fazer o
percurso, para recolha de dados, com dois conjuntos distintos de velocidades. Desta forma, como
explicado no ponto anterior procede-se ao cdlculo dos valores do débito, tempo médio de percurso,
velocidade média no espaco e da concentragdo. Assim, apds a repeticdo das medicGes, ja com as
alteracgOes realizadas, foi feita a comparac¢do de tempos de percurso entre o antes e o depois e dos valores

do débito e velocidade média no espaco.
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CAPITULO 6

Tabela 6.3 - Resultados do método do observador mével na hora de ponta da manha depois alteragdes.

Manhd
Trajeto 1 L q T(s) | Us (km/h)

0->1 400 0,19 71,64 20,100
1->2 550 0,67 88,20 22,449
2-3 400 0,06 172,20 8,362
3->4 500 -0,09 65,40 27,523
4->5 280 -0,17 66,60 15,135
5->6 270 -0,16 | 470,25 2,067
6->7 220 -0,40 20,00 39,6
7->8 230 0,33 21,00 39,429
8->9 1000| -0,13 125,4 28,708
9->0 270 | FALSO | FALSO -

Trajeto 2 L q T(s) | Us(km/h)
0->1 52 0,033 9 20,8
1->2 550 | -0,049 51 38,824
253 250 | -0,083 18 50
3->4 650 | 0,323 | 119,35 19,606
4-0 260 | -0,021 381 2,457

Trajeto 3 L q T(s) Us (km/h)

0->1 400 | -0,0997 | 40,714 35,369
152 700 | FALSO | FALSO ---
2->3 650 | 0,154 96,1 24,350
34 140 | 0,0575 64,2 6,796
4->5 550 | FALSO | FALSO -
550 270 | FALSO | FALSO ---

Trajeto 4 L q T(s) | Us(km/h)
0->1 400 | FALSO | FALSO ---
1->2 550 | FALSO | FALSO ===
253 270 | FALSO | FALSO -

354 600 | FALSO | FALSO ---
4-5 290 | FALSO | FALSO ---

5-56 550 | -0,019 543 3,646
6->0 400 | -0,093 | 177,48 8,114
Trajeto5 | L q T(s) | Us(km/h)

0->1 200 | FALSO | FALSO
1->2 230 0,5 22 37,636

2->3 650 | FALSO | FALSO -
3->4 300 | FALSO | FALSO -
4-5 280 | FALSO | FALSO -
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Tabela 6.4 - Tempos do método do observador mével da hora de ponta da tarde depois das alteragdes.

Tarde
Trajeto1 | L q T(s) | Us (km/h)

0->1 400 | 0,0314 | -28 -51,429
152 550 | FALSO | FALSO -—-
2->3 400 | 0,288 |82,266| 17,504
3->4 500 |-0,0534 111,93 | 16,081
4->5 280 0,1 55 18,327
556 270 1,19 68,04 14,286
6->7 220 | FALSO | FALSO ---
758 230 0,2 35 23,657
8->9 1000| 0,082 376 9,574
9->0 270 | -0,857 39 24,923

Trajeto2 | L q T(s) | Us (km/h)

0->1 52 | 0,138 5 37,44
152 550 | 0,121 78,6 25,191
2->3 250 | 0,104 | 98,48 9,139
324 650 | 0,055 45,6 51,316
4-0 260 | -0,303 | 74,7 12,530

Trajeto3 | L q T(s) | Us (km/h)

0->1 400 | 0,182 | 207,5 6,940
152 700 | FALSO | FALSO -
2->3 650 | FALSO | FALSO -—-
3->4 140 | -0,253 | 60,85 8,283
4->5 550 | FALSO | FALSO ---
550 270 | -0,244 25 38,88

Trajeto4 | L q T(s) | Us(km/h)

0->1 400 | 0,667 49,5 29,091
152 550 | FALSO | FALSO -
2->3 270 -1,1 23 42,261
3->4 600 | FALSO | FALSO ---
4->5 290 | FALSO | FALSO -—-
556 550 | FALSO | FALSO ---
6->0 400 | 0,427 |89,457| 16,097

Trajeto5 | L q T(s) | Us (km/h)

0->1 200 | FALSO | FALSO -
152 230 | FALSO | FALSO -
2->3 650 | FALSO | FALSO ---
3->4 300 | 0,0257 | 127,8 8,451
4->5 280 | FALSO | FALSO -—
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Relativamente aos valores assinalados como falsos e aos valores de débito negativo, como
explicado anteriormente, acontece pelo fato da expressdo matematica (expressao 3.55) ter parcelas que

dependem de observacdo humana, pelo que estdo suscetiveis a erro.

Através da Tabela 6.5 podem-se verificar os maiores tempos na hora de ponta da manh3, que o

veiculo levou a percorrer os diferentes trajetos, tanto antes da aplicacdo do sistema como depois.

Conclui-se assim, que de forma geral, com a excecao do trajeto 4, o veiculo demorou menos tempo

a realizar os trajetos apds a aplicacdo das alteracdes.

Tabela 6.5 — Tempos dos percursos apos alteracdes VS depois alteracdes na hora de ponta da manha.

Manha
. Antes alteracdes Apo6s alteragoes e . o
Trajeto - - Eficiéncia (%) |Variagao
Maior tempo (s) Maior Tempo (s)
1 1041,8 917,8 13,5
2 477,4 339 40,8
3 1068,2 713,6 49,7
4 856,8 1061,8 19,3
5 232,4 160 45,3

Em relacdo a hora de ponta da tarde, podem-se verificar como referido também anteriormente os
maiores tempos que o veiculo levou a percorrer os diferentes trajetos, tanto antes da aplicacdo do

sistema como depois através da Tabela 6.6.

Da andlise da Tabela 6.6 pode-se reter, que os tempos dos trajetos 1 e 5 aumentaram.

Relativamente aos 2, 3 e 4 diminuiram os tempos destes mesmos trajetos.
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Tabela 6.6 — Tempos dos percursos antes alteragdes VS apds alteragGes na hora de ponta da tarde.

Tarde
. Antes alteragdes Ap0s alteragdes . L.
Trajeto - - Eficiéncia (%) |Variagao
Maior tempo (s) Maior Tempo (s)
1 942,8 1165,2 19,1
2 1058,2 387,8 172,9
3 1009,4 665,6 51,7
4 1462,4 1053,8 38,8
5 201,2 279,8 28,1

Todos os resultados obtidos, para cada uma das datas e trajetos definidos podem ser consultados

nos anexos entre as paginas 146 e 163.

6.2 CONTAGENS DE TRAFEGO

6.2.1 Pré-alteragdo

Tendo em conta a complexidade e o niumero de intersecdes presentes na drea em estudo, as
contagens para a definicdo da procura para cada corrente de trafego foram realizadas em dois dias
diferentes, tanto para a hora de ponta da manha como para a da tarde. Essas contagens foram realizadas

nos dias 27 de Abril de 2016 (quarta-feira) e 19 de Maio de 2016 (terca-feira).

Para o primeiro dia de contagens, dia 27 de Abril, foram estudadas as intersecdes 83, 311, 122 e

123, ficando para o dia 19 de Maio as intersecbes 124, 167-168, 169, 289 e 290.

No ponto 5.4.2 estdo representados os cruzamentos em estudo, estando identificados os
operadores, a sua posicdo e também por que movimentos estes ficaram responsaveis, de forma a uma

melhor compreensdo do modo que estas contagens se procederam.

N3o se chegou a nenhuma conclusdo quanto aos valores negativos do atraso de alguns dos

movimentos das contagens.

De forma a uma melhor andlise e comparacao dos valores da procura nas diferentes intersegdes,

pode-se observar as Tabelas 6.7, 6.8, 6.9 e 6.10.
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Tabela 6.7 — Resultados contagens de trafego manh3 27/04/2016.

Manha
Posto . V15 q d
Data/hora Movimento - NS
Un. [uvl/15 min] [uvl/s] [seg]
2.1 148 0,16 -22,80 A
2.2 20 0,02 18,69 B
83.1 0.1 64 0,07 28,51 C
0.2 56 0,06 26,89 C
0.3 19 0,02 21,75 C
13 10 0,01 20,96 C
1.2 120 0,13 201,65 F
83.2
3.1 5 0,01 17,74 B
3.2 6 0,01 17,80 B
2.3 17 0,02 18,76 B
83.3 1.1 22 0,02 22,38 C
33 0 0,00 0,00 A
3.1 106 0,12 95,00 F
311.1 3.2 76 0,08 34,04 C
0.1 260 0,29 12,85 B
0.2 95 0,11 18,07 B
1 185 0,21 31,33 C
27/04/2016- 311.2 9 152 0,17 24,71 C
8.00/9.30 2 8 0,01 11,83 B
10 2 0,00 11,33 B
4.1 69 0,08 -77,53 A
4.2 20 0,02 44,11 D
1221 3.2 12 0,01 46,91 D
33 10 0,01 43,85 D
0.1 24 0,03 25,20 C
0.2 21 0,02 24,35 C
3.1 30 0,03 56,84 E
5 16 0,02 50,13 D
122.2 4.3 25 0,03 44,55 D
4.4 62 0,07 222,90 F
0.3 340 0,38 95,80 F
1 205 0,23 30,64 C
122.3 2 200 0,22 5,91 A
3.4 33 0,04 57,61 E
123.1 0.1 461 0,51 -102,27 A
123.2 0.2 243 0,27 24,58 C
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Tabela 6.8 - Resultados contagens de trafego manh& 19/05/2016.

0 267 0,30 10,26 B
124.1

3 213 0,24 26,68 C
1.1 216 0,24 13,88 B
124.2 1.2 76 0,08 21,14 C
1.3 142 0,16 31,30 C
0 281 0,31 16,83 B

167-168.1
2 197 0,22 31,48 C
1 269 0,30 13,26 B

167-168.2
3 71 0,08 28,33 C
5 70 0,08 14,07 B
167-168.3 6 194 0,22 13,41 B
19/05/2016- 7 179 0,20 20,64 C
8.00/9.30 0.1 188 0,21 -32,84 A
0.2 222 0,25 30,67 C

169.1
5 73 0,08 -45,11 A
2 109 0,12 37,94 D
1.1 178 0,20 663,11 F
1.2 40 0,04 22,49 C
169.2 3 27 0,03 46,48 D
4.1 53 0,06 71,71 E
4.2 63 0,07 58,61 E
1 103 0,11 18,86 B
289

0.2 231 0,26 51,41 D
290 0 270 0,30 -216,80 A
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Tabela 6.9 - Resultados contagens de trafego tarde 27/04/2016.

Tarde
Data/hora Posto Movimento vi> a d NS
Un. [uvl/15 min] [uvl/s] [seg]

2.1 135 0,15 96,35 F

2.2 8 0,01 38,16 D

83.1 0.1 79 0,09 51,67 D
0.2 59 0,07 46,25 D

0.3 8 0,01 38,34 D

1.3 12 0,01 39,16 D

83.2 1.2 80 0,09 51,16 D
3.1 13 0,01 38,86 D

3.2 12 0,01 38,59 D

2.3 14 0,02 39,18 D

83.3 1.1 18 0,02 39,98 D
3.3 4 0,00 37,95 D

3.1 98 0,11 74,90 E

3111 3.2 71 0,08 58,35 E
0.1 234 0,26 23,28 C

0.2 81 0,09 56,97 E

1 213 0,24 117,18 F

27/04/2016- 3112 9 105 0,12 59,10 E
17.45/18.45 ) 0,01 44,21 D
10 0 0,00 0,00 A

4.1 84 0,09 388,05 F

4.2 26 0,03 66,56 E

122.1 3.2 17 0,02 65,79 E
3.3 9 0,01 63,03 E

0.1 43 0,05 70,31 E

0.2 26 0,03 64,47 E

3.1 37 0,04 78,22 E

5 13 0,01 65,88 E

122.2 4.3 62 0,07 77,91 E
4.4 91 0,10 29,99 C

0.3 357 0,40 315,45 F

1 322 0,36 219,67 F

122.3 2 137 0,15 88,53 F
34 28 0,03 71,37 E

123.1 0.1 409 0,45 648,59 F
123.2 0.2 352 0,39 202,29 F
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Tabela 6.10 - Resultados contagens de trafego tarde 19/05/2016.

RESULTADOS

19/05/2016-
17.45/18.45

281 0,31 132,72 F
124.1

149 0,17 210,73 F
1.1 357 0,40 232,68 F
124.2 1.2 51 0,06 51,85 D
1.3 119 0,13 65,03 E
0 267 0,30 90,67 F

167-168.1
2 95 0,11 59,42 E
1 312 0,35 128,48 F

167-168.2
3 88 0,10 55,20 E
5 55 0,06 46,99 D
167-168.3 6 162 0,18 68,15 E
7 125 0,14 66,91 E
0.1 109 0,12 67,15 E
0.2 134 0,15 184,31 F

169.1
5 94 0,10 29,77 C
101 0,11 40,84 D
1.1 262 0,29 101,99 F
1.2 13 0,01 48,11 D
169.2 3 16 0,02 49,13 D
4.1 32 0,04 54,78 D
4.2 40 0,04 53,51 D
1 181 0,20 791,27 F
289

0.2 201 0,22 112,96 F
290 0 204 0,23 34,69 D

6.2.2 Pds-alteragoes

Tendo em conta as alteragdes propostas para a definicdao da procura para cada corrente de trafego,

foram realizadas contagens, tanto para a hora de ponta da manha como para a da tarde, no dia 27 de

Outubro de 2016 (quinta-feira). Para este dia de contagens foram estudadas as interseces 83 e 169.

No ponto 5.4.2 estdo representados os cruzamentos em estudo, estando identificados os

operadores, a sua posicdo e também por que movimentos estes ficaram responsaveis, de forma a uma

melhor compreensdao do modo que estas contagens se procederam.
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N3o se chegou a nenhuma conclusdo quanto aos valores negativos do atraso de alguns dos

movimentos das contagens.

As Tabelas 6.11 e 6.12 possibilitam uma melhor analise e comparagao dos valores da procura nas

diferentes intersec¢des.

Tabela 6.11 - Resultados contagens de trafego tarde 27/10/2016.

Manha
Posto V15 q d
Data/hora Movimento - NS
Un. [uvl/15 min] [uvl/s] [seg]
2.1 161 0,18 64,80 E
2.2 23 0,03 20,25 C
83.1 0.1 65 0,07 34,02 C
0.2 96 0,11 45,39 D
0.3 18 0,02 27,62 C
1.3 9 0,01 26,85 C
1.2 a0 0,10 38,42 C
83.2
3.1 3 0,00 19,12 B
3.2 6 0,01 19,24 B
110/ 2.3 10 0,01 19,59 B
27/10/2016-
8.00/9.30 83.3 1.1 21 0,02 28,15 C
3.3 0 0,00 0,00 A
0.1 148 0,16 31,77 C
0.2 143 0,16 35,83 D
169.1
5 170 0,19 54,20 D
122 0,14 38,34 D
1.1 212 0,24 5,44 A
1.2 11 0,01 17,41 B
169.2 3 34 0,04 43,19 D
4.1 70 0,08 -25,82 A
4.2 53 0,06 51,11 D

118




RESULTADOS

Tabela 6.12 - Resultados contagens de trafego tarde 27/10/2016.

Tarde
Posto . V15 q d
Data/hora Movimento - NS
Un. [uvl/15 min] [uvl/s] [seg]
2.1 149 0,17 66,05 E
2.2 28 0,03 22,37 C
83.1 0.1 73 0,08 32,28 C
0.2 75 0,08 32,45 C
0.3 21 0,02 25,81 C
1.3 8 0,01 24,78 C
1.2 82 0,09 33,46 C
83.2
3.1 8 0,01 24,65 C
3.2 15 0,02 25,14 C
27/10/2016 2.3 27 0,03 26,72 C
17.45/18.45 83.3 1.1 18 0,02 25,71 C
3.3 1 0,001 20,61 C
0.1 143 0,16 -25,03 A
0.2 151 0,17 18,67 B
169.1
5 63 0,07 697,30 F
2 142 0,16 25,76 C
1.1 214 0,24 37,52 D
1.2 10 0,01 25,72 C
169.2 3 21 0,02 26,86 C
41 35 0,04 47,55 D
4.2 40 0,04 43,84 D

Visto que, para o calculo do tempo de verde Util é necessario o valor do tempo perdido de arranque,
seria necessario mais um operador a contar este mesmo tempo. Tendo em conta esta situagdo, e ndo
sendo possivel dispor de um operador para essa fungao, considerou-se que o tempo perdido no arranque

é igual a 2 segundos.

Através da analise dos valores da procura antes das alteracOes e apds as alteracGes das Tabelas
6.13 e 6.14 pode-se concluir que nas interse¢des 83 e 169, as Unicas onde foi possivel a sua aplicagdo, na
hora de ponta da manha na interse¢do 83, o valor dos niveis de servigco piorou ou manteve-se igual
enquanto na interse¢do 169 verificaram-se melhorias, com exce¢do dos movimentos 0.1, 0.2 e 5 que
piorou e no 2 e 3 que se manteve igual. Relativamente a hora de ponta da tarde, tanto na intersecdo 83

como na 169 verificaram-se melhorias.

Todos os resultados obtidos, tanto por observador e corrente de trafego como por hora de ponta

da manha e da tarde encontram-se nos anexos entre as pdginas 164 e 244,
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Tabela 6.13 — Variacdo niveis de servigo antes e depois das altera¢des na hora de ponta da manha.

. Antes alteragdes Depois Alteragdes L
Movimento Variacao
d N.S d N.S

2.1 -22,8 A 64,8 E
2.2 18,69 B 20,25 C
0.1 28,51 C 34,02 C =
0.2 26,89 C 45,39 D
0.3 21,75 C 27,62 C =
1.3 20,96 C 26,85 C =
12 201,65 F 38,42 c |~
3.1 17,74 B 19,12 B =
3.2 17,8 B 19,24 B =
23 18,76 B 19,59 B =
1.1 22,38 C 28,15 C =
3.3 0 A 0 A =
0.1 -32,84 A 31,77 C
0.2 30,67 C 35,83 D

-45,11 A 54,2 D

37,94 D 38,34 D
1.1 663,11 F 5,44 A
1.2 22,49 C 17,41 B

3 46,48 D 43,19 D

4.1 71,71 E -25,82 A
4.2 58,61 E 51,11 D
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Tabela 6.14 - Variacdo niveis de servigo antes e depois das altera¢des na hora de ponta da tarde.

. Antes alteragdes Depois Alteragoes .
Movimento Variacao
d N.S d N.S
2.1 96,35 F 66,05 E
2.2 38,16 D 22,37 C
0.1 51,67 D 32,28 C
0.2 46,25 D 32,45 C
0.3 38,34 D 25,81 C
1.3 39,16 D 24,78 C
1.2 51,16 D 33,46 C
3.1 38,86 D 24,65 C
3.2 38,59 D 25,14 C
2.3 39,18 D 26,72 C
1.1 39,98 D 25,71 C
33 37,95 D 20,61 C
0.1 67,15 E -25,03 A
0.2 184,31 F 18,67 B
5 29,77 C 697,3 F
2 40,84 D 25,76 C
1.1 101,99 F 37,52 D
1.2 48,11 D 25,72 C
3 49,13 D 26,86 C
4.1 54,78 D 47,55 D =
4.2 53,51 D 43,84 D =
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6.3 MEDICAO DO DEBITO SATURACAO (METODO AUSTRALIANO)

Tendo em conta que para aplicar este método em todas as interse¢des seria necessario um namero
muito elevado de operadores, como se pode ver pela Tabela 5.1 do ponto 5.4.1, optou-se apenas pelas
interse¢Bes CC 83 e CC 169, R. Dr. Manuel Pereira Silva / Actor Ferreira Silva / Dr. Roberto Frias / Dr.
Manuel Laranjeira / Cemitério Paranhos e R. da Igreja Paranhos / Delfim Maia / Dr. Manuel Pereira Silva/
Saida VCI, respetivamente. Optou-se por estas duas intersecdes visto serem ambas situacées complicadas

da drea da Asprela, pelas quais passa todos os dias um grande nimero de veiculos.

Estas contagens foram divididas em dois dias, no dia 20/09/2016 e no dia 04/10/2016. Ambas as
contagens foram realizadas entre as 8.00 e as 9.30 horas da parte da manha e entre as 17.45 e as 18.45
horas da parte da tarde. Para estas serem vidveis, tiveram de ser realizados pelo menos 30 ciclos, sendo
esse 0 minimo exigido pelo método, acabando por serem realizados mais que os 30, assegurando sempre
a possibilidade de alguns ciclos ndo serem validos e passiveis de utilizacdo. Apds estas medicGes procedeu-
se aos calculos preconizados no método, estando estes descritos no ponto 3.9.3. No ponto 5.4.3 estdo
representados os cruzamentos em estudo, onde estdo identificados o nimero de operadores e a sua
localizacdo, de forma a melhor se compreender como foi realizado este método. A escolha do nimero de
operadores e sua localizacdo teve em conta o tipo da estrutura das seccées, as exigéncias do método e o

fator recursos humanos que é indispensavel a realizacdo do mesmo.

6.3.1 Pré-alteracao
No primeiro dia (20/09/2016) as contagens foram realizadas usando o existente.

Analisando os resultados obtidos na hora de ponta da manh3, observou-se que em trés das vias em
estudo, na via da esquerda na R. Delfim Maia, na via da esquerda na R. Dr. Manuel Pereira da Silva e na
via da esquerda na Saida da VCI, obteve-se um valor negativo no que diz respeito ao tempo perdido de
arranque. De facto, os valores negativos ndo tém rigor uma vez que sdo incongruentes com a evolugdo

cronolégica do tempo, ou seja, ndo ha tempos perdidos no arranque negativos.

Relativamente a hora de ponta da tarde pode-se observar que o tempo perdido de arranque passa
de negativo para positivo em ambas as vias da R. da Igreja de Paranhos e de positivo para negativo na

Saida da VCI na via direita, ndo havendo altera¢gdes muito significativas.

Atendendo aos valores obtidos nas contagens, conclui-se também que na hora de ponta da manha
passam mais veiculos no periodo intermédio do que no periodo inicial nas duas vias da Saida da VCI, da
via esquerda da R. Dr. Manuel Pereira da Silva e na via esquerda da R. da Igreja de Paranhos.
Relativamente as duas vias da R. Delfim Maia, a via direita da R. da Igreja de Paranhos e da via direita da

R. Dr. Manuel Pereira da Silva passam mais veiculos no periodo inicial. Se observarmos os valores dos
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tempos perdidos no arranque, conclui-se que o nimero de veiculos que passa no periodo inicial pode ser
maior ou menor do que o que passa no periodo intermédio. Esta diferenca é dependente do trafego de
cada via, da forma de aproveitamento do periodo inicial, seja em posi¢cdo de veiculo parado ou em

andamento, e da forma da via.

No que diz respeito a este método, um possivel erro encontrado pode advir de certos veiculos
passarem a linha de paragem fazendo com que nos 10 segundos do tempo inicial possam passar mais

veiculos do que se os carros estivessem inicialmente parados.

Nas vias onde se verificou que os tempos perdidos de arranque foram negativos, leva a crer que
possa ter havido erro humano ou que a precisao do operador nas contagens, tanto dos tempos como dos

veiculos, ndo tera sido a melhor.

6.3.2 Pds-alteragoes

Para a realizacdo destas contagens, a localizacdo e o niUmero de operadores foram iguais em relacao
ao retratado no ponto 6.3.1, optando-se pelas mesmas interse¢des pelos motivos apresentados também
anteriormente. No segundo dia (04/10/2016) as contagens foram realizadas usando o software de gestdo

de trafego Smartguard da Siemens.

Tendo em conta os resultados obtidos, tanto na hora de ponta da manha como da tarde, ndo houve
grande variacdo nas vias estudadas no que diz respeito ao tempo perdido de arranque entre o periodo da
manha e o periodo da tarde. Apenas na R. Delfim Maia, na via direita, passou de um valor positivo para
um negativo, perto de zero. Na R. Dr. Manuel Pereira da Silva, na via esquerda, passou na hora da ponta
da manha de um valor negativo para um valor positivo. Também, na Saida VClI, na via da direita, e na hora
de ponta da tarde, passou de um valor positivo para negativo. De facto, os valores negativos ndo tém rigor
uma vez que sdo incongruentes com a evolugdo cronoldgica do tempo, ou seja, ndo ha tempos perdidos
no arranque negativos. E de realcar também que tanto na hora de ponta da manhad como de tarde passam
mais veiculos no periodo intermédio do que no periodo inicial, verificando-se algumas exce¢des como

ambas as vias da R. Delfim Maia e a via direita da R. Dr. Manuel Pereira da Silva da parte da manha.

Todos os resultados obtidos, como a recolha de dados, os valores do débito, o tempo perdido no

arranque e o tempo adicional de passagem seguem em anexo nas pdginas 245 e 300.

As Tabelas 6.15 e 6.16 apresentam a comparacdo dos débitos calculados antes e depois da

implementacdo das alteragdes.
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Tabela 6.15 — Comparativo Débitos antes alteragbes vs depois alteragdes manha.

Débito Manha

Rua =
Vias
Via Direita Via Esquerda
. . ._| Eficiéncia N ._ | Eficiéncia S
R. Delfim Maia Antes | Depois (%) Variacao | Antes | Depois (%) Variacao
() ()
0,56 0,62 9,69 0,35 0,28 -25,65
Via Direita Via Esquerda
R. Igreja de . | Eficiéncia . .| Eficiéncia . .
Paranhos Antes | Depois (%) Variacao | Antes | Depois (%) Variacao
0,72 * * * 065 | 012 | 441,67 [N
Via Direita Via Esquerda
R. Dr. Manuel .| Eficiéncia . .| Eficiéncia .
Pereira da Silva Antes | Depois (%) Variacao | Antes | Depois (%) Variagao
111 | 134 | 1738 [ 035 | 038 [ s34 |
Via Direita Via Esquerda
.| Eficiéncia . .| Eficiéncia .
Saida VCI Antes | Depois Variacao | Antes | Depois Variacao
(%) (%)
0,44 0,47 6,15 0,34 0,3 -12,45
*ndo foi possivel medir
Tabela 6.16 - Comparativo Débitos antes alteracGes vs depois alteragdes tarde.
Débito Tarde
Rua "
Vias
Via Direita Via Esquerda
. . .| Eficiéncia A ._ | Eficiéncia S
R. Delfim Maia Antes | Depois ! (I(y) ! Variagcao | Antes | Depois : (Ity) ! Variacao
() ()
0,56 032 | 7308 [N 035 | 036 29 [
Via Direita Via Esquerda
R. Igreja de . | Eficiéncia . .| Eficiéncia . .
Paranhos Antes | Depois (%) Variacao | Antes | Depois (%) Variagao
0,72 031 | -12870 [RANN 035 | 029 [ 22,50 [N
Via Direita Via Esquerda
R. Dr. Manuel . | Eficiéncia . ._ | Eficiéncia .
Pereira da Silva Antes | Depois (%) Variacao | Antes | Depois (%) Variacao
2,50 0,51 -390,74 0,08 0,38 78,66
Via Direita Via Esquerda
.| Eficiéncia — ._| Eficiéncia I
Saida VCI Antes | Depois Variagcao | Antes | Depois Variagao
(%) (%)
0,31 0,31 -0,08 0,40 0,26 -49,83
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Além das conclusoes referidas anteriormente tanto para o tempo perdido de arranque como para
a comparacao da passagem de veiculos no periodo inicial e intermédio, conclui-se também que os valores

do débito variam no antes e apds as alteragGes.

Através da andlise das Tabelas 6.15 e 6.16, pode constatar-se que na hora de ponta da manha houve
ganhos de eficiéncia na via da esquerda da R. Delfim Maia e na via da esquerda da R. da Igreja de Paranhos.
Relativamente a hora de ponta da tarde, a situacao é similar, sendo de referir que a nivel da eficiéncia as
melhorias tiveram uma maior expressao, como se pode ver pela Tabela 6.16, havendo melhorias na via
da direita da R. Delfim Maia, em ambas as vias da R. da Igreja de Paranhos, na via da esquerda da R. Dr.

Manuel Pereira da Silva e em ambas as vias da Saida VCI.

6.4 MEDICAO DO ATRASO

O objetivo deste ensaio foi a determinagdo do atraso, através do quociente do tempo em que os
veiculos se encontram parados pelo volume de trafego, num determinado periodo de tempo, que por

norma é de 20 segundos, como se pode observar no ponto 5.4.4.

As medicGes realizadas para este método foram no dia 02/06/2016 (quinta-feira) e dia 06/10/2016

(quinta-feira), tanto na hora de ponta da manha como na da tarde.

Tendo em conta que para aplicar este método em todas as interse¢des seria necessario um numero
muito elevado de operadores, como se pode ver pela Tabela 5.2 do ponto 5.4.4, optou-se apenas pelas
intersecBes CC 83 e CC 169, R. Dr. Manuel Pereira Silva / Actor Ferreira Silva / Dr. Roberto Frias / Dr.
Manuel Laranjeira / Cemitério Paranhos e R. da Igreja Paranhos / Delfim Maia / Dr. Manuel Pereira Silva/
Saida VCI, respetivamente. Optou-se por estas interse¢des visto serem ambas duas situagdes complicadas
da area da Asprela, pelas quais ha todos os dias uma grande afluéncia de veiculos.

No que diz respeito a problemas decorrentes das medi¢Oes é de salientar a dificuldade inicial dos
operadores, devido a contagem em intervalos de 20 segundos dos veiculos que se encontram parados,
algo que foi ultrapassado no decorrer das contagens. Nas situacGes em que os problemas do operador

foram mais acentuados optou-se por retirar esse periodo das contagens.

6.4.1 Pré-alteragdo
No primeiro dia (02/06/2016) as contagens foram realizadas usando o existente.

Os niveis de servigo foram obtidos através da aplicagdo dos calculos para a determinagao do atraso,
encontrando-se estes apresentados nas Tabelas 6.17 e 6.18 para as horas de ponta da manha e da tarde,
respetivamente. Assim, chegou-se a conclusdo que na hora de ponta da manha a R. Actor Ferreira Silva é

a que sofre menos atraso e, consequentemente, apresenta um bom nivel de servigco como era expectavel.
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Contrariamente a esta, na via direita na Saida VCI e na via esquerda da R. Dr. Manuel Pereira da
Silva e da R. da Igreja de Paranhos, todas na interse¢do CC 169, encontraram-se os maiores atrasos. Tal
situacdo deveu-se ao facto de esta intersec¢do ser um ponto de entrada e saida da VCIl, movimentando-se

nesta diariamente milhares de veiculos, fazendo com que esta localizacdo seja um ponto critico.

O valor do atraso na intersecdao CC 83 encontra-se entre 12 a 45 segundos aproximadamente
enquanto o nivel de servigo encontra-se entre o B e o D. Na intersegdo CC 169, o valor do atraso encontra-
se entre 23 a 81 segundos, aproximadamente, enquanto o nivel de servico encontra-se entre o D e F.
Conclui-se, assim, que houve grandes diferencas entre estas intersecdes, devendo-se sobretudo as razdes

apontadas anteriormente.

Na hora de ponta da tarde, a R. Actor Ferreira Silva é a que sofre menos atraso e consequentemente
apresenta um bom nivel de servico, tal como era expectavel, e como se verificou também na hora de
ponta da manha. Contrariamente a esta rua, na Saida VCl e na R. da Igreja de Paranhos na via direita e na
R. Dr. Manuel Pereira da Silva em ambas as vias, todas na interse¢do CC 169, foi onde se encontraram os
maiores atrasos. Isto deveu-se ao facto de, como ja referido anteriormente, esta intersecao ser um ponto
de entrada e saida da VCI, movimentando-se nesta diariamente milhares de veiculos, fazendo com que

esta zona seja um ponto critico da cidade.

O valor do atraso na intersecdo CC 83 encontra-se entre 15 a 44 segundos, aproximadamente,
enqguanto o nivel de servico encontra-se entre o B e o D. Na intersec¢ao CC 169 o valor do atraso encontra-

se entre 39 a 390 segundos, aproximadamente, enquanto o nivel de servico encontra-se entreo D e F.

Conclui-se, desta forma, que de uma interse¢ao a outra existem grandes diferencas, devendo-se

estas sobretudo ao que ja foi explicado anteriormente.

Em suma, além das diferengas na hora de ponta da manha e da tarde entre ambas as intersegoes,

é de salientar a grande diferenca nos valores dos atrasos em algumas das vias entre as mesmas horas.
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Tabela 6.17 — Niveis de Servigo por intersecao na hora de ponta da manha antes das alteragdes.

Manha

Intersecdo Rua Via UG0S Atraso (s) Nivel. de
Parados Servico

Dr. Manuel Pereira da Silva | Esquerda 955 36,17 D

Dr. Manuel Pereira da Silva Direita 79 15,64 C

83 Manuel Laranjeira Via Unica 626 27,70 C

Dr. Roberto Frias Direita 190 17,19 B

Dr. Roberto Frias Esquerda 181 15,56 B

Actor Ferreira Silva Via Unica 15 12,00 B

Delfim Maia Esquerda 395 19,90 B

Delfim Maia Direita 296 24,16 C

Dr. Manuel Pereira da Silva | Esquerda 1022 53,51 D

169 Dr. Manuel Pereira da Silva Direita 164 31,54 C

Igreja de Paranhos Esquerda 264 55,00 D

Igreja de Paranhos Direita 437 14,07 B

Saida VCI Direita 1580 40,51 D

Saida VCI Esquerda 1033 31,59 C

Tabela 6.18 - Niveis de Servico por Intersecao na hora de ponta da tarde antes das alteragdes.

Tarde

Intersegdo Rua Via UEEIVELE, Atraso (s) N|'vel. de
Parados Servico

Dr. Manuel Pereira da Silva | Esquerda 1004 41,83 D

Dr. Manuel Pereira da Silva Direita 154 41,62 D

. Manuel Laranjeira Via Unica 690 37,40 D

Dr. Roberto Frias Direita 261 18,71 B

Dr. Roberto Frias Esquerda 408 43,87 D

Actor Ferreira Silva Via Unica 56 14,93 B

Delfim Maia Esquerda 488 44,57 D

Delfim Maia Direita 583 70,24 E

Dr. Manuel Pereira da Silva | Esquerda 4007 307,05 F

169 Dr. Manuel Pereira da Silva Direita 423 222,63 F

Igreja de Paranhos Esquerda 1575 39,23 D

Igreja de Paranhos Direita 736 397,84 F

Saida VCI Direita 1704 98,50 F

Saida VCI Esquerda 637 42,75 D
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6.4.2 Pdés-alteragoes

No segundo dia (06/10/2016) as contagens foram realizadas usando o software de gestdo de

trafego Smartguard da Siemens, tendo em conta as alteracdes implementadas.

Através da aplicacdo dos cdlculos para a determinacao do atraso, obteve-se os niveis de servico, os
guais se encontram representados nas Tabelas 6.19 e 6.20, tanto para a hora de ponta da manha como

da tarde.

No que diz respeito a hora de ponta da manh3, a via na qual se verifica o menor atraso é a Saida
VCl e da parte da tarde a R. Actor Ferreira Silva. Os maiores atrasos na hora de ponta da manha verificam-
se na R. Actor Ferreira Silva, na R. Delfim Maia na via da direita e na R. Dr. Manuel Pereira da Silva na via
da esquerda. Relativamente a hora de ponta da tarde os maiores atrasos observam-se na R. Delfim Maia

na via direita, na R. Dr. Manuel Pereira da Silva na via esquerda e na R. Igreja de Paranhos na via direita.

O valor do atraso na intersecdo CC 83, na hora de ponta da manha encontra-se entre 14 a 83
segundos, aproximadamente, enquanto o nivel de servico encontra-se entre o B e F. Na intersecdao CC 169
o valor do atraso encontra-se entre 5 a 114 segundos, aproximadamente, enquanto o nivel de servico
encontra-se entre o A e F. Relativamente a hora de ponta da tarde, o valor do atraso na intersecdo CC 83,
encontra-se entre 12 a 60 segundos, aproximadamente, enquanto o nivel de servico encontra-se entre o
B e E. Ja na intersecdo CC 169 o valor do atraso encontra-se entre 15 a 489 segundos, aproximadamente,

enquanto o nivel de servigo encontra-se entre o Be F.

Pode-se concluir o mesmo que no ponto anterior, que para além das diferencas entre os valores
registados na hora de ponta da manha e da tarde, verifica-se que ha diferencas significativas entre os

valores dos atrasos de via para via no mesmo periodo do dia.
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Tabela 6.19 - Niveis de Servigo por interse¢do na hora de ponta da manha apds as alteragdes.

Manha
Intersegdo Rua Via WEEIL Atraso (s) | Nivel de Servigo
Parados
Dr. Manuel Pereira da Silva Esquerda 1416 53,64 D
Dr. Manuel Pereira da Silva Direita 158 31,29 C
. Manuel Laranjeira Via Unica 1150 50,88 D
Dr. Roberto Frias Direita 168 15,20 B
Dr. Roberto Frias Esquerda 160 13,68 B
Actor Ferreira Silva Via Unica 104 83,20 F
Delfim Maia Esquerda 651 32,80 C
Delfim Maia Direita 1394 113,80 F
Dr. Manuel Pereira da Silva Esquerda 1166 61,05 E
Dr. Manuel Pereira da Silva Direita 194 37,31 D
169 Igreja de Paranhos Esquerda 32 6,67 A
Igreja de Paranhos Direita 635 20,45 C
Saida VCI Direita 192 4,92 A
Saida VCI Esquerda 190 5,81 A

Tabela 6.20 - Niveis de Servico por Intersecao na hora de ponta da tarde antes das alteracdes.

Tarde
Interse¢ao Rua Via ng;zs?' Atraso (s) | Nivel de Servigo
Dr. Manuel Pereira da Silva Esquerda 1037 43,21 D
Dr. Manuel Pereira da Silva Direita 221 59,73 E
Manuel Laranjeira Via Unica 473 25,64 C
83 Dr. Roberto Frias Direita 213 15,27 B
Dr. Roberto Frias Esquerda 325 34,95 C
Actor Ferreira Silva Via Unica 45 12,00 B
Delfim Maia Esquerda 870 79,45 E
Delfim Maia Direita 1549 186,63 F
Dr. Manuel Pereira da Silva Esquerda 2401 183,98 F
Dr. Manuel Pereira da Silva Direita 116 61,05 E
169 Igreja de Paranhos Esquerda 743 18,51 B
Igreja de Paranhos Direita 904 488,65 F
Saida VCI Direita 249 14,39 B
Saida VCI Esquerda 221 14,83 B
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Todos os resultados obtidos, como a recolha de dados, os valores do débito, o tempo perdido no

arranque e o tempo adicional de passagem seguem em anexo nas pdaginas 301 e 362.

Analisando os valores obtidos, pode-se observar que certos valores sdo incongruentes com a

realidade.

S3o os casos na hora de ponta da manha da R. Actor Ferreira Silva, que apresenta um valor de atraso
muito grande, quando por norma se encontra num nivel muito inferior ao observado. A Saida VCl tanto
na hora de ponta da manha onde apresenta um nivel de servico A e na hora de ponta da tarde um nivel
de servico B, apresentando, portanto, valores de atraso excessivamente baixos, sendo estes dispares da
realidade verificada no local, apresentando os niveis de servico referidos anteriormente quando costuma

apresentar um nivel de servico entre D e F.
Estes valores fora do comum na Saida VCI podem ser explicados por trés motivos:

- 0 primeiro, tendo em conta que o método realiza contagens de veiculos parados de 20 em 20
segundos, verificou-se que em certos casos, os veiculos permaneciam parados apenas durante os

primeiros 20 segundos, encontrando-se em movimento nos restantes periodos de 20 segundos;

- 0 segundo pode ser o fator humano, podendo este ter induzido em erros nas contagens, fazendo

com o que os valores apresentados estejam fora da realidade conhecida;

- 0 ultimo é o acontecimento de situacdes andmalas poderd ter conduzido a uma alteragcdo do

trafego naquelas duas vias da Saida VCI.

Relativamente a R. Actor Ferreira Silva, e tendo em conta a sua localizagao, o erro pode ter sido
humano nas contagens ou pode ter ocorrido um fator anédmalo que levou o trafego naquela via a

aumentar muito em relagdo ao que lhe é habitual.

Nas Tabelas 6.21 e 6.22 pode-se analisar a variagdo dos niveis de servico no antes e apds as

alteragdes, de forma a melhor entender as alteragGes verificadas.

Através da observacdo dos planos de regulagdo dos controladores de trafego nas Tabelas 6.23, 6.24
e 6.25, pode-se constatar que na interse¢cao CC 83, os tempos de verde aumentaram para as quatro ruas.
Na hora de ponta da manha na etapa 0 passou de 30 para 39 segundos, na etapa 1 passou de 30 para 51
segundos e na etapa 2 manteve-se em 12 segundos. Como se pode verificar, apesar de ambas as etapas
terem aumentado, na que mais se verificou esse aumento foi na etapa 1, na qual se inserem os grupos
semafdricos 2 e 3 pertencentes a R. Dr. Manuel Pereira da Silva e a R. Actor Ferreira Silva respetivamente.
Relativamente a hora de ponta da tarde, verificou-se a mesma situag¢ao, com a diferenca de que na etapa
0 passou de 30 para 42 segundos, na etapa 1 de 30 para 48 e na etapa 2 manteve os 12 segundos,

verificando-se um maior aumento na etapa 1, tal como verificado também pela hora de ponta da manha.
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RESULTADOS

Pode-se concluir também, que apesar dos tempos de verde serem maiores, permitindo que em

cada ciclo passem mais veiculos por via, os valores dos atrasos aumentaram. Tal situagdo acontece porque

como os ciclos sdo maiores, os veiculos demoram mais tempo a ter autorizagdo para avangar, criando

maiores filas de espera.

Tabela 6.21 - Variagdo niveis de servico método atraso médio por veiculo antes e depois das alteracbes

na hora de ponta da manha.

Rua Via Variagao
Dr. Manuel Pereira da Silva Esquerda =
Dr. Manuel Pereira da Silva Direita =
Manuel Laranjeira Via Unica -
Dr. Roberto Frias Direita =
Dr. Roberto Frias Esquerda =
Actor Ferreira Silva Via Unica
Delfim Maia Esquerda
Delfim Maia Direita
Dr. Manuel Pereira da Silva Esquerda
Dr. Manuel Pereira da Silva Direita
Igreja de Paranhos Esquerda
Igreja de Paranhos Direita
Saida VCI Direita
Saida VCI Esquerda

131



CAPITULO 6

Tabela 6.22 - Varia¢do niveis de servico método atraso médio por veiculo antes e depois das alteragées

na hora de ponta da tarde.

Rua Via Variagao
Dr. Manuel Pereira da Silva Esquerda
Dr. Manuel Pereira da Silva Direita
Manuel Laranjeira Via Unica
Dr. Roberto Frias Direita =
Dr. Roberto Frias Esquerda
Actor Ferreira Silva Via Unica =
Delfim Maia Esquerda
Delfim Maia Direita
Dr. Manuel Pereira da Silva Esquerda =
Dr. Manuel Pereira da Silva Direita
Igreja de Paranhos Esquerda
Igreja de Paranhos Direita =
Saida VCI Direita
Saida VCI Esquerda

Tabela 6.23 — Programacao CC 83 antes alteragdes.

Eta. MAX | VPR 0 1 2 3 4 5 6 7
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Tabela 6.24 — Programacao CC 83 apés alteragGes.

Plano 0 1 2
ETAP 0 0 0

patt 0 MAXP 30 42 39
MINP 12 33 21
ETAP 1 1 1

patt 1 MAXP 30 48 51
MINP 12 36 39
ETAP 2 2 2

patt 2 MAXP 12 12 12
MINP

Tabela 6.25 — Horas dos Planos de regularizacdo CC 83.

date VALJ HEUR MINU PLAN
0 8 7 30 2
1 8 10 0 0
2 8 17 0 1
3 8 20 0 0

tempo de verde na R. Dr. Manuel Pereira da Silva aumentou.

RESULTADOS

Através da observacdo dos planos de regulacdo nas Tabelas 6.26, 6.27, 6.28 e 6.29 pode-se
constatar que na intersegao CC 169, o tempo de verde na hora de ponta da manha na etapa 0 passou de

40 para 51 segundos, na etapa 1 passou de 25 para 23 segundos e na etapa 2 passou de 25 para 22

Sendo assim, a Unica etapa onde o tempo de verde aumentou foi a etapa 0, na qual se inserem os
grupos semafdricos 0 e 1, na Saida VCI e R. da Igreja de Paranhos, respetivamente. Nas etapas 1 e 2 o
tempo de verde diminui, diminuindo por isso o tempo de verde da R. Dr. Manuel Pereira da Silva e da R.
Delfim Maia. Relativamente a hora de ponta da tarde, verifica-se que o tempo de verde na etapa 0 passou
de 40 para 37 segundos, na etapa 1 de 25 para 37 segundos e na etapa 2 de 25 para 22 segundos. A Unica

etapa onde o verde aumentou foi na etapa 2 onde se inserem os grupos semaféricos 2 e 3, ou seja, o
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Tabela 6.26 - Programacgao CC 169 antes alteragdes.

Eta. | MAX | VPR]| 0O 1 2 3 4 5 6 7 8 9 | 10
0 |40 |12 |V [V \Y vV |V
1 25 | 13 vV |V V|V \
2 25 | 14 vV |V vV |V

Tabela 6.27 - Programacgao CC 169 apds as alteragdes.

Eta. | MAX | VPR | © 1 2 3 4 5 6 7 8 9 | 10
0 | 25|12 |V | V \ VIV
1122113 vV [V vV [V \
2 |19 | 14 VIV VIV

Tabela 6.28 — Programacao, folha 2, CC 169 apés alteracdes.

plan 0
ETAP 0 0
patt 0 MAXP 25 37 51
MINP
ETAP 1 1 1
patt 1 MAXP 22 37 23
MINP 13 31 17
ETAP 2 2 2
patt 2 MAXP 19 22 22
MINP 10 13 13

Tabela 6.29 - Horas dos Planos de regularizagdo CC 169.

date VALJ HEUR MINU PLAN
0 8 7 30 2
1 8 10 0 0
2 8 17 0 1
3 8 20 0 0

Nas Figuras 6.1, 6.2 e 6.3, pode-se analisar os diagramas de cores, tanto para a hora de ponta da
manha e de tarde, como para as horas fora do horario de ponta. Através destes diagramas pode-se
observar, em cada um dos trés periodos como varia o sinal verde, amarelo e vermelho nos varios grupos

semafadricos.
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Glossario das tabelas 6.23 a 6.29:

>

Eta. E Patt — Etapa

Max e MaxP — Tempo méximo de verde

MINP — Tempo minimo de verde

HEUR- Hora

MINU — Minuto

RESULTADOS

> PLAN - Plano
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Figura 6.1 — Diagrama de cores Plano Regulacdo de Manha (informacdo cedida pela SIEMENS AG,

Outubro 2016).
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Figura 6.2 - Diagrama de cores Plano Regulagdo de Tarde (informacgado cedida pela SIEMENS AG,

Outubro 2016).
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Figura 6.3 - Diagrama de cores Plano Regula¢do de Fora da Hora de Ponta (informacéo cedida pela

SIEMENS AG, Outubro 2016).
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7  CONSIDERAGOES FINAIS

7.1 CoNCLUSOES

Este trabalho teve como principal objetivo a avaliagdo da eficiéncia do software de gestdo de
trafego Smartguard, fazendo posteriormente a comparacao entre o antes e o depois das alteracdes
aplicadas.

Inicialmente foi necessdrio realizar-se um estudo aprofundado dos varios conceitos e métodos, de
forma a posteriormente se proceder a aplicacdo dos mesmos. Para proceder a avaliacdo correta sobre a
situacdo da via e do sistema, tiveram-se em consideracdo os seguintes conceitos: tempo entre veiculos,
débito de saturacao, débito, fase, ciclo, corrente de trafego e nivel de servico, entre outros, sendo estes
os mais fulcrais.

Apds este estudo inicial, o denominado estado da arte, foi feita a caraterizacdo do existente. Para
tal foram estudadas as diferentes intersecGes, analisando-se correntes de trafego e os respetivos grupos
semaféricos, as suas etapas e distribuicdo das fases nos ciclos, os movimentos por via e o seu
enquadramento por grupo semaférico. Outros aspetos tidos em conta foram a geometria da via, a qual
pode condicionar ou ndo a fluidez do transito e hierarquia das mesmas.

Posto isto, e tendo em conta que as interse¢des se encontram devidamente estudadas e analisadas
procedeu-se a realizacdo das contagens de trafego nas varias interse¢des. Estas contagens tiveram em
conta sempre a geometria da via na distribuicdo dos operadores por interse¢do, estando sempre
dependentes do fator recursos humanos. Estas tiveram como objetivo o calculo do débito, através do qual
se calcula o niumero de veiculos que circularam nas varias vias, tanto na hora de ponta da manha como
na da tarde. Esta tarefa exigiu uma grande organizagdo a nivel dos recursos, tendo em conta a
complexidade da area em estudo e a necessidade de um grande numero de operadores para a realizagdo
da mesma. Contudo, as contagens de trafego apenas foram realizadas para a interse¢do 83 e 169. Tal
situacdo deveu-se ao facto das alteracGes propostas pelo fornecedor do sistema terem sido apenas
implementadas nestas interse¢des até a data, inviabilizando o estudo das restantes no periodo de pds-
alteragOes. Por este motivo, apenas foi possivel proceder a comparacdo entre o antes e o depois das
alteragOes nas intersecdes referidas, verificando-se melhorias principalmente na hora de ponta da tarde.
No periodo anterior as alteracGes, estas contagens foram realizadas em dois dias diferentes, devido ao

elevado numero de operadores necessdrios para a tarefa, tendo em conta o facto de terem de ser
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realizadas para as nove interse¢des. Relativamente ao periodo pds altera¢des, as contagens foram
realizadas no mesmo dia, visto a drea em estudo ser muito mais reduzida, cingindo-se apenas a duas
intersecOes, em vez das nove estudadas anteriormente.

Apbds a realizacdo das contagens, procedeu-se a realizacdo do Método Australiano, que teve como
objetivo a obtencdo do débito de saturacao. Inicialmente foram definidos o nimero de operadores e os
postos de cada um destes, de modo a racionalizar da melhor forma os recursos humanos disponiveis. O
grande desafio deste método foi para o operador, o de conciliar a contagem de veiculos com a contagem
de tempos. Os calculos foram realizados como preconizado no ponto 3.9.3. Apds a realizagdo dos mesmos
verificou-se que na hora de ponta da manha houve mais perdas do que ganhos de eficiéncia, verificando-
se apenas ganhos na R. Delfim Maia e na Rua da Igreja de Paranhos, ambas na via da esquerda.
Relativamente a hora de ponta da tarde, a situacdo alterou-se ligeiramente, tendo-se verificado mais
ganhos de eficiéncia do que perdas. Em suma, verifica-se que com a implementacdo das alterac¢des, certas
vias ganharam, no que diz respeito a eficiéncia, e outras perderam, como se pode ver pelas Tabelas 7.1 e

7.2.

Tabela 7.1 - Comparacdo eficiéncia antes e depois no periodo de ponta da manha.

Manha

Eficiéncia

Rua

Via Direita Via Esquerda

R. Delfim Maia

R. Igreja de Paranhos

R. Dr. Manuel Pereira da Silva

Saida VCI

Tabela 7.2 - Comparacdo eficiéncia antes e depois no periodo de ponta da tarde.

Tarde

Eficiéncia

Rua

Via Direita Via Esquerda

R. Delfim Maia

R. Igreja de Paranhos

R. Dr. Manuel Pereira da Silva
Saida VCI
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Apds finalizar os cdlculos, verificou-se que para certas vias e em certos periodos de tempo, os
periodos de tempo de arranque foram negativos. Isto pode explicar-se devido a presenca de erro humano,

visto que este tempo tem de ser maior do que zero.

Outro método estudado foi o Método do Observador Mével, sendo realizada a caraterizacdo da
zona com recurso a uma veiculo-teste, como descrito no ponto 3.9.8. O objetivo deste método é o de
calcular os valores do débito, do tempo médio de percurso, da velocidade média no espaco, e a
concentracdo. Apds a andlise dos resultados, foi possivel concluir que o tempo de percurso na ida, na sua
generalidade, é menor no pdés-alteracdes em relacdo ao periodo de tempo antes da implementacdo das
alteracdes. Através das Tabelas 6.1, 6.2, 6.3 e 6.4 do ponto 6.1.1 e 6.1.2, podem-se analisar as velocidades
médias obtidas nos diversos percursos, ficando-se com uma melhor percecdo da situagao encontrada em

cada um dos trajetos e dos respetivos trogos.

Por ultimo, procedeu-se também a realizacdo do método do Atraso Médio por Veiculo, que mede
o atraso médio por veiculo. As contagens para este método foram realizadas por ruas, ficando cada
operador responsdvel pelas vias da rua que |he foi atribuida. Este método exige que sejam contados todos
os veiculos parados na fila de espera das vias em questao, sendo este o principal desafio para o operador,
o de visualizar toda a fila de espera. Como aconteceu em certos casos, tal como na R. Dr. Manuel Pereira
da Silva tanto no sentido Igreja de Paranhos como no sentido Cemitério de Paranhos, pediu-se ao
operador que mantivesse o mesmo critério, ou seja, que definisse um ponto maximo até onde iria contar
a fila de espera, mantendo-se este fiel a esse ponto no decorrer das contagens. Devido ao fato dos
recursos humanos para a tarefa em causa ndo serem muito elevados, estas contagens foram preparadas
de forma a racionalizar e tirar o melhor rendimento do nimero de operadores disponiveis. Conclui-se que
o nivel de servigo na hora de ponta da manha piorou e na hora de ponta da tarde notaram-se mais

melhorias do que agravamento do nivel de servico.

Em suma, conclui-se que o tempo da realizacdo dos percursos diminuiu apds a implementacao
das alteracdes e as alteracGes implementadas visaram favorecer a entrada de veiculos na zona da

Asprela na hora de ponta da manha e a saida de veiculos na hora de ponta da tarde.

Relativamente a interse¢do 83 na hora de ponta da manha o tempo da fase aumentou 23% para a
R. Doutor Roberto Frias e Manuel Laranjeira e 41% para a R. Dr. Manuel Pereira da Silva. O nivel de
servigo piorou na R. Manuel Laranjeira. Na hora de ponta da tarde o tempo da fase aumentou 29% para
a R. Dr. Roberto Frias e Manuel Laranjeira e 38% para a R. Dr. Manuel Pereira da Silva. O nivel de servigo

da R. Dr. Manuel Pereira da Silva piorou e melhorou na R. Manuel Laranjeira e Dr. Roberto Frias.

No que respeita a interse¢do 169, na hora de ponta da manha o tempo da fase aumentou 21% para
a Saida VCI, diminui 9% para a R. Dr. Manuel Pereira da e 14% para a R. Delfim Maia. O nivel de servi¢co
apenas melhorou para ambas as vias da Saida VCl e para a via da esquerda da R. da Igreja de Paranhos,
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piorando para todas as outras. Na hora de ponta da tarde o tempo da fase diminui 8% para a Saida VClI,
aumentou 32% para a R. Dr. Manuel Pereira da e diminui 14% para a R. Delfim Maia. O nivel de servico
apenas melhorou para ambas as vias da Saida VCI, para a via da esquerda da R. da Igreja de Paranhos e

para a via da direita da R. Dr. Manuel Pereira da Silva, piorando para a R. Delfim Maia.

Com a realizacdo deste trabalho, puderam-se responder a algumas questdes importantes, tais
como, o fato de as alteracdes nao terem trazido grandes melhorias. Pelo contrario, verificou-se que em
certos periodos do dia, para certas vias a situacao piorou, devendo-se isto ao fato das alteracdes terem
incidido principalmente na mudanca dos ciclos, fazendo com que os ciclos aumentassem, bem como as
filas de espera. Apesar disto, e tendo em conta os tempos de verde serem maiores, houve um maior

escoamento por cada periodo de verde.

7.2 DESENVOLVIMENTOS FUTUROS

No que diz respeito a este trabalho, sé se podera ter uma avaliagdo mais completa das mais valias
ou ndo das alteragBes implementadas aquando da finalizacdo de todas as implementagdes nas nove

intersecoes.

De momento, uma vez que as alteracdes sé foram implementadas em duas interse¢des, apenas se
consegue ter uma ideia das melhorias ou falta delas naquelas duas, ndo se podendo ter uma ideia global

da area em estudo.

Pretende-se que este trabalho sirva de apoio futuro para essas mesmas alteragdes, podendo

auxiliar na implementagdo destas, visto que os resultados atuais sdo um fator a ter em consideragao.

De futuro, a possivel implementacdo de mais detetores nas vias, possibilitando a contagem e
classificagdo automatica de veiculos por categoria, contribuiria para a redugdo dos recursos humanos

necessarios.

Tendo em conta que o sistema Smartguard ndo trouxe as mais valias esperadas, de futuro poder-
se-3do testar novos sistemas, como é o caso do Sitraffic Scala. Este sistema apresenta os seguintes mddulos

como vantagens:
- Controlo de trafego com TASS (Traffic-Actuated Signalplan Selection);
- Possui uma rede de controlo de movimento;
- Controlo de rotas para veiculos de emergéncia nas cidades;
- Gestdo da qualidade e estatisticas.

Para além destes, podem ser adquiridos mddulos de CCTV, tlneis, sensores ambientais, etc.
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ANEXOS

Em anexo encontram-se todos os resultados obtidos no decorrer dos varios ensaios, encontrando-se da

seguinte forma:
e Mapa da cidade do Porto da zona em estudo
e Método Observador Movel |
e Definicdo da procura
e Medigdo do Débito Saturagao

e Determinagdo do atraso médio por veiculo
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Mapa da cidade do Porto da zona em estudo

> Mapa geral da zona em estudo

E
1

Matess

144



» Mapa detalhado da zona em estudo
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Método do Observador Mdvel |

Estudo de Trafego na zona da Asprela

Condutor: Antdnio Ferreira

Operador: Jodo Teles

Data: 17/03/2016
Hora: 17.45/19.00

Método do Observador Movel |

Porto.
Cémara
Municipal

TRAJETO 1
Corrida 1 2
Trogo
Extensdo (m) nf ns tw (s) nf ns tw (s)
0->1 400 3 4 2,52 0 0 1,03
1->2 550 3 0 3,61 2 0 1,31
2->3 400 0 0 1,32 0 5 1,24
34 500 0 20 1,92 7 4 6,31
4->5 280 0 1 0,99 0 1 0,57
5-56 270 13 2 1,06 15 0 1,06
6->7 220 0 1 0,65 1 0 0,2
7->8 230 1 1 0,93 0 0 0,24
89 1000 0 6 2,43 0 0 2,42
90 270 0 2 0,63 0 0 1,04
2 16,06 )3 15,42
TRAIJETO 2
Corrida 1
Trogo
Extensdo (m) nf ns tw (s)
0->1 52 0 0 0,34
122 550 0 0 2,45
23 250 1 1 3,16
324 650 1 8 5,14
4-0 260 2 1 6,32
3 17,41
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TRAJETO 3

Corrida 1
Trogo
Extensdo (m) nf ns tw (s)
0->1 400 0 8 0,58
1->2 700 0 0 1,12
2-3 650 0 0 1,11
324 140 3 0 0,36
4->5 550 0 0 5,54
5->0 270 0 0 1,05
3 9,76
TRAJETO 4
Corrida 1
Trogo
Extensao (m) nf ns tw (s)
0->1 400 3 0 1,09
152 550 0 0 5,22
2-3 270 0 0 0,97
3->4 600 0 0 1,11
4->5 290 3 0 1,76
556 550 6 0 3,85
6->0 400 3 0 2,42
)3 16,42
TRAJETO 5
Corrida 1
Trogo
Extensdo (m) nf ns tw (s)
0->1 200 0 0 0,2
1->2 230 0 0 0,27
2-3 650 0 0 1,26
324 300 0 1 0,35
4->5 280 0 0 0,23
3 2,31
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Estudo Trafego zona da Asprela
Condutor: Paulo Morais
Operador: Jodo Teles

Data: 30/03/2016

Hora: 8.00/9.30

Método do Observador Maével |

Porto.
Cémara
Municipal

TRAJETO 1
Corrida 1 2
Trogo
Extensdo (m) nf ns tw (s) nf ns tw (s)
0->1 400 3 0 3,09 20 0 3,37
152 550 0 0 1,37 2 0 1,25
23 400 3 0 1,17 0 6 1,23
34 500 0 0 2,21 0 0 1,17
4->5 280 8 0 1,37 5 0 2
5-56 270 57 0 3,12 19 0 2,46
6->7 220 0 0 0,2 0 0 0,22
7->8 230 2 0 0,39 0 1 1
8->9 1000 0 0 1,57 2 0 2,17
9->0 270 2 0 0,23 0 0 0,2
3 14,72 s 15,07
TRAJETO 2
Corrida 1
Trogo
Extensdo (m) nf ns tw (s)
0->1 52 2 0 0,41
1->2 550 1 0 1,04
253 250 0 0 0,32
34 650 20 0 4,33
4-0 260 7 0 1,37
)3 7,47
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TRAJETO 3

Corrida 1
Troco
Extensdo (m) nf ns tw (s)
0->1 400 0 1,26
152 700 0 0 1,16
2->3 650 0 30 1,22
324 140 0 3 1,16
4->5 550 0 0 2,14
5->0 270 0 0 0,4
3 7,34
TRAJETO 4
Corrida 1
Trogo
Extensdo (m) nf ns tw (s)
0->1 400 0 5 0,48
152 550 0 0 5,06
2-3 270 0 0 0,32
354 600 0 0 1,25
4->5 290 0 0 0,45
5->6 550 0 0 1,33
6->0 400 3 0 1,36
)3 10,25
TRAJETO 5
Corrida 1
Trogo
Extensdo (m) nf ns tw (s)
0->1 200 0 0 0,41
1->2 230 0 0 0,41
2-3 650 0 0 1,04
324 300 0 0 1
4->5 280 0 0 0,28
b3 3,14
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Estudo Trafego zona da Asprela
Condutor: Paulo Morais
Operador: Jodo Teles

Data: 05/04/2016

Hora: 8.00/9.30

Método do Observador Movel |

Porto.
Cémara
Municipal

TRAJETO 1
Corrida 1
Trogo
Extensdo (m) nf ns tw (s)
0->1 400 11 0 2,48
1->2 550 2 0 1,46
2-3 400 3 0 1,25
34 500 0 1 2,01
4->5 280 11 7 3,07
5->6 270 33 3 3,44
6->7 220 0 0 0,43
78 230 1 1 0,3
8->9 1000 0 0 2,02
9-50 270 0 0 0,25
)3 16,71
TRAJETO 2
Corrida 1
Trogo
Extensdo (m) nf ns tw (s)
0->1 52 1 0 0,33
1->2 550 3 0 1,13
2-3 250 0 0,24
354 650 32 0 4,22
4-0 260 2 0 1,31
)3 7,23
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TRAJETO 3

Corrida
Trogo
Extensdo (m) nf ns tw (s)
0->1 400 0 6 2,57
152 700 0 0 1,24
23 650 4 30 2
3->4 140 0 1 0,38
4->5 550 0 0 10,18
5->0 270 0 0 1,18
)3 17,55
TRAJETO 4
Corrida
Trogo
Extensdo (m) nf ns tw (s)
0->1 400 0 3 0,57
1->2 550 1 0 6,33
23 270 0 0 0,21
34 600 0 0 1,58
4->5 290 0 0 1,47
5-56 550 0 0 1,04
6->0 400 9 0 2,56
)3 13,76
TRAJETO 5
Corrida 1
Trogo
Extensao (m) nf ns tw (s)
0->1 200 0 5 0,22
1->2 230 0 1 0,31
23 650 0 0 0,58
354 300 0 0 0,22
455 280 0 0 0,4
3 1,73
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Estudo Trafego zona da Asprela
Condutor: Paulo Morais
Operador: Jodo Teles

Data: 05/04/2016

Hora: 17.45/19.00

Método do Observador Movel |

Porto.
Camara
Municipal

TRAJETO 1
Corrida 1 2
Trogo
Extensdo (m) nf ns tw (s) nf ns tw (s)
0->1 400 0 10 0,51 5 0 1,13
1->2 550 0 0 0,59 0 0 3,04
253 400 0 0 0,3 0 0 2,03
3->4 500 0 6 4,26 0 4 1,13
4->5 280 0 0 0,55 0 6 0,44
5-56 270 9 0 1,02 13 0 1,41
6->7 220 0 0 0,18 0 0 0,15
758 230 0 0 0,48 0 4 0,24
8->9 1000 0 0 3,29 0 0 2,02
9->0 270 1 0 0,56 0 0 0,24
)3 11,74 )3 11,83
TRAJETO 2
Corrida 1
Trogo Extensdo (m) nf ns tw (s)
0->1 52 0 0 0,58
1->2 550 0 0 0,44
23 250 0 3 0,37
3->4 650 30 0 4,2
4-0 260 6 0 1,44
)3 7,03
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TRAJETO 3

Corrida 1
Trogo
Extensao (m) nf ns tw (s)
0->1 400 0 8 1,18
12 700 0 0 2,02
23 650 0 12 1,17
3->4 140 0 3 0,29
4-5 550 0 0 11,02
5->0 270 0 0 0,57
)3 16,25
TRAJETO 4
Corrida 1
Trogo
Extensdo (m) nf ns tw (s)
0->1 400 0 0 1
152 550 0 0 12,54
23 270 0 0 0,26
3->4 600 0 0 1,01
4->5 290 0 0 0,29
56 550 4 0 5,59
6->0 400 0 2 3,32
)3 24,01
TRAJETO 5
Corrida 1
Trogo
Extensdo (m) nf ns tw (s)
0->1 200 0 1 0,27
152 230 0 2 0,25
2->3 650 0 0 1,12
3->4 300 0 4 0,59
4->5 280 0 0 0,23
)3 2,46
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Estudo Trafego zona da Asprela
Condutor: Bruno Cardoso
Operador: Jodo Teles

Data: 19/04/2016

Hora: 08.00/9.30

Método do Observador Movel |

Porto.
Camara

II |
Municipal

TRAJETO 1
Corrida 1 2
Trogo
Extensdo (m) nf ns tw (s) nf ns tw (s)
0->1 400 2 0 1,07 3 0 3,14
152 550 0 0 1,16 0 0 1,36
23 400 2 0 1,49 6 0 1,07
3->4 500 0 0 2,06 2 0 1,19
4->5 280 4 0 1 12 5 2,33
56 270 29 0 3,43 36 0 3,4
6->7 220 0 3 0,22 2 0 0,24
7->8 230 0 2 0,22 0 1 0,26
89 1000 0 1 2,19 0 0 2,39
9-0 270 0 0 0,37 0 0 1,14
)3 13,21 )3 16,52
TRAJETO 2
Corrida 1
Trogo
Extensdo (m) nf ns tw (s)
0->1 52 0 0,33
1->2 550 0 2,58
253 250 0 0,24
3->4 650 20 0 4,25
4-0 260 0 3 0,33
)3 7,73
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TRAJETO 3

Corrida 1
Trogo
Extensao (m) nf ns tw (s)
0->1 400 13 0 0,49
1->2 700 0 0 1,2
23 650 0 0 1
324 140 0 0 0,17
4->5 550 0 0 1,48
5-0 270 0 0 0,23
)3 4,57
TRAJETO 4
Corrida 1
Trogo
Extensdo (m) nf ns tw (s)
0->1 400 0 0 1,24
1->2 550 0 0 2,15
23 270 0 0 1
324 600 0 0 1,1
4->5 290 0 0 2,01
5-56 550 0 3 3,35
6->0 400 0 3 1,51
)3 12,36
TRAJETO 5
Corrida: 1
Trogo
Extensao (m) nf ns tw (s)
0->1 200 0 0 0,24
1->2 230 0 0 0,17
23 650 0 0 0,55
3->4 300 0 0 0,51
4->5 280 0 0 1,01
)3 2,48
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Estudo Trafego zona da Asprela
Condutor: Reis Pinto
Operador: Jodo Teles

Data: 13/10/2016

Método do Observador Movel |

Porto.
Cémara
Municipal

TRAJETO 1
Corrida 1
Trogo
Extensdo (m) nf ns tw (s)
0->1 400 11 0 128,4
152 550 0 0 88,2
2-3 400 6 139,8
354 500 0 4 71,4
4->5 280 1 2 72,6
5-6 270 47 0 181,2
6->7 220 0 2 25
78 230 0 0 21
89 1000 0 3 148,2
90 270 0 0 42
3 917,8
TRAJETO 2
Corrida 1
Trogo
Extensdo (m) nf ns tw (s)
0->1 52 0 0 9
1->2 550 0 0 51
23 250 0 0 18
324 650 7 0 141
4-0 260 6 0 89,4
) 308,4
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TRAJETO 3

Corrida 1
Trogo
Extensdo (m) nf ns tw (s)
0->1 400 0 10 141
122 700 0 0 121,2
23 650 1 6 63,6
34 140 4 3 81,6
4->5 550 0 0 253,2
5-0 270 0 0 53
)3 713,6
TRAJETO 4
Corrida 1
Trogo
Extensao (m) nf ns tw (s)
0->1 400 0 0 40
1->2 550 0 0 120
23 270 0 0 146,4
3->4 600 0 0 240
4->5 290 0 0 240
556 550 4 0 148,2
6->0 400 4 3 127,2
)3 1061,8
TRAJETO 5
Corrida 1
Trogo
Extensao (m) nf ns tw (s)
0->1 200 0 0 19
152 230 0 2 22
23 650 0 0 69
3->4 300 0 0 31
45 280 0 0 19
)3 160
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Estudo Trafego zona da Asprela
Condutor: Albino Silva
Operador: Jodo Teles

Data: 13/10/2016

Hora: 17.45/19.00

Método do Observador Movel |

Porto.
Céamara
Municipal

TRAJETO 1
Corrida
Trogo
Extensdo (m) nf ns tw (s)
0->1 400 5 0 130,2
1->2 550 0 0 80,4
2-3 400 4 5 79,8
354 500 0 11 318
4->5 280 0 2 35
5->6 270 14 0 79,8
6->7 220 0 0 41
78 230 1 0 40
8->9 1000 0 5 315
90 270 0 6 46
)3 1165,2
TRAIJETO 2
Corrida 1
Trogo
Extensdo (m) nf ns tw (s)
0->1 52 4 0 34
1->2 550 5 0 120
2-3 250 0 7 31
354 650 2 0 81,6
4-0 260 4 5 78
3 344,6
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TRAJETO 3

Corrida 1
Trogo
Extensdo (m) nf ns tw (s)
0->1 400 0 5 180
152 700 0 0 133,8
23 650 1 11 70,2
3->4 140 3 0 49
4-5 550 0 0 207,6
5-0 270 0 0 25
) 665,6
TRAJETO 4
Corrida 1
Trogo
Extensdo (m) nf ns tw (s)
0->1 400 0 7 39
1->2 550 0 0 2,33
23 270 0 0 23
3->4 600 0 0 75
4-5 290 0 0 145,8
56 550 0 0 93,6
6->0 400 0 13 59
)3 437,73
TRAJETO 5
Corrida 1
Trogo
Extensdo (m) nf ns tw (s)
0->1 200 0 0 12
1->2 230 0 0 17
23 650 0 0 60
3->4 300 0 0 127,8
4->5 280 0 0 63
3 279,8
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Estudo Trafego zona da Asprela
Condutor: Reis Pinto

Operador: Jodo Teles

Data: 19/10/2016

Hora: 08.00/09.30

Método do Observador Movel |

Porto.
Camara
Municipal

TRAJETO 1
Corrida 1 2
Trogo
Extensdo (m) nf ns tw (s) nf ns tw (s)
0->1 400 1 5 76,2 16 0 154,2
1->2 550 0 0 85,8 4 0 94,2
23 400 0 5 69 0 6 75
3->4 500 2 4 87,6 3 9 132
4->5 280 0 4 35 1 0 60,6
526 270 43 0 205,8 11 0 68,4
6->7 220 0 0 20 0 0 20
7->8 230 0 1 18 0 0 19
8->9 1000 0 0 125,4 0 0 88,2
90 270 0 0 24 0 0 52
2 746,8 b3 763,6
TRAJETO 2
Corrida 1
Trogo
Extensdo (m) nf ns tw (s)
0->1 52 1 0 39
1->2 550 0 71,4
23 250 0 1 30
354 650 0 19 60,6
4-0 260 5 0 138
)3 339
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TRAJETO 3

Corrida 1
Trogo
Extensao (m) nf ns tw (s)
0->1 400 0 3 70,8
152 700 0 0 91,8
23 650 7 0 141,6
3->4 140 0 0 64,2
4-55 550 0 0 143,4
5-0 270 0 0 42
)3 553,8
TRAJETO 4
Corrida 1
Trogo
Extensdo (m) nf ns tw (s)
0->1 400 0 1 40
1->2 550 0 0 215,4
23 270 0 0 43
324 600 0 0 65,4
4->5 290 0 0 37
5-56 550 0 0 207
6->0 400 4 2 131,4
)3 739,2
TRAJETO 5
Corrida 1
Troco
Extensdo (m) nf ns tw (s)
0->1 200 0 0 20
1->2 230 0 0 16
23 650 0 0 26
324 300 0 3 40
4-5 280 0 0 22
3 124
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Estudo Trafego zona da Asprela Método do Observador Mével |

Condutor: Antdnio Ferreira

Operador: Jodo Teles :C:":op‘ _ﬂ_
Data: 13/10/2016

Hora: 17.45/19.00

TRAJETO 1
Corrida: 1
Trogo
Extensdo (m) nf ns tw (s)
0->1 400 3 0 66,6
1->2 550 0 0 78
23 400 0 7 59
3->4 500 4 6 149,4
4->5 280 1 2 45
56 270 13 4 75,6
6->7 220 0 0 29
758 230 0 0 35
8->9 1000 18 8 498
9-0 270 0 0 39
)3 1074,6
TRAIJETO 2
Corrida 1
Trogo
extensao (m) nf ns tw (s)
0->1 52 0 0 5
122 550 0 0 78,6
23 250 0 2 79,2
324 650 6 0 153,6
4-0 260 3 2 71,4
)3 387,8
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TRAJETO 3

Corrida 1
Trogo
Extensdo (m) nf ns tw (s)
0->1 400 5 16 147
152 700 0 0 90
23 650 0 10 62,4
3->4 140 0 64,8
455 550 0 0 149,4
5-0 270 0 10 66
)3 579,6
TRAJETO 4
Corrida 1
Trogo
Extensdo (m) nf ns tw (s)
0->1 400 0 1 48
1->2 550 0 0 322,8
23 270 0 20 41
3->4 600 0 0 330
4-5 290 0 0 127,2
56 550 0 0 93
6->0 400 1 0 91,8
)3 1053,8
TRAJETO 5
Corrida 1
Trogo
Extensdo (m) nf ns tw (s)
0->1 200 0 0 22
1->2 230 0 0 25
2->3 650 0 0 57
324 300 0 2 50
4->5 280 0 0 22
3 176
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Definicdo da Procura

Posto: 83.1
Movimento: 2.1 Porto. n
Cémara 1
Municipal
Intersecao: 83 HHr
Data: 27/04/2016 Operador: Bruno Eugénio
P.erllctdo Per.lodo Ligeiros Autocarros Pesados Total % Pesados
inicio fim
7:30 7:45
7:45 8:00
8:00 8:15 133 0 6 145 4,3%
8:15 8:30 139 0 0 139 0,0%
- 8:30 8:45 119 0 0 119 0,0%
< 8:45 9:00 122 0 0 122 0,0%
'E" 9:00 9:15 148 0 0 148 0,0%
9:15 9:30 105 0 0 105 0,0%
9:30 9:45
9:45 10:00
Hora de Ponta
815 | 9:15 528 0 0 | [ 528 0,0%
17:00 17:15 ---
17:15 17:30 ---
17:30 17:45 ---
17:45 18:00 117 0 3 123 2,5%
18:00 18:15 131 1 1 135 1,5%
§ 18:15 18:30 90 5 0 100 5,3%
= 18:30 18:45 120 0 1 122 0,8%
18:45 19:00 ---
19:00 19:15 ---
19:15 19:30 ---
Hora de Ponta
17:45 | 18:45 458 6 5 | | 480 2,3%
Contagens Manha Contagens Tarde

>

A A R ASELEFA T N N—

17:0017:1517:30 17:45 18:00 18:15 18:30 18:45 19:00 19:15

—— Total ——— Total
— O— Ligeiros — O— Ligeiros
-=--&--- Pesados -=--&--- Pesados
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Posto: 83.1
Movimento: 2.2

Intersegao: 83

Data: 27/04/2016

Porto.
Cémara 1
Municipal
mnnn
LLLLLLL

Operador: Bruno Eugénio

P.erllctdo Per.lodo Ligeiros Autocarros Pesados Total % Pesados
inicio fim
7:30 7:45
7:45 8:00
8:00 8:15 20 0 0 20 0,0%
8:15 8:30 17 0 0 17 0,0%
- 8:30 8:45 14 0 0 14 0,0%
£ 845 9:00 4 0 0 4 0,0%
S| 9:00 9:15 5 0 1 7 16,7%
9:15 9:30 13 0 1 15 7,1%
9:30 9:45
9:45 10:00
Hora de Ponta
8:00 | 9:00 55 0 0 | | 55 0,0%
17:00 17:15
17:15 17:30
17:30 17:45
17:45 18:00 8 0 0 8 0,0%
18:00 18:15 5 0 0 5 0,0%
§ 18:15 18:30 8 0 0 8 0,0%
S| 18:30 18:45 2 0 0 2 0,0%
18:45 19:00
19:00 19:15
19:15 19:30
Hora de Ponta
17:45 18:45 23 0 0 | | 23 0,0%
Contagens Manha
Contagens Tarde
25
D
15 4 T~ e
10 o TN N
5 ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

x—

Lt A Sute utv/A waninaes A wug megy A g == pAs

7:30 7:45 8:00 8:15 8:30 8:45 9:00 9:15 9:30 9:45

——— Total
— O— Ligeiros

/\
17:00 17:15 17:30 17:45 18:00 18:15 18:30 18:45 19:00 19:15

——— Total
— O— Ligeiros
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Posto: 83.1
Movimento: 0.1

Intersecao: 83

Data: 27/04/2016

Porto.
Cémara 1
Municipal
mnnn
LLLLALLL

Operador: Bruno Eugénio

Periodo

inicio | fim Ligeiros Autocarros Pesados Total % Pesados

7:30 7:45

7:45 8:00

8:00 8:15 58 0 0 58 0,0%

8:15 8:30 62 0 1 64 1,6%
s 8:30 8:45 50 0 5 60 9,1%
= 8:45 9:00 39 0 0 39 0,0%
S | 900 | 9:15 51 0 2 55 3,8%

9:15 9:30 47 0 1 49 2,1%

9:30 9:45

9:45 10:00

Hora de Ponta

8:00 | 9:00 | | 209 0 6 || 221 || 28%

17:00 | 17:15

17:15 | 17:30

17:30 | 17:45

17:45 | 18:00 54 0 1 56 1,8%

18:00 | 18:15 67 0 1 69 1,5%
S | 18:15 | 18:30 75 0 0 75 0,0%
= 18:30 | 18:45 79 0 0 79 0,0%

18:45 | 19:00

19:00 | 19:15

19:15 | 19:30

Hora de Ponta

17:45 | 1845 | | 275 0 2 | 279 || 07%

Contagens Manha

Uy A e huter/A waun R S | A A A e A o A e

7:30 7:45 8:00 8:15 8:30 8:45 9:00 9:15 9:30 9:45

——o— Total
— O— Ligeiros

100
80
60
40
20

Contagens Tarde

>

ymmmy A eunet mny A\ s py /A wany pany A 1l St A wan

17:0017:1517:30 17:45 18:00 18:15 18:30 18:45 19:00 19:15

—— Total
— O— Ligeiros
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Posto: 83.1

Movimento: 0.2
- Porto.
Cémara 1
Municipal ﬁ_

Intersecao: 83 11
LA

11 1l
L1 LL

Data: 27/04/2016 Operador: Bruno Eugénio
Periodo
inicio | fim Ligeiros Autocarros Pesados Total % Pesados
7:30 7:45
7:45 8:00
8:00 8:15 29 0 5 39 14,7%
8:15 8:30 50 0 3 56 5,7%
s 8:30 8:45 42 0 4 50 8,7%
< 8:45 9:00 27 0 7 41 20,6%
§ 9:00 9:15 34 0 3 40 8,1%
9:15 9:30 20 0 6 32 23,1%
9:30 9:45
9:45 10:00
Hora de Ponta
8:15 | 9:15 || 153 0 17 | | 187 || 10,0%
17:00 | 17:15
17:15 | 17:30
17:30 | 17:45
17:45 | 18:00 27 0 2 31 6,9%
18:00 | 18:15 51 2 2 59 7,3%
§ 18:15 | 18:30 53 3 0 59 5,4%
= 18:30 | 18:45 35 1 0 37 2,8%
18:45 | 19:00
19:00 | 19:15
19:15 | 19:30
Hora de Ponta
17:45 | 18:45 | | 166 6 4 | | 186 | 57%
Contagens Manha Contagens Tarde

——— Total ——e— Total
— O— Ligeiros — O— Ligeiros
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Posto: 83.1

Movimento: 0.3

Porto.
Camara 1
Municipal

Intersegao: 83 T
RARLARE

Data: 27/04/2016 Operador: Bruno Eugénio
Periodo
inicio | fim Ligeiros Autocarros Pesados Total % Pesados
7:30 7:45
7:45 8:00
8:00 8:15 7 0 0 7 0,0%
8:15 8:30 12 0 0 12 0,0%
m 8:30 8:45 15 0 2 19 11,8%
= 8:45 9:00 9 0 0 9 0,0%
§ 9:00 9:15 2 0 0 2 0,0%
9:15 9:30 4 0 0 4 0,0%
9:30 9:45
9:45 10:00
Hora de Ponta
8:00 | 9:00 | | 43 0 2 | | 47 | 44%
17:00 | 17:15
17:15 | 17:30
17:30 | 17:45
17:45 | 18:00 3 0 0 3 0,0%
18:00 | 18:15 6 0 0 6 0,0%
§ 18:15 | 18:30 3 0 0 3 0,0%
S | 18:30 | 18:45 8 0 0 8 0,0%
18:45 | 19:00
19:00 | 19:15
19:15 | 19:30
Hora de Ponta
17:45 | 18:45 | | 20 0 0 | | 20 [ 00%
Contagens Manha Contagens Tarde
20
15 Ao AN
10 A S N
s A TN
0 A A /x pe=rm B "\ A\
7:30 7:45 8:00 8:15 8:30 8:45 9:00 9:15 9:30 9:45 17:00 17:15 17:30 17:45 18:00 18:15 18:30 18:45 19:00 19:15
——— Total ——— Total
— O— Ligeiros — O— Ligeiros

168




Posto: 83.2
Movimento: 1.3

Intersegao: 83

Data: 27/04/2016

Porto.
Cémara 1
Municipal

Operador: Jodo Teles

Periodo
inicio | fim Ligeiros Autocarros Pesados Total % Pesados
7:30 | 7:45
7:45 | 8:00
8:00 | 8:15 2 0 0 2 0,0%
8:15 | 8:30 10 0 0 10 0,0%
- 8:30 | 8:45 9 0 0 9 0,0%
< 8:45 | 9:00 7 0 0 7 0,0%
S | 9:00 | 9:15 3 0 0 3 0,0%
9:15 | 9:30 7 0 0 7 0,0%
9:30 9:45
9:45 | 10:00
Hora de Ponta
8:15 | 9:15 | | 29 0 0 | | 29 | | 0,0%
17:00 | 17:15
17:15 | 17:30
17:30 | 17:45
17:45 | 18:00 12 0 0 12 0,0%
18:00 | 18:15 3 0 0 3 0,0%
% 18:15 | 18:30 5 0 0 5 0,0%
= | 18:30 | 18:45 6 0 0 6 0,0%
18:45 | 19:00
19:00 | 19:15
19:15 | 19:30
Hora de Ponta
17:45 | 18:45 | | 26 0 0 | | 26 || 0,0%
Contagens Manha Contagens Tarde
12
04 P
gl SN
S Y AN = R = S
al S NS N
2 CF o NG

A A A A A 7 7y A A A
7:30 7:45 8:.00 8:15 8:30 8:45 9:00 9:15 9:30 9:45

—— Total
— O— Ligeiros
=-==&=--- Pesados

17:00 17:1517:30 17:45 18:00 18:15 18:30 18:45 19:00 19:15

—— Total
— O— Ligeiros
=-==-&=-=-- Pesados
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Posto: 83.2

Movimento: 1.2 —
Cémla(a I 1 |
Intersecdo: 83 e
RARRRRL
Data: 27/04/2016 Operador: Jodo Teles
Periodo
inicio | fim Ligeiros Autocarros Pesados Total % Pesados
7:30 7:45
7:45 | 8:00
8:00 | 8:15 67 2 0 71 2,9%
8:15 | 8:30 88 1 0 90 1,1%
m 8:30 | 8:45 114 3 0 120 2,6%
< 8:45 | 9:00 70 1 0 72 1,4%
'E" 9:00 | 9:15 58 3 0 64 4,9%
9:15 | 9:30 50 2 0 54 3,8%
9:30 | 9:45
9:45 | 10:00
Hora de Ponta
8:00 | 9:00 | | 339 7 0 | | 353 [ 2,0%
17:00 | 17:15
17:15 | 17:30
17:30 | 17:45
17:45 | 18:00 37 4 0 45 9,8%
18:00 | 18:15 71 3 0 77 4,1%
§ 18:15 | 18:30 74 3 0 80 3,9%
= | 18:30 | 18:45 75 1 0 77 1,3%
18:45 | 19:00
19:00 | 19:15
19:15 | 19:30
Hora de Ponta
17:45 | 18:45 | | 257 11 0 | | 279 | 41%
Contagens Manha Contagens Tarde
80
58 N
RO g N
1 N
: I 18 DN NS AR, e SR W N
7:30 7:45 8:00 8:15 8:30 8:45 9:00 9:15 9:30 9:45 17:00 17:15 17:30 17:45 18:00 18:15 18:30 18:45 19:00 19:15
——e— Total ———— Total
— O— Ligeiros — O— Ligeiros
=-=-=&=-=-- Pesados =-==&=-=-- Pesados
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Posto: 83.2
Movimento: 3.1

Intersegao: 83

Data: 27/04/2016

Porto.
Camara 1
Municipal

Operador: Jodo Teles

Periodo

inicio | fim Ligeiros Autocarros Pesados Total % Pesados

7:30 7:45

7:45 | 8:00

8:00 8:15 0 0 0

8:15 8:30 0 0 0
- 8:30 8:45 5 0 0 5 0,0%
< 8:45 9:00 0 0 0
§ 9:00 9:15 1 0 0 1 0,0%

9:15 9:30 1 0 0 1 0,0%

9:30 9:45

9:45 | 10:00

Hora de Ponta

8:30 | 9:30 | | 7 0 0 | | 7 || 0,0%

17:00 | 17:15

17:15 | 17:30

17:30 | 17:45

17:45 | 18:00 3 0 0 3 0,0%

18:00 | 18:15 6 0 0 6 0,0%
§ 18:15 | 18:30 13 0 0 13 0,0%
= | 18:30 | 18:45 10 0 0 10 0,0%

18:45 | 19:00

19:00 | 19:15

19:15 | 19:30

Hora de Ponta

17:45 | 18:45 | | 32 0 0 | | 32 || 0,0%

Contagens Manha

——— Total
— O— Ligeiros
-=-=-£--- Pesados

17:0017:1517:30 17:45 18:00 18:15 18:30 18:45 19:00 19:15

—— Total
— O— Ligeiros
=-=--&--- Pesados
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Posto: 83.2

Intersecao: 83

Movimento: 3.2

Data: 27/04/2016

Porto.
Cémara 1
Municipal

Operador: Jodo Teles

Periodo

inicio | fim Ligeiros Autocarros Pesados Total % Pesados

7:30 7:45

7:45 8:00

8:00 8:15 3 0 0 3 0,0%

8:15 | 8:30 4 0 0 4 0,0%
- 8:30 8:45 0 1 0
= 8:45 9:00 6 0 0 6 0,0%
S | 9:00 | 9:15 6 0 0 6 0,0%

9:15 9:30 6 0 0 6 0,0%

9:30 9:45

9:45 | 10:00

Hora de Ponta

8:30 | 9:30 | | 18 1 0 | | 18 || 53%

17:00 | 17:15

17:15 | 17:30

17:30 | 17:45

17:45 | 18:00 6 0 0 6 0,0%

18:00 | 18:15 10 0 0 10 0,0%
g 18:15 | 18:30 12 0 0 12 0,0%
= 18:30 | 18:45 7 0 0 7 0,0%

18:45 | 19:00

19:00 | 19:15

19:15 | 19:30

Hora de Ponta

17:45 | 18:45 | | 35 0 0 | | 35 || 0,0%

Contagens Manha

Contagens Tarde

—— Total
— O— Ligeiros
-=-=-£--- Pesados

17:00 17:15 17:30 17:45 18:00 18:15 18:30 18:45 19:00 19:15

——— Total
— O— Ligeiros
===£=-=- Pesados
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Posto: 83.3
Movimento: 2.3

Intersecao: 83

Data: 27/04/2016

Porto.
Céamara 1
Municipal

Operador: Giesta/ Isabel Gomes

Periodo

inicio | fim Ligeiros Autocarros Pesados Total % Pesados

7:30 7:45

7:45 8:00

8:00 8:15 7 0 0 7 0,0%

8:15 8:30 17 0 0 17 0,0%
s 8:30 8:45 6 0 0 6 0,0%
= 8:45 9:00 16 0 0 16 0,0%
S | 9:00 | 9:15 7 0 0 7 0,0%

9:15 9:30 14 0 0 14 0,0%

9:30 9:45

9:45 10:00

Hora de Ponta

8:00 | 9:00 | | 46 0 0 | | 46 | | 0,0%

17:00 | 17:15

17:15 | 17:30

17:30 | 17:45

17:45 | 18:00 14 0 0 14 0,0%

18:00 | 18:15 14 0 0 14 0,0%
% 18:15 | 18:30 12 0 0 12 0,0%
= 18:30 | 18:45 11 0 0 11 0,0%

18:45 | 19:00

19:00 | 19:15

19:15 | 19:30

Hora de Ponta

17:45 | 18:45 | | 51 0 0 | | 51 | | 0,0%

Contagens Manha

A A 7/ A 7 /\ 7/ N\ A A
7:30 7:45 8:00 8:15 8:30 8:45 9:00 9:15 9:30 9:45

——— Total
— O— Ligeiros
===£-=- Pesados

17:00 17:15 17:30 17:45 18:00 18:15 18:30 18:45 19:00 19:15

——e— Total
— O— Ligeiros
-=-=&=-=-- Pesados

173



Posto: 83.3

Movimento: 1.1

Porto.
Céamara 1
Municipal

Intersegao: 83 T
REREARD
Data: 27/04/2016 Operador: Giesta/ Isabel Gomes
Periodo
inicio | fim Ligeiros Autocarros Pesados Total % Pesados
7:30 7:45
7:45 8:00
8:00 | 8:15 13 0 0 13 0,0%
8:15 8:30 16 0 0 16 0,0%
m 8:30 | 8:45 12 0 0 12 0,0%
< 8:45 9:00 10 2 1 16 23,1%
'E" 9:00 | 9:15 22 0 0 22 0,0%
9:15 9:30 20 0 0 20 0,0%
9:30 | 9:45
9:45 | 10:00
Hora de Ponta
8:30 | 9:30 | | 64 2 1 | | 70 || 45%
17:00 | 17:15
17:15 | 17:30
17:30 | 17:45
17:45 | 18:00 15 0 0 15 0,0%
18:00 | 18:15 15 0 1 17 6,3%
§ 18:15 | 18:30 14 0 0 14 0,0%
= | 18:30 | 18:45 18 0 0 18 0,0%
18:45 | 19:00
19:00 | 19:15
19:15 | 19:30
Hora de Ponta
17:45 | 18:45 | | 62 0 1 | | 64 || 1,6%
Contagens Manha Contagens Tarde
25 20
20 A g e 154 [T\
ol N 10 N
Sy e S S S N
0 A A /X A A ==/\ /\ A A 0 e A e A e A e A sy A
7:30 7:45 800 8:15 8:30 8:45 9:.00 9:15 9:30 9:45 17:00 17:15 17:30 17:45 18:00 18:15 18:30 18:45 19:00 19:15
—— Total ——— Total
— O— Ligeiros — O— Ligeiros
===£=-=- Pesados ===£==- Pesados
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Posto: 83.3

Movimento: 3.3

Intersecao: 83

Data: 27/04/2016

Porto.
Cémara
Municipal

I

Operador: Giesta/ Isabel Gomes

Periodo
inicio | fim Ligeiros Autocarros Pesados Total % Pesados
7:30 7:45
7:45 8:00
8:00 8:15 0 0 0
8:15 8:30 0 0 0
s 8:30 | 8:45 0 0 0
= 8:45 9:00 0 0 0
§ 9:00 | 9:15 0 0 0
9:15 9:30 0 0 0
9:30 | 9:45
9:45 | 10:00
Hora de Ponta
| | | | | | |
17:00 | 17:15
17:15 | 17:30
17:30 | 17:45
17:45 | 18:00 0 0 0
18:00 | 18:15 1 0 0 1 0,0%
§ 18:15 | 18:30 3 0 0 3 0,0%
= | 18:30 | 18:45 4 0 0 4 0,0%
18:45 | 19:00
19:00 | 19:15
19:15 | 19:30
Hora de Ponta
17:45 | 18:45 | | 8 0 0 | | 8 || 0,0%
Contagens Manha Contagens Tarde
1
0,8 v
0,8 - vrer e
0,4 oo
R B i

/\ 7 7\ ]

—} NV
7:30 7:45 8:00 8:15 8:30 8:45 9:00 9:15 9:30 9:45

——— Total
— O— Ligeiros

17:00 17:15 17:30 17:45 18:00 18:15 18:30 18:45 19:00 19:15

——— Total
— O— Ligeiros
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Posto: 311.1
Movimento: 3.1

Intersecdo: 311

Data: 27/04/2016

Porto.
Cémara
Municipal

LI

mnpnnnl
LLLLLLL

Operador: André Ribeiro

. F,’e_trlodcf Ligeiros Autocarros Pesados Total % Pesados

inicio | fim

7:30 7:45

7:45 8:00

8:00 8:15 68 3 1 76 5,6%

8:15 8:30 104 1 0 106 1,0%
s 8:30 8:45 98 1 0 100 1,0%
< 8:45 9:00 99 1 0 101 1,0%
'§° 9:00 9:15 94 2 1 100 3,1%

9:15 9:30 99 1 0 101 1,0%

9:30 9:45

9:45 | 10:00

Hora de Ponta

8:15 | 9:15 | | 395 5 1 | | 407 || 1,5%

17:00 | 17:15

17:15 | 17:30

17:30 | 17:45

17:45 | 18:00 77 0 0 77 0,0%

18:00 | 18:15 85 1 1 89 2,3%
% 18:15 | 18:30 98 0 0 98 0,0%
= 18:30 | 18:45 85 1 0 87 1,2%

18:45 | 19:00

19:00 | 19:15

19:15 | 19:30

Hora de Ponta

17:45 | 18:45 | | 345 2 1 | | 351 || 09%

Contagens Manha

\J\-J\-_\-H\H\U\H\HTM\Q—\

7:45 8:00 8:15 8:30 8:45 9:00 9:15 9:30 9:45

——— Total
— O— Ligeiros

17:00 17:15 17:30 17:45 18:00 18:15 18:30 18:45 19:00 19:15

——— Total
— O— Ligeiros

176




Posto: 311.1

Movimento: 3.2 =
orto.
Cémara 1
Municipal ﬁ_

Interse¢ao: 311 T
AARRARE
Data: 27/04/2016 Operador: André Ribeiro
Periodo
inicio | fim Ligeiros Autocarros Pesados Total % Pesados
7:30 7:45
7:45 | 8:00
8:00 8:15 74 0 1 76 1,3%
8:15 | 8:30 48 0 1 50 2,0%
- 8:30 8:45 38 0 0 38 0,0%
< 8:45 9:00 48 0 0 48 0%
§ 9:00 9:15 48 0 1 50 2%
9:15 9:30 42 0 0 42 0%
9:30 9:45
9:45 | 10:00
Hora de Ponta
8:00 | 9:00 | | 208 0 2 | | 212 | 1,0%
17:00 | 17:15
17:15 | 17:30
17:30 | 17:45
17:45 | 18:00 45 0 0 45 0,0%
18:00 | 18:15 55 0 0 55 0,0%
g 18:15 | 18:30 71 0 0 71 0,0%
= 18:30 | 18:45 61 0 0 61 0,0%
18:45 | 19:00
19:00 | 19:15
19:15 | 19:30
Hora de Ponta
17:45 | 18:45 | | 232 0 0 | | 232 || 0,0%

Contagens Manha

A s e A e A A A e mtAC e A St b A s A S

7:30 7:45 8:00 8:15 8:30 8:45 9:00 9:15 9:30 9:45 17:0017:1517:30 17:45 18:00 18:15 18:30 18:45 19:00 19:15
——— Total ——— Total
— O— Ligeiros — O— Ligeiros
===&-=- Pesados ===&==- Pesados

177



Posto: 311.1
Movimento: 0.1
Intersegao: 311

Data: 27/04/2016

Porto.
Céamara 1
Municipal
mnnnn
RARRARL

Operador: André Ribeiro

Periodo
inicio | fim Ligeiros Autocarros Pesados Total % Pesados
7:30 | 7:45
7:45 | 8:00
8:00 | 8:15 214 3 0 220 1,4%
8:15 | 8:30 212 2 216 0,9%
- 8:30 | 8:45 254 2 1 260 1,2%
—= 8:45 | 9:00 217 2 0 221 1%
S | 9:00 | 9:15 241 3 1 249 2%
9:15 | 9:30 248 2 0 252 1%
9:30 9:45
9:45 | 10:00
Hora de Ponta
8:30 | 9:30 | | 960 9 2 | | 982 | | 1%
17:00 | 17:15
17:15 | 17:30
17:30 | 17:45
17:45 | 18:00 187 7 0 201 3,6%
18:00 | 18:15 228 3 0 234 1,3%
§ 18:15 | 18:30 216 9 0 234 4,0%
= | 18:30 | 18:45 192 3 0 198 1,5%
18:45 | 19:00
19:00 | 19:15
19:15 | 19:30
Hora de Ponta
17:45 | 18:45 | | 823 22 0 | | 867 || 2,6%
Contagens Manha Contagens Tarde
300 250
""""""""" 200
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 150
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 100
........................................................................ 50
0 A A A A A A A 0 A e A At e A e A

7:30 7:45 8:00 8:15 8:30 8:45 9:00 9:15 9:30 9:45

—— Total
— O— Ligeiros
-=--&--- Pesados

17:0017:15 17:30 17:45 18:00 18:15 18:30 18:45 19:00 19:15

——e— Total
— O— Ligeiros
===£=-=- Pesados
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Posto: 311.1
Movimento: 0.2

Intersecdo: 311

Data: 27/04/2016

Porto.
Cémara
Municipal

L

Operador: André Ribeiro

Periodo

inicio | fim Ligeiros Autocarros Pesados Total % Pesados

7:30 7:45

7:45 8:00

8:00 8:15 84 0 0 84 0,0%

8:15 8:30 95 0 0 95 0,0%
- 8:30 8:45 90 0 0 90 0,0%
< 8:45 9:00 92 0 0 92 0,0%
§ 9:00 9:15 81 1 0 83 1,2%

9:15 9:30 84 0 0 84 0,0%

9:30 9:45

9:45 | 10:00

Hora de Ponta

8:00 | 9:00 | | 361 0 0 | | 361 || 0,0%

17:00 | 17:15

17:15 | 17:30

17:30 | 17:45

17:45 | 18:00 79 0 1 81 1,3%

18:00 | 18:15 79 0 0 79 0,0%
§ 18:15 | 18:30 74 0 0 74 0,0%
= 18:30 | 18:45 55 0 0 55 0,0%

18:45 | 19:00

19:00 | 19:15

19:15 | 19:30

Hora de Ponta

17:45 | 18:45 | | 287 0 1 | | 289 || 03%

Contagens Manha

—N—

Lnty A Supe huty/A want nans A wags pagy'A wupe puny A S ENE A St A §

7:30 7:45 8:00 8:15 8:30 8:45 9:00 9:15 9:30 9:45

——o— Total
— O— Ligeiros

100
80
60
40
20

Contagens Tarde

N\ /\
A s ey A wanl By A 1 A S Mt A St e A it A wa N—

17:00 17:15 17:30 17:45 18:00 18:15 18:30 18:45 19:00 19:15

——— Total
— O— Ligeiros

179




Posto: 311.2
Movimento: 1

Intersecao: 31

Data: 27/04/2016

Porto.
Céamara
Municipal

AL

Operador: Goncalo Afonso

Periodo
inicio | fim Ligeiros Autocarros Pesados Total % Pesados
7:30 7:45
7:45 | 8:00
8:00 8:15 160 2 0 164 1,2%
8:15 8:30 171 5 2 185 3,9%
- 8:30 8:45 139 4 2 151 4,1%
< 8:45 9:00 142 3 1 150 2,7%
§ 9:00 9:15 118 5 3 134 6,3%
9:15 9:30 149 3 0 155 2,0%
9:30 9:45
9:45 | 10:00
Hora de Ponta
8:00 | 9:00 | | 612 14 5 | | 650 || 3,0%
17:00 | 17:15
17:15 | 17:30
17:30 | 17:45
17:45 | 18:00 154 7 0 168 4,3%
18:00 | 18:15 203 4 1 213 2,4%
-§ 18:15 | 18:30 181 10 0 201 5,2%
= 18:30 | 18:45 163 3 0 169 1,8%
18:45 | 19:00
19:00 | 19:15
19:15 | 19:30
Hora de Ponta
17:45 | 18:45 | | 701 24 1 | | 751 || 34%
Contagens Manha Contagens Tarde
200 250
150 200 4 A TN
150 o voemmerneneeeeeee IR
0 A A N A A A e ) ==/ NN

7:30 7:45 8:00 8:15 8:30 8:45 9:00 9:15 9:30 9:45

———— Total
— O— Ligeiros

17:00 17:15 17:30 17:45 18:00 18:15

——— Total
— O— Ligeiros

18:30 18:45 19:00 19:15

180




Posto: 311.2
Movimento: 9
Intersegao: 311

Data: 27/04/2016

Porto.
Cémara
Municipal

L

Operador: Goncalo Afonso

Periodo

inicio | fim Ligeiros Autocarros Pesados Total % Pesados

7:30 7:45

7:45 8:00

8:00 8:15 150 1 0 152 0,7%

8:15 8:30 123 2 3 133 3,9%
- 8:30 8:45 138 3 0 144 2,1%
= 8:45 9:00 133 2 1 139 2,2%
g 9:00 9:15 136 0 1 138 0,7%

9:15 9:30 140 2 0 144 1,4%

9:30 9:45

9:45 | 10:00

Hora de Ponta

8:00 | 9:00 | | 544 8 4 || 568 || 22%

17:00 | 17:15

17:15 | 17:30

17:30 | 17:45

17:45 | 18:00 80 0 0 80 0,0%

18:00 | 18:15 86 0 1 88 1,1%
-§ 18:15 | 18:30 105 0 0 105 0,0%
= 18:30 | 18:45 83 0 0 83 0,0%

18:45 | 19:00

19:00 | 19:15

19:15 | 19:30

Hora de Ponta

17:45 | 18:45 | | 354 0 1 | | 356 || 03%

Contagens Manha

7:30 7:45 8:00 8:15 8:30 8:45 9:00 9:15 9:30 9:45

120
100
80
60
40
20

—— Total
— O— Ligeiros
-=-=-4--- Pesados

—N— 0

Contagens Tarde

iy A waug sty A eunummy A sy pany'A wans paney A gugy)

17:00 17:15 17:30 17:45 18:00 18:15 18:30 18:45 19:00 19:15

——— Total
— O— Ligeiros
=-==&=-=-- Pesados
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Posto: 311.2
Movimento: 2

Intersegdo: 311

Data: 27/04/2016

Porto.
Cémara
Municipal

L

Operador: Goncalo Afonso

Periodo

inicio | fim Ligeiros Autocarros Pesados Total % Pesados

7:30 7:45

7:45 8:00

8:00 8:15 0 1 0

8:15 8:30 0 6 0
- 8:30 8:45 2 2 0 6 50,0%
< 8:45 9:00 1 2 0 5 66,7%
§ 9:00 9:15 2 3 0 8 60,0%

9:15 9:30 0 1 0

9:30 9:45

9:45 | 10:00

Hora de Ponta

8:15 | 9:15 | | 5 13 0 | | 19 || 72,2%

17:00 | 17:15

17:15 | 17:30

17:30 | 17:45

17:45 | 18:00

18:00 | 18:15 0 1 0
§ 18:15 | 18:30 1 2 0 5 66,7%
= 18:30 | 18:45 4 2 0 8 33,3%

18:45 | 19:00 2 2 0 6 50,0%

19:00 | 19:15

19:15 | 19:30

Hora de Ponta

18:00 | 19:00 | | 7 7 0 | | 19 | | 50,0%

Contagens Manha

——— Total
— O— Ligeiros

Contagens Tarde

“h—n—

17:0017:1517:30 17:45 18:00 18:15 18:30 18:45 19:00 19:15

——— Total
— O— Ligeiros

182




Posto: 311.2

Movimento: 10

Porto.
Cémara 1
Municipal

Intersecdo: 311

HHHHT
Data: 27/04/2016 Operador: Goncalo Afonso
Periodo

inicio | fim Ligeiros Autocarros Pesados Total % Pesados

7:30 | 7:45

7:45 | 8:00

8:00 | 8:15 0 0 0

8:15 | 8:30 1 0 0 1 0,0%
m 8:30 | 8:45 0 0 0
< | 8:45 | 9:00 2 0 0 2 0,0%
‘E" 9:00 | 9:15 1 0 0 1 0,0%

9:15 | 9:30 0 0 0

9:30 | 9:45

9:45 | 10:00

Hora de Ponta

8:15 | 9:15 | | 4 0 0 | | 4 || 0,0%

17:00 | 17:15

17:15 | 17:30

17:30 | 17:45

17:45 | 18:00 0 0 0

18:00 | 18:15 0 0 0
S | 18:15 | 18:30 0 0 0
= | 18:30 | 18:45 0 0 0

18:45 | 19:00

19:00 | 19:15

19:15 | 19:30

Hora dT Ponta‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘

Contagens Manha Contagens Tarde

/\ /\ 79 7 N 79 /\ /\ A

17:00 17:15 17:30 17:45 18:00 18:15 18:30 18:45 19:00 19:15

——e— Total ———— Total
— O— Ligeiros — O— Ligeiros

183



Posto: 122.1

Movimento: 4.1

Porto.
Cémara 1
Municipal

Intersegao: 122

(RRRRRN
LLLLLLL
Data: 27/04/2016 Operador: Mariana Almeida
Periodo
inicio | fim Ligeiros Autocarros Pesados Total % Pesados
7:30 7:45
7:45 8:00
8:00 8:15 46 2 1 52 6,1%
8:15 8:30 40 2 1 46 7,0%
s 8:30 8:45 44 2 1 50 6,4%
< 8:45 9:00 51 1 0 53 1,9%
S | 9:00 | 9:15 57 5 1 69 9,5%
9:15 9:30 61 1 0 63 1,6%
9:30 9:45
9:45 | 10:00
Hora de Ponta
8:30 | 9:30 | | 213 9 2 | | 235 || 49%
17:00 | 17:15
17:15 | 17:30
17:30 | 17:45
17:45 | 18:00 52 0 0 52 0,0%
18:00 | 18:15 81 1 0 83 1,2%
% 18:15 | 18:30 62 4 0 70 6,1%
= 18:30 | 18:45 76 3 1 84 5,0%
18:45 | 19:00
19:00 | 19:15
19:15 | 19:30
Hora de Ponta
17:45 | 18:45 | | 271 8 1 | | 289 || 3,2%
Contagens Manhéa Contagens Tarde
B0l IR
i A W —
1 /£ W
01
0 At SEALLLLACELLIA EERF/ St G r— 18 77777777777 — b= =

17:0017:1517:30 17:45 18:00 18:15 18:30 18:45 19:00 19:15

7:30 7:45 8:00 8:15 8:30 8:45 9:00 9:15 9:30 9:45

——e— Total ——a— Total
— O— Ligeiros — O— Ligeiros
--=-£--- Pesados ===£&-=- Pesados

184




Posto: 122.1
Movimento: 4.2

Intersegao: 122

Porto.
Céamara
Municipal

L

Data: 27/04/2016 Operador: Mariana Almeida
Periodo

inicio | fim Ligeiros Autocarros Pesados Total % Pesados

7:30 7:45

7:45 | 8:00

8:00 8:15 17 0 0 17 0,0%

8:15 8:30 20 0 0 20 0,0%
- 8:30 8:45 18 0 0 18 0,0%
= 8:45 9:00 17 0 0 17 0,0%
S [ 9:00 | 9:15 17 0 0 17 0,0%

9:15 9:30 16 0 0 16 0,0%

9:30 9:45

9:45 | 10:00

Hora de Ponta

8:00 | 9:00 | | 72 0 0 | | 72 || 0,0%

17:00 | 17:15

17:15 | 17:30

17:30 | 17:45

17:45 | 18:00 26 0 0 26 0,0%

18:00 | 18:15 13 0 0 13 0,0%
g 18:15 | 18:30 25 0 0 25 0,0%
= | 18:30 | 18:45 21 0 0 21 0,0%

18:45 | 19:00

19:00 | 19:15

19:15 | 19:30

Hora de Ponta

17:45 | 18:45 | | 85 0 0 | | 85 || 0,0%

Contagens Manha
25

A A 7 / A\ /\ /x /N A A
7:30 7:45 8:00 8:15 8:30 8:45 9:00 9:15 9:30 9:45

—— Total
— O— Ligeiros

17:00 17:15 17:30 17:45 18:00 18:15 18:30 18:45 19:00 19:15

——— Total
— O— Ligeiros

185




Posto: 122.1

Movimento: 3.2

Porto.
Cémara 1
Municipal

Intersecdo: 122 TIL
AARRARE
Data: 27/04/2016 Operador: Mariana Almeida
Periodo
inicio | fim Ligeiros Autocarros Pesados Total % Pesados
7:30 7:45
7:45 8:00
8:00 8:15 3 2 0 7 40,0%
8:15 8:30 8 2 0 12 20,0%
m 8:30 8:45 4 3 0 10 42,9%
£ 8:45 9:00 5 1 0 7 16,7%
‘E" 9:00 9:15 4 3 0 10 42,9%
9:15 9:30 2 1 0 4 33,3%
9:30 9:45
9:45 | 10:00
Hora de Ponta
8:15 | 9:15 | | 21 9 0 | | 39 | | 30,0%
17:00 | 17:15
17:15 | 17:30
17:30 | 17:45
17:45 | 18:00 13 0 0 13 0,0%
18:00 | 18:15 13 0 0 13 0,0%
% 18:15 | 18:30 17 0 0 17 0,0%
© | 18:30 | 18:45 12 0 0 12 0,0%
18:45 | 19:00
19:00 | 19:15
19:15 | 19:30
Hora de Ponta
17:45 | 18:45 | | 55 0 0 | | 55 || 0,0%
Contagens Manha Contagens Tarde
14 20
A - N
§ X UK T N\ 12 rrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrr
(% B —f € T T T T ’\ 7 =Y\ 3—\ 0 A\ /x
7:30 7:45 8:00 8:15 8:30 8:45 9:00 9:15 9:30 9:45 17:00 17:15 17:30 17:45 18:00 18:15 18:30 18:45 19:00 19:15
———— Total ——e— Total
— o— Ligeiros — 0— Ligeiros

186




Posto: 122.1
Movimento: 3.3

Intersegao: 122

Data: 27/04/2016

Porto.
Cémara 1
Municipal

Operador: Mariana Almeida

Periodo

inicio | fim Ligeiros Autocarros Pesados Total % Pesados

7:30 7:45

7:45 | 8:00

8:00 8:15 9 0 0 9 0,0%

8:15 8:30 7 0 0 7 0,0%
- 8:30 8:45 10 0 0 10 0,0%
< 8:45 9:00 6 0 0 6 0,0%
§ 9:00 9:15 4 0 0 4 0,0%

9:15 9:30 6 0 0 6 0,0%

9:30 9:45

9:45 | 10:00

Hora de Ponta

8:00 | 9:00 | | 32 0 0 | | 32 || 0,0%

17:00 | 17:15

17:15 | 17:30

17:30 | 17:45

17:45 | 18:00 0 0 0

18:00 | 18:15 5 0 0 5 0,0%
g 18:15 | 18:30 9 0 0 9 0,0%
= 18:30 | 18:45 5 0 0 5 0,0%

18:45 | 19:00

19:00 | 19:15

19:15 | 19:30

Hora de Ponta

17:45 | 18:45 | | 19 0 0 | | 19 || 0,0%

Contagens Manha

A s e A S A A e A S A wanit At S A s A et

7:30 7:45 8:00 8:15 8:30 8:45 9:00 9:15 9:30 9:45

——— Total
— O— Ligeiros

Contagens Tarde

N\
RuinierA uans iiugy A supnans A wuty pugy A sy, N—

17:00 17:15 17:30 17:45 18:00 18:15 18:30 18:45 19:00 19:15

—— Total
— O— Ligeiros

187




Posto: 122.1

Movimento: 0.1

Porto.
Cémafa 1
|nterseg50: 122 Municipal

Data: 27/04/2016 Operador: Mariana Almeida
Periodo
inicio | fim Ligeiros Autocarros Pesados Total % Pesados
7:30 7:45
7:45 8:00
8:00 | 8:15 21 0 0 21 0,0%
8:15 8:30 21 0 0 21 0,0%
m 8:30 | 8:45 15 0 0 15 0,0%
< 8:45 9:00 22 0 0 22 0,0%
'E" 9:00 | 9:15 24 0 0 24 0,0%
9:15 9:30 14 0 0 14 0,0%
9:30 | 9:45
9:45 | 10:00
Hora de Ponta
8:15 | 9:15 | | 82 0 0 | | 82 || 0,0%
17:00 | 17:15
17:15 | 17:30
17:30 | 17:45
17:45 | 18:00 35 0 1 37 2,8%
18:00 | 18:15 43 0 0 43 0,0%
§ 18:15 | 18:30 36 0 0 36 0,0%
© | 18:30 | 18:45 36 0 1 38 2,7%
18:45 | 19:00
19:00 | 19:15
19:15 | 19:30
Hora de Ponta
17:45 | 18:45 | | 150 0 2 | | 154 | 13%
Contagens Manha Contagens Tarde
30 50
SO e 5 Y = <A s = W
%é ,,,, 58 i
0 0 A gt A A A A

A A A /\ A /\ A £\ A A ‘ ‘
7:30 7:45 8:00 8:15 8:30 8:45 9:00 9:15 9:30 9:45 17:00 17:15 17:30 17:45 18:00 18:15 18:30 18:45 19:00 19:15

——— Total —— Total
— O— Ligeiros — O— Ligeiros

188




Posto: 122.1
Movimento: 0.2

Intersegao: 122

Data: 27/04/2016

Porto.
Cémara
Municipal

JiL

Operador: Mariana Almeida

Periodo
inicio | fim Ligeiros Autocarros Pesados Total % Pesados
7:30 7:45
7:45 8:00
8:00 8:15 17 0 0 17 0,0%
8:15 8:30 11 0 0 11 0,0%
s 8:30 8:45 21 0 0 21 0,0%
= 8:45 9:00 15 0 0 15 0,0%
S | 9:00 | 9:15 9 0 0 9 0,0%
9:15 9:30 10 0 0 10 0,0%
9:30 9:45
9:45 | 10:00
Hora de Ponta
9:00 | 10:00 | | 19 0 0 | | 64 || 00%
17:00 | 17:15
17:15 | 17:30
17:30 | 17:45
17:45 | 18:00 13 0 0 13 0,0%
18:00 | 18:15 26 0 0 26 0,0%
§ 18:15 | 18:30 24 0 0 24 0,0%
= 18:30 | 18:45 16 0 0 16 0,0%
18:45 | 19:00
19:00 | 19:15
19:15 | 19:30
Hora de Ponta
18:30 | 19:30 | | 16 0 0 | | 79 || 0,0%
Contagens Manh3 Contagens Tarde
25 30
209 g N R NG
ol /Y N2 = G N
B Ao N 5 N
0 0 /\

A A A A A A /X A A A
7:30 7:45 8:00 8:15 8:30 8:45 9:00 9:15 9:30 9:45

—— Total
— O— Ligeiros
===£=-=- Pesados

17:00 17:15 17:30 17:45 18:00 18:15 18:30 18:45 19:00 19:15

——— Total
— O— Ligeiros
=-=-=&=--- Pesados

189




Posto: 122.2

Movimento: 3.1
e Porto.
Céamara II I
Municipal

Intersegao: 122 T
RARRRRL
Data: 27/04/2016 Operador: Jodo Teixeira
Periodo
inicio | fim Ligeiros Autocarros Pesados Total % Pesados
7:30 | 7:45
7:45 | 8:00
8:00 | 8:15 15 2 0 19 11,8%
8:15 | 8:30 23 2 0 27 8,0%
m 8:30 | 8:45 26 2 0 30 7,1%
£ 8:45 | 9:00 23 0 0 23 0,0%
‘E" 9:00 | 9:15 19 0 0 19 0,0%
9:15 | 9:30 20 1 0 22 4,8%
9:30 | 9:45
9:45 | 10:00
Hora de Ponta
8:00 | 9:00 | | 87 6 0 | | 99 || 65%
17:00 | 17:15
17:15 | 17:30
17:30 | 17:45
17:45 | 18:00 19 0 0 19 0,0%
18:00 | 18:15 25 2 0 29 7,4%
§ 18:15 | 18:30 28 1 0 30 3,4%
= | 18:30 | 18:45 33 2 0 37 5,7%
18:45 | 19:00
19:00 | 19:15
19:15 | 19:30
Hora de Ponta
17:45 | 18:45 | | 105 5 0 | | 115 || 45%

Contagens Tarde

Contagens Manha

17:0017:1517:30 17:45 18:00 18:15 18:30 18:45 19:00 19:15

——— Total —— Total
— O— Ligeiros — O— Ligeiros
-==-&--- Pesados -=--&-=-- Pesados

190




Posto: 122.2

Movimento: 5

Intersegao: 122

Data: 27/04/2016

Porto.
Cémara

1
Municipal J]_

mnannn
LLLLLLL

Operador: Jodo Teixeira

Periodo

inicio | fim Ligeiros Autocarros Pesados Total % Pesados

7:30 7:45

7:45 8:00

8:00 8:15 6 5 0 16 45,5%

8:15 8:30 4 5 0 14 55,6%
s 8:30 8:45 5 3 0 11 37,5%
= 8:45 9:00 2 3 0 8 60,0%
S | 9:00 | 9:15 7 4 0 15 36,4%

9:15 9:30 6 3 0 12 33,3%

9:30 9:45

9:45 | 10:00

Hora de Ponta

8:00 | 9:00 | | 17 16 0 | | 49 || 485%

17:00 | 17:15

17:15 | 17:30

17:30 | 17:45

17:45 | 18:00 7 3 0 13 30,0%

18:00 | 18:15 1 2 0 5 66,7%
% 18:15 | 18:30 2 2 0 6 50,0%
= 18:30 | 18:45 4 1 0 6 20,0%

18:45 | 19:00

19:00 | 19:15

19:15 | 19:30

Hora de Ponta

17:45 | 18:45 | | 14 8 0 | | 30 | | 36,4%

Contagens Manha

7:30 7:45 8:.00 8:15 8:30 8:45 9:00 9:15 9:30 9:45

——— Total
— O— Ligeiros
-=-=-&=--- Pesados

X —

Contagens Tarde

T LY N—

O U 3 U p Ay T T T
17:00 17:15 17:30 17:45 18:00 18:15 18:30 1

——— Total
— O— Ligeiros
=-==-&=-=-- Pesados

8:45 19:00 19:15

191




Posto: 122.2
Movimento: 4.3

Porto.
Cém_ara 1
|nterseg50: 122 Municipal

Data: 27/04/2016 Operador: Jodo Teixeira
Periodo
inicio | fim Ligeiros Autocarros Pesados Total % Pesados
7:30 7:45
7:45 8:00
8:00 8:15 25 0 0 25 0,0%
8:15 8:30 17 0 0 17 0,0%
s 8:30 8:45 21 0 0 21 0,0%
= 8:45 9:00 14 0 0 14 0,0%
'E" 9:00 9:15 11 0 0 11 0,0%
9:15 9:30 20 0 0 20 0,0%
9:30 9:45
9:45 | 10:00
Hora de Ponta
8:00 | 9:00 | | 77 0 0 | | 77 || 0,0%
17:00 | 17:15
17:15 | 17:30
17:30 | 17:45
17:45 | 18:00 40 0 0 40 0,0%
18:00 | 18:15 35 0 0 35 0,0%
§ 18:15 | 18:30 36 0 0 36 0,0%
© | 18:30 | 18:45 60 1 0 62 1,6%
18:45 | 19:00
19:00 | 19:15
19:15 | 19:30
Hora de Ponta
17:45 | 18:45 | | 171 1 0 | | 173 || 06%
Contagens Manha Contagens Tarde
30 70
25 e[ B0 |
20 NN 28 e N
15 S T N N 04—
10 Ao T N 04
oA SN S VA SO WA S S e NP4 S NSRS NS S N N S -
7:30 7:45 8:00 8:15 8:30 8:45 9:00 9:15 9:30 9:45 17:00 17:15 17:30 17:45 18:00 18:15 18:30 18:45 19:00 19:15
——=— Total ——ae— Total
— o— Ligeiros — 0— Ligeiros

192




Posto: 122.2

Movimento: 4.4

Porto.
Cémara 1
Municipal

Intersegao: 122 T
RERRARE

Data: 27/04/2016 Operador: Jodo Teixeira
Periodo
inicio | fim Ligeiros Autocarros Pesados Total % Pesados
7:30 7:45
7:45 | 8:00
8:00 8:15 26 0 0 26 0,0%
8:15 8:30 52 0 0 52 0,0%
s 8:30 8:45 51 0 0 51 0,0%
< 8:45 9:00 58 1 1 62 3,3%
'E" 9:00 9:15 45 0 0 45 0,0%
9:15 9:30 48 3 0 54 5,9%
9:30 9:45
9:45 | 10:00
Hora de Ponta
8:30 | 9:30 | | 202 4 1 | | 212 || 2,4%
17:00 | 17:15
17:15 | 17:30
17:30 | 17:45
17:45 | 18:00 71 5 0 81 6,6%
18:00 | 18:15 67 2 1 73 4,3%
§ 18:15 | 18:30 61 6 0 73 9,0%
= 18:30 | 18:45 87 2 0 91 2,2%
18:45 | 19:00
19:00 | 19:15
19:15 | 19:30
Hora de Ponta
17:45 | 18:45 | | 286 15 1 | | 318 || 53%
Contagens Manha
100
80
60
40
20
N— 0
7:30 7:45 800 815 8:30 845 9:00 9:15 9:30 9:45 17:0017:1517:30 17:45 18:00 18:15 18:30 18:45 19:00 19:15
——— Total ——— Total
— O— Ligeiros — O— Ligeiros

193




Posto: 122.2

Movimento: 0.3

Intersegao: 122

Data: 27/04/2016

Porto.
Céamara 1
Municipal

Operador: Jodo Teixeira

Periodo

inicio | fim Ligeiros Autocarros Pesados Total % Pesados

7:30 7:45

7:45 8:00

8:00 8:15 306 16 1 340 5,3%

8:15 8:30 291 11 0 313 3,6%
s 8:30 8:45 278 8 1 296 3,1%
< 8:45 9:00 305 10 2 329 3,8%
§ 9:00 9:15 304 18 0 340 5,6%

9:15 9:30 310 8 1 328 2,8%

9:30 9:45

9:45 | 10:00

Hora de Ponta

8:30 | 9:30 | | 1197 44 4 || 1293 || 39%

17:00 | 17:15

17:15 | 17:30

17:30 | 17:45

17:45 | 18:00 296 15 0 326 4,8%

18:00 | 18:15 257 12 0 281 4,5%
% 18:15 | 18:30 287 8 0 303 2,7%
= 18:30 | 18:45 335 8 3 357 3,2%

18:45 | 19:00

19:00 | 19:15

19:15 | 19:30

Hora de Ponta

17:45 | 18:45 | | 1175 43 3 || 1267 || 38%

730 7:45 8:00 8:15 8:30 8:45 9:00 9:15 930 945

Contagens Manha

——— Total
— O— Ligeiros
=-==&==- Pesados

Contagens Tarde

17:00 17:15 17:30 17:45 18:00 18:15 18:30 18:45 19:00 19:15

——— Total
— O— Ligeiros
===£==- Pesados

194




Posto: 122.3

Movimento: 1

Intersegdo: 122

Data: 27/04/2016

Porto.
Cémara 1
Municipal

Operador: Reis Pinto/ Albino Silva

Periodo
inicio | fim Ligeiros Autocarros Pesados Total % Pesados
7:30 7:45
7:45 8:00
8:00 8:15 172 10 0 192 5,5%
8:15 8:30 195 5 0 205 2,5%
s 8:30 8:45 174 13 0 200 7,0%
< 8:45 9:00 165 5 3 181 4,6%
'E" 9:00 9:15 170 9 0 188 5,0%
9:15 9:30 173 9 0 191 4,9%
9:30 9:45
9:45 | 10:00
Hora de Ponta
8:00 | 9:00 || 706 33 3 | | 778 || 49%
17:00 | 17:15
17:15 | 17:30
17:30 | 17:45
17:45 | 18:00 251 10 2 275 4,6%
18:00 | 18:15 261 8 2 281 3,7%
§ 18:15 | 18:30 281 8 0 297 2,8%
= 18:30 | 18:45 296 12 1 322 4,2%
18:45 | 19:00
19:00 | 19:15
19:15 | 19:30
Hora de Ponta
17:45 | 18:45 | | 1089 38 5 | 1s || 38%
Contagens Manha Contagens Tarde
250
200
150
100
50

T-'/\--\--—--\--A--_\-- --\--”\F-\.-./\-'\ A —

A 3

7:30 7:45 8:00 8:15 8:30 8:45 9:00 9:15 9:30 9:45

——— Total

— O— Ligeiros

pedy=smefe=sesf\==p=Tr=s A, r—

N
Ay X pAy Ay

17:00 17:15 17:30 17:45 18:00 18:15 18:30 18:45 19:00 19:15

—— Total
— O— Ligeiros

195




Posto: 122.3

Movimento: 2

Intersegdo: 122

Data: 27/04/2016

Operador: Reis Pinto/Albino Silva

Porto.
Cémara
Municipal

L

Periodo
inicio | fim Ligeiros Autocarros Pesados Total % Pesados
7:30 7:45
7:45 | 8:00
8:00 | 8:15 173 10 0 193 5,5%
8:15 | 8:30 145 5 0 155 3,3%
- 8:30 | 8:45 174 13 0 200 7,0%
= 8:45 | 9:00 165 5 3 181 4,6%
S | 9:00 | 9:15 170 9 0 188 5,0%
9:15 | 9:30 173 9 0 191 4,9%
9:30 9:45
9:45 | 10:00
Hora de Ponta
8:30 | 9:30 | | 682 36 3 || 760 || 54%
17:00 | 17:15
17:15 | 17:30
17:30 | 17:45
17:45 | 18:00 107 5 0 117 4,5%
18:00 | 18:15 110 5 1 122 5,2%
§ 18:15 | 18:30 107 6 0 119 5,3%
© | 18:30 | 18:45 131 3 0 137 2,2%
18:45 | 19:00
19:00 | 19:15
19:15 | 19:30
Hora de Ponta
17:45 | 18:45 | | 455 19 1 | | 495 || 42%
Contagens Manha Contagens Tarde
250 160
200 | A g g A e AN
150 oo ;e LT T 100 - L N
100 -l 28
504/ N\ 40
0 A S A e L 28 A A mEERASEES A A — 1t
7:30 7:45 8:00 8:15 8:30 8:45 9:00 9:15 9:30 9:45 17:0017:1517:3017:4518:0018:1518:30 18:4519:00 19:15
——o— Total —— Total
— O— Ligeiros — O— Ligeiros
===&-=- Pesados ===&==- Pesados

196




Posto: 122.3
Movimento: 3.4

Intersegao: 122

Data: 27/04/2016

Porto.
Cémara
Municipal

LI

Operador: Reis Pinto/Albino Silva

Periodo

inicio | fim Ligeiros Autocarros Pesados Total % Pesados

7:30 7:45

7:45 8:00

8:00 8:15 24 0 0 24 0,0%

8:15 8:30 20 0 0 20 0,0%
s 8:30 8:45 33 0 0 33 0,0%
= 8:45 9:00 28 0 0 28 0,0%
S | 9:00 | 9:15 27 1 0 29 3,6%

9:15 9:30 20 0 0 20 0,0%

9:30 9:45

9:45 | 10:00

Hora de Ponta

8:15 | 9:15 | | 108 1 0 | | 110 || 0,9%

17:00 | 17:15

17:15 | 17:30

17:30 | 17:45

17:45 | 18:00 26 1 0 28 3,7%

18:00 | 18:15 14 1 0 16 6,7%
§ 18:15 | 18:30 17 1 0 19 5,6%
= 18:30 | 18:45 27 0 0 27 0,0%

18:45 | 19:00

19:00 | 19:15

19:15 | 19:30

Hora de Ponta

17:45 | 18:45 | | 84 3 0 | | 90 || 3,4%

Contagens Manha

T pA shuiiagy A ¥ T =T T U\-ﬁ--\ LT

——
7:30 7:45 8:00 8:15 8:30 8:45 9:00 9:15 9:30 9:45

—— Total
— O— Ligeiros

Contagens Tarde

>

A \--/\P-T--/\--\--A—-T /===t A3

17:0017:1517:30 17:45 18:00 18:15 18:30 18:45 19:00 19:15

—— Total

— O— Ligeiros

197




Posto: 123.1

Movimento: 0.1

Intersegao: 123

Data: 27/04/2016

Porto.
Cémara
Municipal

JiL

Operador: Vilaca

Periodo
inicio | fim Ligeiros Autocarros Pesados Total % Pesados
7:30 | 7:45
7:45 | 8:00
8:00 | 8:15 330 20 2 374 6,3%
8:15 | 8:30 375 21 1 419 5,5%
m 8:30 | 8:45 375 15 3 411 4,6%
£ 8:45 | 9:00 425 16 2 461 4,1%
‘E“ 9:00 | 9:15 360 28 2 420 7,7%
9:15 | 9:30 430 12 3 460 3,4%
9:30 9:45
9:45 | 10:00
Hora de Ponta
830 | 9:30 | | 1590 71 10 || 752 || 48%
17:00 | 17:15
17:15 | 17:30
17:30 | 17:45
17:45 | 18:00 363 19 0 401 5,0%
18:00 | 18:15 356 14 1 386 4,0%
§ 18:15 | 18:30 373 16 2 409 4,6%
= | 18:30 | 18:45 342 12 1 368 3,7%
18:45 | 19:00
19:00 | 19:15
19:15 | 19:30
Hora de Ponta
17:45 | 18:45 | | 1434 61 4 || 1564 || 43%
Contagens Manha Contagens Tarde
500 500
400 - g e
8OO | e T X 300 { T TR
200 - s 200 N
108 """" DY/ NS NS Sy S N S N 108 NN A N N S N N At

7:30 7:45 8:00 8:15 8:30 8:45 9:00 9:15 9:30 9:45

——— Total
— O— Ligeiros

198

17:00 17:1517:30 17:45 18:00 18:15 18:30 18:45 19:00 19:15

——— Total
— O— Ligeiros




Posto: 123.2

Movimento: 0.2

Intersecdo: 123

Data: 27/04/2016

Porto.
Cémara
Municipal

LI

Operador: Quatorze/Julio

Periodo

inicio | fim Ligeiros Autocarros Pesados Total % Pesados

7:30 7:45

7:45 8:00

8:00 8:15 170 10 1 192 6,1%

8:15 8:30 175 10 0 195 5,4%
s 8:30 8:45 225 8 1 243 3,8%
< 8:45 9:00 175 3 3 187 3,3%
'§° 9:00 9:15 190 11 1 214 5,9%

9:15 9:30 185 10 1 207 5,6%

9:30 9:45

9:45 | 10:00

Hora de Ponta

8:30 | 9:30 | | 775 32 6 | | 851 || 47%

17:00 | 17:15

17:15 | 17:30

17:30 | 17:45

17:45 | 18:00 295 9 3 319 3,9%

18:00 | 18:15 265 6 2 281 2,9%
% 18:15 | 18:30 285 10 0 305 3,4%
= 18:30 | 18:45 330 10 1 352 3,2%

18:45 | 19:00

19:00 | 19:15

19:15 | 19:30

Hora de Ponta

17:45 | 18:45 | | 1175 35 6 || 1257 || 34%

Contagens Manha

Contagens Tarde

730 7:45 8:00 8:15 8:30 8:45 9:00 9:15 9:30 945

—— Total
— O— Ligeiros
===t==- Pesados

==

17: 00 17 15 17:30 17: 45 18:00 18:15 18: 30 18: 45 19: 00 19:15

—— Total
— O— Ligeiros
-=-=&--- Pesados

199




Posto: 124.1
Movimento: 0

Intersegao: 124

Data: 19/05/2016

Operador: Mariana Almeida/ José Pedro

Porto.
Céamara 1
Municipal

Periodo
inicio | fim Ligeiros Autocarros Pesados Total % Pesados
7:30 | 7:45
7:45 8:00
8:00 | 8:15 241 12 1 267 5,1%
8:15 8:30 231 6 0 243 2,5%
- 8:30 | 8:45 222 12 0 246 5,1%
—= 8:45 9:00 220 6 0 232 2,7%
S | 9:00 | 9:15 232 15 0 262 6,1%
9:15 9:30 225 7 0 239 3,0%
9:30 9:45
9:45 | 10:00
Hora de Ponta
8:00 | 9:00 | | 914 36 1 | | 988 || 3,9%
17:00 | 17:15
17:15 | 17:30
17:30 | 17:45
17:45 | 18:00 210 12 3 240 6,7%
18:00 | 18:15 251 12 3 281 5,6%
§ 18:15 | 18:30 234 7 0 248 2,9%
= | 18:30 | 18:45 207 12 1 233 5,9%
18:45 | 19:00
19:00 | 19:15
19:15 | 19:30
Hora de Ponta
17:45 | 18:45 | | 902 43 7 || 1002 || 53%
Contagens Manha Contagens Tarde
300 300
250 e 250 4 e T Ay
200 e R A R A 200 A AT RIS
150 + 150 4N
100 - TOO - N
58 I DTN Y N N N A~ 58 gl AN e Ao D,. """ aﬁ

7:30 7:45 8:00 8:15 8:30 8:45 9:00 9:15 9:30 9:45

—— Total
— O0— Ligeiros

17:00 17:15 17:30 17:45 18:00 18:15 18:30 18:45 19:00 19:15

—— Total
— O— Ligeiros

200




Posto: 124.1
Movimento: 3
Intersegao: 124

Data: 19/05/2016

Porto.

1
Municipal _n_

Camara
mpnnn
RARRARL

Operador: Mariana Almeida / José Pedro

100
50

A e A I A

gAY

7:30 7:45 8:00 8:15 8:30 8:45 9:00 9:15 9:30 9:45

—— Total
— O— Ligeiros

Periodo
inicio | fim Ligeiros Autocarros Pesados Total % Pesados
7:30 7:45
7:45 8:00
8:00 8:15 195 9 0 213 4,4%
8:15 8:30 169 7 0 183 4,0%
- 8:30 8:45 182 7 0 196 3,7%
= 8:45 9:00 191 5 1 203 3,0%
S | 9:00 | 9:15 174 8 0 190 4,4%
9:15 9:30 185 7 1 201 4,1%
9:30 9:45
9:45 | 10:00
Hora de Ponta
8:00 | 9:00 | | 737 28 1 | | 795 || 38%
17:00 | 17:15
17:15 | 17:30
17:30 | 17:45
17:45 | 18:00 124 5 0 134 3,9%
18:00 | 18:15 139 4 0 147 2,8%
§ 18:15 | 18:30 138 2 0 142 1,4%
= 18:30 | 18:45 137 6 0 149 4,2%
18:45 | 19:00
19:00 | 19:15
19:15 | 19:30
Hora de Ponta
17:45 | 18:45 | | 538 17 0 || 572 || 31%
Contagens Manha Contagens Tarde
250
200
150

>

A A e A A R e A A —

17:00 17:1517:30 17:45 18:00 18:15 18:30 18:45 19:00 19:15

—— Total

— O0— Ligeiros

201




Posto: 124.2

Movimento: 1.1

Porto.
Cémara 1
Municipal

Intersegao: 124

HHHHH
Data: 19/05/2016 Operador: Bruno Eugénio
Periodo
inicio | fim Ligeiros Autocarros Pesados Total % Pesados
7:30 7:45
7:45 8:00
8:00 8:15 111 6 2 127 6,7%
8:15 8:30 160 6 2 176 4,8%
- 8:30 8:45 161 7 0 175 4,2%
= 8:45 9:00 206 4 1 216 2,4%
g 9:00 9:15 144 10 0 164 6,5%
9:15 9:30 164 2 2 172 2,4%
9:30 9:45
9:45 | 10:00
Hora de Ponta
8:15 | 9:15 | | 671 27 3 | | 731 | 43%
17:00 | 17:15
17:15 | 17:30
17:30 | 17:45
17:45 | 18:00 327 12 3 357 4,4%
18:00 | 18:15 308 11 2 334 4,0%
';'3 18:15 | 18:30 321 7 1 337 2,4%
= 18:30 | 18:45 323 13 3 355 4,7%
18:45 | 19:00
19:00 | 19:15
19:15 | 19:30
Hora de Ponta
17:45 | 18:45 | | 1279 43 9 || 1383 || 39%
Contagens Manh& Contagens Tarde
400
rrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrr 0 e
————————————————— A
N\ T .
BQ -

0 A g T B A =A== 0
7:30 7:45 8:00 8:15 8:30 8:45 9:00 9:15 9:30 9:45

Ay

17:00 17:15 17:30 17:45 18:00 18:15 18:30 18:45 19:00 19:15

——— Total —— Total
— O— Ligeiros — O0— Ligeiros
—-=x--- Pesados -=--&--- Pesados

202



Posto: 124.2

Movimento: 1.2

Intersegao: 124

Data: 19/05/2016

Operador: Bruno Eugénio

Porto.
Cémara
Municipal

L

Periodo

inicio | fim Ligeiros Autocarros Pesados Total % Pesados

7:30 7:45

7:45 8:00

8:00 8:15 48 5 0 58 9,4%

8:15 8:30 64 6 0 76 8,6%
s 8:30 8:45 39 3 0 45 7,1%
< 8:45 9:00 34 3 0 40 8,1%
'§° 9:00 9:15 16 2 0 20 11,1%

9:15 9:30 17 2 0 21 10,5%

9:30 9:45

9:45 | 10:00

Hora de Ponta

8:00 | 9:00 | | 185 17 0 | | 219 || 84%

17:00 | 17:15

17:15 | 17:30

17:30 | 17:45

17:45 | 18:00 31 6 0 43 16,2%

18:00 | 18:15 33 6 0 45 15,4%
% 18:15 | 18:30 43 4 0 51 8,5%
= 18:30 | 18:45 35 4 0 43 10,3%

18:45 | 19:00

19:00 | 19:15

19:15 | 19:30

Hora de Ponta

17:45 | 18:45 | | 142 20 0 | | 182 || 123%

Contagens Manha

'T_—A----A_-_\-‘/\--\--/\F-T-J\--\--/\F-‘ D"

Ay T

7:30 7:45 8:00 8:15 8:30 8:45 9:00 9:15 9:30 9:45

—— Total
— O— Ligeiros
---£--- Pesados

N\
Ay

17:00 17:15 17:30 17:45

18:00 18:15 18:30 1

Py T ll_\l T a—\
8:45 19:00 19:15

—— Total

— O— Ligeiros
---&--- Pesados

203




Posto: 124.2
Movimento: 1.3
Intersegao: 124

Data: 19/05/2016

Porto.
Cémara
Municipal

LJL

Operador: Bruno Eugénio

Periodo

inicio | fim Ligeiros Autocarros Pesados Total % Pesados

7:30 7:45

7:45 | 8:00

8:00 8:15 110 1 0 112 0,9%

8:15 8:30 142 0 0 142 0,0%
s 8:30 8:45 103 1 1 107 1,9%
< 8:45 9:00 141 0 0 141 0,0%
§ 9:00 9:15 106 2 0 110 1,9%

9:15 9:30 128 2 0 132 1,5%

9:30 9:45

9:45 | 10:00

Hora de Ponta

8:00 | 9:00 | | 496 2 1 | | 502 || 06%

17:00 | 17:15

17:15 | 17:30

17:30 | 17:45

17:45 | 18:00 111 0 4 119 3,5%

18:00 | 18:15 78 0 2 82 2,5%
§ 18:15 | 18:30 79 0 3 85 3,7%
= 18:30 | 18:45 67 0 1 69 1,5%

18:45 | 19:00

19:00 | 19:15

19:15 | 19:30

Hora de Ponta

17:45 | 18:45 | | 335 0 10 | | 355 | 2,9%

Contagens Manha

A e R A A A A e A A A s A

7:30 7:45 800 8:15 8:30 8:45 9:00 9:15 9:30 9:45

—— Total
— O— Ligeiros
---£--- Pesados

Contagens Tarde

U 3 U A Y T T Ry U 3 U a—\
17:0017:1517:30 17:45 18:00 18:15 18:30 18:45 19:00 19:15

>
%

Ay

—— Total
— O— Ligeiros
-=--£--- Pesados

204




Posto: 167-168.1
Movimento: 0

Intersecao: 167-168

Data: 19/05/2016

Porto.
Cémara 1
Municipal

Operador: Jodo Teles

Periodo
inicio | fim Ligeiros Autocarros Pesados Total % Pesados

7:30 7:45

7:45 8:00

8:00 8:15 242 3 1 250 1,6%

8:15 8:30 279 1 0 281 0,4%
- 8:30 8:45 245 2 1 251 1,2%
< 8:45 9:00 222 5 1 234 2,6%
§ 9:00 9:15 262 3 0 268 1,1%

9:15 9:30 242 6 1 256 2,8%

9:30 9:45

9:45 10:00

Hora de Ponta

815 | 9:15 || 1008 11 2 || 1034 || 13%

17:00 17:15

17:15 17:30

17:30 17:45

17:45 18:00 238 5 1 250 2,5%

18:00 18:15 213 3 0 219 1,4%
§ 18:15 18:30 237 2 1 243 1,3%
= 18:30 18:45 263 2 0 267 0,8%

18:45 19:00

19:00 19:15

19:15 19:30

Hora de Ponta

17:45 | 1845 || 951 12 2 L 979 || 15%

Contagens Manha

e A wiun py A\ e /A s A S L A A r—

7:30 7:45 8:00 8:15 8:30 8:45 9:00 9:15 930 9:45

——— Total
— O0— Ligeiros

Contagens Tarde

- 1\
A qum A s A s pay A wan sy /A wans sy A suny r—

17: 00 17 15 17:30 17:45 18:00 18:15 18:30 18:45 19: OO 19:15

——— Total
— O— Ligeiros

205




Posto: 167-168.1
Movimento: 2

Intersecao: 167-168

Data: 19/05/2016

Porto.
Céamara
Municipal

L

Operador: Jodo Teles

Periodo
inicio | fim Ligeiros Autocarros Pesados Total % Pesados

7:30 7:45

7:45 8:00

8:00 8:15 187 2 3 197 2,6%

8:15 8:30 160 0 1 162 0,6%
- 8:30 8:45 148 0 0 148 0,0%
< 8:45 9:00 112 0 1 114 0,9%
§ 9:00 9:15 111 1 1 115 1,8%

9:15 9:30 133 0 1 135 0,7%

9:30 9:45

9:45 10:00

Hora de Ponta

8:00 | 9:00 || 607 2 5 | e || 11%

17:00 17:15

17:15 17:30

17:30 17:45

17:45 18:00 60 0 0 60 0,0%

18:00 18:15 95 0 0 95 0,0%
§ 18:15 18:30 69 0 0 69 0,0%
= 18:30 18:45 51 0 0 51 0,0%

18:45 19:00

19:00 19:15

19:15 19:30

Hora de Ponta

17:45 | 1845 || 275 0 0 |l 2715 || 00%

Contagens Manha

A s e A e e A A T A e A A s Aty A s ey A

7:30 7:45 8:.00 8:15 8:30 8:45 9:00 9:15 9:30 9:45

—— Total
— O— Ligeiros

100

17:00 17:15 17:30 17:45 18:00 18:15 18:30 18:45 19:00 19:15

—— Total
— O— Ligeiros

206




Posto: 167-168.2

Movimento: 1

Porto.
Céamara 1
Municipal

Interse¢ao: 167-168

HHHHT
Data: 19/05/2016 Operador: Jodo Teixeira
Periodo
inicio | fim Ligeiros Autocarros Pesados Total % Pesados
7:30 7:45
7:45 8:00
8:00 8:15 246 8 1 264 3,5%
8:15 8:30 259 5 0 269 1,9%
- 8:30 8:45 265 1 0 267 0,4%
= 8:45 9:00 224 3 0 230 1,3%
s 9:00 9:15 212 7 0 226 3,2%
9:15 9:30 236 11 0 258 4,5%
9:30 9:45
9:45 10:00
Hora de Ponta
800 | 9:00 || 994 17 1 || 1030 || 1,8%
17:00 17:15
17:15 17:30
17:30 17:45
17:45 18:00 298 7 0 312 2,3%
18:00 18:15 255 9 0 273 3,4%
§ 18:15 18:30 287 5 2 301 2,4%
= 18:30 18:45 262 8 0 278 3,0%
18:45 19:00
19:00 19:15
19:15 19:30
Hora de Ponta
17:45 | 18:45 | | 1102 29 2 || 1164 || 2,7%
Contagens Manha Contagens Tarde
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 7 1 R G S
TN 50 | S -
rrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrr 100 | N
"""""""""""""""""""""""" 0 PR U SN 1 [ NSNS A WA S SO "
9:00 9:15 9:30 9:45 17:00 17:15 17:30 17:45 18:00 18:15 18:30 18:45 19:00 19:15
—— Total —— Total
— O— Ligeiros — O— Ligeiros

207



Posto: 167-168.2

Movimento: 3

Porto.
Cém'a{a 1
Intersecao: 167-168 Municipal

HHHHH
Data: 19/05/2016 Operador: Jodo Teixeira
Periodo
inicio | fim Ligeiros Autocarros Pesados Total % Pesados
7:30 7:45
7:45 8:00
8:00 8:15 69 1 0 71 1,4%
8:15 8:30 69 0 0 69 0,0%
- 8:30 8:45 59 1 0 61 1,7%
= 8:45 9:00 64 3 0 70 4%
s 9:00 9:15 66 1 0 68 1%
9:15 9:30 63 1 0 65 2%
9:30 9:45
9:45 10:00
Hora de Ponta
8:00 | 9:00 || 261 5 0 | | 271 || 1,9%
17:00 17:15
17:15 17:30
17:30 17:45
17:45 18:00 80 4 0 88 4,8%
18:00 18:15 82 0 0 82 0,0%
% 18:15 18:30 83 1 0 85 1,2%
= 18:30 18:45 74 0 0 74 0,0%
18:45 19:00
19:00 19:15
19:15 19:30
Hora de Ponta
17:45 | 1845 || 319 5 0 | 329 || 15%
Contagens Manha Contagens Tarde
100
777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777 80 e el
--------------------------------------------------------------- BO -\
............................ A AN
"""" e A e 28 /NSNS ASw NS S N G, D S
7:30 7:45 8:00 8:15 8:30 8:45 9:00 9:15 9:30 9:45 17:00 17:15 17:30 17:45 18:00 18:15 18:30 18:45 19:00 19:15
—— Total —— Total
— O— Ligeiros — O— Ligeiros

208



Posto: 167-168.3

Movimento: 5

Porto.
(Eénja(a 1
Interse¢ao: 167-168 Municipal _I |_

nnpnnnl
RERRAAD
Data: 19/05/2016 Operador: Quatorze/Isabel Gomes
Periodo
inicio | fim Ligeiros Autocarros Pesados Total % Pesados
7:30 7:45
7:45 8:00
8:00 8:15 70 0 0 70 0,0%
8:15 8:30 50 1 0 52 2,0%
s 8:30 8:45 31 1 0 33 3,1%
< 8:45 9:00 23 0 0 23 0,0%
'§° 9:00 9:15 45 1 1 49 4,3%
9:15 9:30 30 0 0 30 0,0%
9:30 9:45
9:45 10:00
Hora de Ponta
800 | 9:00 || 174 2 0 L 178 || 11%
17:00 17:15
17:15 17:30
17:30 17:45 5 0 0 5 0,0%
17:45 18:00 21 0 0 21 0,0%
18:00 18:15 40 1 0 42 2,4%
S | 18:15 | 18:30 55 0 0 55 0,0%
= 18:30 18:45 30 2 2 38 11,8%
18:45 19:00
19:00 19:15
19:15 19:30
Hora de Ponta
17:45 | 1845 || 146 3 2 [l 156 || 33%
Contagens Manha Contagens Tarde

R A e e A A A w A B A sty 1t A s py A | \==r—TI===
7:30 7:45 8:00 8:15 8:30 8:45 9:00 9:15 9:30 9:45 17:00 17:15 17:30 17:45 18:00 18:15 18:30 18:45 19:00 19:15
—— Total ——e— Total
— O— Ligeiros — O— Ligeiros

209




Posto: 167-168.3
Movimento: 6

Intersecao: 167-168

Data: 19/05/2016

Porto.
Cémara
Municipal

L

Operador: Quatorze/Isabel Gomes

Periodo
inicio | fim Ligeiros Autocarros Pesados Total % Pesados
7:30 7:45
7:45 8:00
8:00 8:15 175 0 3 181 1,7%
8:15 8:30 175 0 2 179 1,1%
- 8:30 8:45 175 1 0 177 0,6%
—= 8:45 9:00 175 0 2 179 1,1%
s 9:00 9:15 170 3 1 178 2,3%
9:15 9:30 190 0 2 194 1,0%
9:30 9:45
9:45 10:00
Hora de Ponta
830 | 930 || 710 4 5 || 728 || 13%
17:00 17:15
17:15 17:30
17:30 17:45 25 1 0 27 3,8%
17:45 18:00 90 1 0 92 1,1%
18:00 18:15 158 2 0 162 1,3%
§ 18:15 18:30 130 0 1 132 0,8%
= 18:30 18:45 135 2 0 139 1,5%
18:45 19:00
19:00 19:15
19:15 19:30
Hora de Ponta
17:45 | 18:45 || 513 5 1 |l 525 || 12%
Contagens Manha Contagens Tarde
200
""""""""""""""""""""""""""""""""""" 150
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 100 - N
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, BO 4 N
€ mrmfymmm A pm A mmm Do gy e | | O rmAmmrm S mmmm e m = A m = P

7:30 7:45 8:00 8:15 8:30 8:45 9:00 9:15 9:30 9:45

—— Total
— O— Ligeiros

17:00 17:15 17:30 17:45 18:00 18:15 18:30 18:45 19:00 19:15

—— Total
— O— Ligeiros

210




Posto: 167-168.3
Movimento: 7

Intersecao: 167-168

Data: 19/05/2016

Porto.
Cémara 1
Municipal

mnpnnnl
LLLLLLL

Operador: Quatorze/Isabel Gomes

Periodo
inicio | fim Ligeiros Autocarros Pesados Total % Pesados
7:30 7:45
7:45 8:00
8:00 8:15 175 1 1 179 1,1%
8:15 8:30 175 0 0 175 0,0%
- 8:30 8:45 160 1 0 162 0,6%
£ 8:45 9:00 100 0 0 100 0,0%
s 9:00 9:15 157 0 0 157 0,0%
9:15 9:30 145 0 0 145 0,0%
9:30 9:45
9:45 10:00
Hora de Ponta
800 | 900 || 610 2 1 || 616 || 05%
17:00 17:15
17:15 17:30
17:30 17:45 10 1 0 12 9,1%
17:45 18:00 62 0 0 62 0,0%
18:00 18:15 125 0 0 125 0,0%
§ 18:15 18:30 106 0 0 106 0,0%
= 18:30 18:45 76 0 0 76 0,0%
18:45 19:00
19:00 19:15
19:15 19:30
Hora de Ponta
17:45 | 1845 || 369 0 0 || 369 ||  00%
Contagens Manha
200
150 -
w{ SN\

50

(e A saum py A s s A vl A | A Y DA N Ht A Y |

7:30 7:45 8:00 8:15 8:30 8:45 9:00 9:15 9:30 9:45

—— Total

— O— Ligeiros

17:00 17:15 17:30 17:45 18:00 18:15 18:30 18:45 19:00 19:15

—— Total
— O— Ligeiros

211




Posto: 169.1

Movimento: 0.1 Porto. n
Cémara 1
Municipal

Intersegao: 169 A
Data: 19/05/2016 Operador: Albino Silva
Periodo
inicio | fim Ligeiros Autocarros Pesados Total % Pesados
7:30 7:45
7:45 8:00
8:00 8:15 152 4 1 162 3,2%
8:15 8:30 180 3 1 188 2,2%
- 8:30 8:45 123 2 0 127 1,6%
= 8:45 9:00 173 1 0 175 0,6%
S | 9:00 | 9:15 160 2 0 164 1,2%
9:15 9:30 123 2 0 127 1,6%
9:30 9:45
9:45 | 10:00
Hora de Ponta
8:15 | 9:15 | | 636 8 1 | | 654 || 1,4%
17:00 | 17:15
17:15 | 17:30
17:30 | 17:45
17:45 | 18:00
18:00 | 18:15 109 0 0 109 0,0%
§ 18:15 | 18:30 85 0 0 85 0,0%
= 18:30 | 18:45 104 0 0 104 0,0%
18:45 | 19:00
19:00 | 19:15
19:15 | 19:30
Hora de Ponta
17:45 | 18:45 | | 298 0 0 | | 298 || 0,0%
Contagens Manha Contagens Tarde
200
L e I e I T
D00 e oSN
T IV e Bk

0 T A A T e A e A e A e A s A ol
7:30 7:45 8:.00 8:15 8:30 8:45 9:00 9:15 9:30 9:45 17:00 17:15 17:30 17:45 18:00 18:15 18:30 18:45 19:00 19:15
—— Total ——e— Total
— O— Ligeiros — O— Ligeiros

212



Posto: 169.1
Movimento: 0.2

Intersegao: 169

Data: 19/05/2016

Porto.
Cémara
Municipal

L

Operador: Albino Silva

Periodo
inicio | fim Ligeiros Autocarros Pesados Total % Pesados
7:30 7:45
7:45 8:00
8:00 8:15 200 4 1 210 2,4%
8:15 8:30 220 1 0 222 0,5%
- 8:30 8:45 161 0 0 161 0,0%
< 8:45 9:00 181 2 1 187 1,6%
S | 9:00 | 9:15 171 4 1 181 2,8%
9:15 9:30 174 1 1 178 1,1%
9:30 9:45
9:45 | 10:00
Hora de Ponta
8:00 | 9:00 | | 762 7 2 | | 780 || 1,2%
17:00 | 17:15
17:15 | 17:30
17:30 | 17:45
17:45 | 18:00
18:00 | 18:15 132 0 1 134 0,8%
§ 18:15 | 18:30 81 0 2 85 2,4%
© | 18:30 | 18:45 119 0 4 127 3,3%
18:45 | 19:00
19:00 | 19:15
19:15 | 19:30
Hora de Ponta
17:45 | 18:45 | | 332 0 7 | | 346 | 2,1%
Contagens Manha Contagens Tarde
250 160
200 o BTN e 149
150 --ceeeeee b L I 100
100 A-wevermrmrmee N §§
58 ‘J‘u‘u‘u‘u‘u‘uTu‘aﬁzg N ——p === Ay ====1r= N—r~r—

7:30 7:45 8:00 8:15 8:30 8:45 9:00 9:15 9:30 9:45

—t— Total
— O0— Ligeiros
-==-&--- Pesados

17:00 17:15 17:30 17:45 18:00 18:15 18:30 18:45 19:00 19:15

—— Total
— O0— Ligeiros
---£--- Pesados

213




Posto: 169.1

Movimento: 5

Porto.
Cémara 1
Municipal

Intersegao: 169 T
RARRRRL
Data: 19/05/2016 Operador: Albino Silva
Periodo
inicio | fim Ligeiros Autocarros Pesados Total % Pesados

7:30 7:45
7:45 8:00

8:00 8:15 56 1 0 58 1,8%

8:15 8:30 53 1 0 55 1,9%

- 8:30 8:45 71 1 0 73 1,4%

= 8:45 9:00 56 1 0 58 1,8%

S | 9:00 | 9:15 57 1 0 59 1,7%

9:15 9:30 29 0 0 29 0,0%
9:30 9:45
9:45 | 10:00
Hora de Ponta

8:15 | 9:15 | | 237 4 0 | | 245 || 1,7%
17:00 | 17:15
17:15 | 17:30
17:30 | 17:45
17:45 | 18:00

18:00 | 18:15 92 0 1 94 1,1%

% 18:15 | 18:30 31 0 0 31 0,0%

= | 18:30 | 18:45 39 0 1 41 2,5%
18:45 | 19:00
19:00 | 19:15
19:15 | 19:30
Hora de Ponta

17:45 | 18:45 | | 162 0 2 | | 166 | 1,2%

Contagens Manha Contagens Tarde
A A A N A 0+ L A A L S A g
7:30 7:45 800 8:15 8:30 845 9:00 9:15 9:30 9:45 17:00 17:15 17:30 17:45 18:00 18:15 18:30 18:45 19:00 19:15
—— Total —— Total
— O— Ligeiros — O— Ligeiros

214



Posto: 169.1

Movimento: 2

Intersegao: 169

Data: 19/05/2016

Porto.
Cémara 1
Municipal

Operador: Albino Silva

Periodo

inicio | fim Ligeiros Autocarros Pesados Total % Pesados

7:30 7:45

7:45 | 8:00

8:00 8:15 79 3 0 85 3,7%

8:15 8:30 88 0 0 88 0,0%
- 8:30 8:45 98 1 0 100 1,0%
< 8:45 9:00 107 1 0 109 0,9%
§ 9:00 9:15 62 2 1 68 4,6%

9:15 9:30 51 2 0 55 3,8%

9:30 9:45

9:45 | 10:00

Hora de Ponta

8:00 | 9:00 | | 372 5 0 | | 382 || 13%

17:00 | 17:15

17:15 | 17:30

17:30 | 17:45

17:45 | 18:00

18:00 | 18:15 101 0 0 101 0,0%
-§ 18:15 | 18:30 59 0 0 59 0,0%
= 18:30 | 18:45 101 0 0 101 0,0%

18:45 | 19:00

19:00 | 19:15

19:15 | 19:30

Hora de Ponta

17:45 | 18:45 | | 261 0 0 | | 261 || 0,0%

Contagens Manha
"""" At e = PV

7:30 7:45 8:.00 8:15 8:30 8:45 9:00 9:15 9:30 9:45

—— Total
— O— Ligeiros

17:00 17:1517:30 17:45 18:00 18:15 18:30 18:45 19:00 19:15

—— Total
— O— Ligeiros

215




Posto: 169.2
Movimento: 1.1

Porto.
~ Cémara 1
Intersec¢ao: 169 Municipal

Data: 19/05/2016 Operador:Giesta/Joé Sousa
Periodo

inicio | fim Ligeiros Autocarros Pesados Total % Pesados

7:30 7:45

7:45 | 8:00

8:00 8:15 162 3 1 170 2,4%

8:15 8:30 153 2 2 161 2,5%
- 8:30 8:45 170 2 2 178 2,3%
< 8:45 9:00 104 3 1 112 3,7%
S | 9:00 | 9:15 98 1 1 102 2,0%

9:15 9:30 91 3 2 101 5,2%

9:30 9:45

9:45 | 10:00

Hora de Ponta

8:00 | 9:00 | | 589 10 6 || 621 || 26%

17:00 | 17:15

17:15 | 17:30

17:30 | 17:45

17:45 | 18:00 102 3 1 110 3,8%

18:00 | 18:15 260 1 0 262 0,4%
§ 18:15 | 18:30 245 0 0 245 0,0%
= 18:30 | 18:45 182 1 1 186 1,1%

18:45 | 19:00

19:00 | 19:15

19:15 | 19:30

Hora de Ponta

17:45 | 18:45 | | 789 5 2 | | 803 || 0,9%

Contagens Manha Contagens Tarde

iy A wan pay A S g A waugs Sugy'A Wit BN A S

730 745 8:00 8:15 8:30 8:45 9:00 9:15 930 945 170017151730174518001815 18:30 18:45 19:00 19:15
——— Total —— Total
— O— Ligeiros — O— Ligeiros

216




Posto: 169.2
Movimento: 1.2
Intersegao: 169

Data: 19/05/2016

Porto.
Cémara 1
Municipal

Operador: Giesta/Jodo Sousa

Periodo
inicio | fim Ligeiros Autocarros Pesados Total % Pesados
7:30 7:45
7:45 | 8:00
8:00 8:15 17 0 1 19 5,6%
8:15 8:30 23 0 0 23 0,0%
- 8:30 8:45 36 1 1 40 5,3%
< 8:45 9:00 14 0 0 14 0,0%
§ 9:00 9:15 17 0 1 19 5,6%
9:15 9:30 10 0 0 10 0,0%
9:30 9:45
9:45 | 10:00
Hora de Ponta
8:00 | 9:00 | | 90 1 2 | | 96 | [ 32%
17:00 | 17:15
17:15 | 17:30
17:30 | 17:45
17:45 | 18:00 11 0 0 11 0,0%
18:00 | 18:15 6 0 0 6 0,0%
§ 18:15 | 18:30 13 0 0 13 0,0%
= 18:30 | 18:45 7 0 0 7 0,0%
18:45 | 19:00
19:00 | 19:15
19:15 | 19:30
Hora de Ponta
17:45 | 18:45 | | 37 0 0 | | 37 || 0,0%
Contagens Manha
50
B0 A
BO o N
204 ae NG a
0T T e TS

pA g A e ey A s LAy A e sy A eun

7:30 7:45 8:00 8:15 8:30 8:45 9:00 9:15 9:30 9:45

—— Total
— O— Ligeiros

17:00 17:15 17:30 17:45 18:00 18:15 18:30 18:45 19:00 19:15

——— Total
— O0— Ligeiros

217




Posto: 169.2
Movimento: 3

Intersegao: 169

Data: 19/05/2016

Porto.
Cémara 1
Municipal

Operador: Giesta/Jodo Sousa

Periodo

inicio | fim Ligeiros Autocarros Pesados Total % Pesados

7:30 7:45

7:45 8:00

8:00 8:15 16 1 2 22 15,8%

8:15 8:30 21 1 1 25 8,7%
s 8:30 8:45 23 0 2 27 8,0%
< 8:45 9:00 22 1 1 26 8,3%
'§° 9:00 9:15 24 0 1 26 4,0%

9:15 9:30 17 0 3 23 15,0%

9:30 9:45

9:45 | 10:00

Hora de Ponta

8:15 | 9:15 | | 90 2 5 | | 104 | 7.2%

17:00 | 17:15

17:15 | 17:30

17:30 | 17:45

17:45 | 18:00 2 0 0 2 0,0%

18:00 | 18:15 16 0 0 16 0,0%
% 18:15 | 18:30 10 0 0 10 0,0%
= 18:30 | 18:45 10 0 0 10 0,0%

18:45 | 19:00

19:00 | 19:15

19:15 | 19:30

Hora de Ponta

17:45 | 18:45 | | 38 0 0 | | 38 || 0,0%

Contagens Manha

—— Total
— O0— Ligeiros

17:00 17:15 17:30 17:45 18:00 18:15 18:30 18:45 19:00 19:15

—— Total
— O— Ligeiros

218




Posto: 169.2
Movimento: 4.1

Intersegao: 16

Data: 19/05/2016

Porto.
Cémara
Municipal

[

Operador: Giesta/Jodo Sousa

Periodo

inicio | fim Ligeiros Autocarros Pesados Total % Pesados

7:30 7:45

7:45 | 8:00

8:00 8:15 33 1 1 37 5,7%

8:15 8:30 37 1 1 41 5,1%

8:30 8:45 51 0 1 53 1,9%
e 8:45 9:00 36 0 2 40 5,3%
5 9:00 9:15 38 3 1 46 9,5%
= 9:15 9:30 41 1 2 47 6,8%

9:30 9:45

9:45 | 10:00

Hora de Ponta

8:30 | 9:30 | | 166 4 6 | | 186 || 57%

17:00 | 17:15

17:15 | 17:30

17:30 | 17:45

17:45 | 18:00 21 0 0 21 0,0%

18:00 | 18:15 15 1 0 17 6,3%
§ 18:15 | 18:30 32 0 0 32 0,0%
© | 18:30 | 18:45 23 1 0 25 4,2%

18:45 | 19:00

19:00 | 19:15

19:15 | 19:30

Hora de Ponta

17:45 | 18:45 | | 91 2 0 | | 95 || 2,2%

Contagens Manha

7:30 7:45 8:00 8:15 8:30 8:45 9:00 9:15 9:30 9:45

—— Total
— O— Ligeiros

Contagens Tarde

T Ay T — T Ry U 3 U a—\
17:00 17:1517:30 17:45 18:00 18:15 18:30 18:45 19:00 19:15

—— Total
— O0— Ligeiros

219




Posto: 169.2

Movimento: 4.2

Porto.
Cémara 1
Municipal

Intersecao: 169

Data: 19/05/2016 Operador: Giesta/Jodo Sousa
Periodo

inicio | fim Ligeiros Autocarros Pesados Total % Pesados

7:30 7:45

7:45 8:00

8:00 8:15 41 1 3 49 8,9%

8:15 8:30 42 0 2 46 4,5%
s 8:30 8:45 59 1 1 63 3,3%
< 8:45 9:00 51 1 0 53 1,9%
'E" 9:00 9:15 32 0 1 34 3,0%

9:15 9:30 19 0 2 23 9,5%

9:30 9:45

9:45 | 10:00

Hora de Ponta

8:00 | 9:00 | | 193 3 6 | | 211 || 45%

17:00 | 17:15

17:15 | 17:30

17:30 | 17:45

17:45 | 18:00 24 0 0 24 0,0%

18:00 | 18:15 23 0 0 23 0,0%
% 18:15 | 18:30 37 0 0 37 0,0%
= 18:30 | 18:45 40 0 0 40 0,0%

18:45 | 19:00

19:00 | 19:15

19:15 | 19:30

Hora de Ponta

17:45 | 18:45 | | 124 0 0 | | 124 || 0,0%

Contagens Manha

——
7:30 7:45 8:00 8:15 8:30 8:45 9:00 9:15 9:30 9:45 17:00 17:15 17:30 17:45 18:00 18:15 18:30 18:45 19:00 19:15
——— Total —— Total
— O0— Ligeiros — O— Ligeiros

220




Posto: 289
Movimento: 1

Intersegao: 289

Data: 19/05/2016

Porto.
Cémara 1
Municipal

1
| ]
Operador: André Ribeiro

Periodo

inicio | fim Ligeiros Autocarros Pesados Total % Pesados

7:30 7:45

7:45 8:00

8:00 8:15 82 1 1 86 2,4%

8:15 8:30 97 2 0 101 2,0%
s 8:30 8:45 93 3 0 99 3,1%
< 8:45 9:00 88 3 0 94 3,3%
'§° 9:00 9:15 97 0 0 97 0,0%

9:15 9:30 97 2 1 103 3,0%

9:30 9:45

9:45 | 10:00

Hora de Ponta

8:30 | 9:30 | | 375 8 1 || 393 [ 23%

17:00 | 17:15

17:15 | 17:30

17:30 | 17:45

17:45 | 18:00 146 0 0 146 0,0%

18:00 | 18:15 148 0 0 148 0,0%
§ 18:15 | 18:30 181 0 0 181 0,0%
= 18:30 | 18:45 161 0 0 161 0,0%

18:45 | 19:00

19:00 | 19:15

19:15 | 19:30

Hora de Ponta

17:45 | 18:45 | | 636 0 0 | | 636 || 00%

Contagens Manha

——— Total
— O0— Ligeiros

17:00 17:1517:30 17:45 18:00 18:15 18:30 18:45 19:00 19:15

——— Total
— O— Ligeiros

221




Posto: 289
Movimento: 3.2

Intersegao: 289

Data: 19/05/2016

Porto.
Cémara 1
Municipal
nnpnnnl
RARRRRL

Operador: André Ribeiro

Periodo
inicio | fim Ligeiros Autocarros Pesados Total % Pesados
7:30 | 7:45
7:45 | 8:00
8:00 8:15 166 3 1 174 2,4%
8:15 8:30 178 5 1 190 3,3%
- 8:30 8:45 219 4 2 231 2,7%
< 8:45 9:00 178 4 0 186 2,2%
§ 9:00 9:15 167 6 0 179 3,5%
9:15 9:30 130 2 2 138 3,0%
9:30 9:45
9:45 | 10:00
Hora de Ponta
8:15 | 9:15 | | 742 19 3 | | 786 || 2,9%
17:00 | 17:15
17:15 | 17:30
17:30 | 17:45
17:45 | 18:00 190 3 0 196 1,6%
18:00 | 18:15 185 2 0 189 1,1%
';'3 18:15 | 18:30 197 2 0 201 1,0%
= | 18:30 | 18:45 186 2 0 190 1,1%
18:45 | 19:00
19:00 | 19:15
19:15 | 19:30
Hora de Ponta
17:45 | 18:45 | | 758 9 0 | | 776 || 1,2%
Contagens Manha Contagens Tarde
250
e e —— 200 e [P ]
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, e | B0 AT TN
rrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrr 200 oo NG
A e RRTATSEEATEES (S e A At e

7:30 7:45 8:00 8:15 8:30 8:45 9:00 9:15 9:30 9:45

—— Total
— O0— Ligeiros

17:00 17:15 17:30 17:45 18:00 18:15 18:30 18:45 19:00 19:15

——— Total
— O— Ligeiros

222




Posto: 290
Movimento: 0

Interseg¢ao: 290

Data: 19/05/2016

Porto.
Cémara
Municipal

L

Operador: Goncalo Afonso

Periodo
inicio | fim Ligeiros Autocarros Pesados Total % Pesados
7:30 7:45
7:45 8:00
8:00 8:15 210 3 1 218 1,9%
8:15 8:30 258 5 1 270 2,3%
- 8:30 8:45 251 4 2 263 2,3%
< 8:45 9:00 218 4 1 228 2,2%
§ 9:00 9:15 202 6 0 214 2,9%
9:15 9:30 209 3 3 221 2,8%
9:30 9:45
9:45 | 10:00
Hora de Ponta
8:00 | 9:00 | | 937 16 5 | | 979 || 2,2%
17:00 | 17:15
17:15 | 17:30
17:30 | 17:45
17:45 | 18:00 169 3 0 175 1,7%
18:00 | 18:15 186 2 0 190 1,1%
§ 18:15 | 18:30 198 2 1 204 1,5%
= 18:30 | 18:45 167 2 0 171 1,2%
18:45 | 19:00
19:00 | 19:15
19:15 | 19:30
Hora de Ponta
17:45 | 18:45 | | 720 9 1 | | 740 || 1,4%
Contagens Manha Contagens Tarde
250
200 R
150 T
200 NG
BO o ereee NG
0 A S A A A A g

—— Total
— O0— Ligeiros

17:00 17:1517:30 17:45 18:00 18:15 18:30 18:45 19:00 19:15

——— Total
— O— Ligeiros

223




Posto: 83.1

Movimento: 2.1 Porto.
Cémara 1
Municipal _n_

Intersecédo: 83 T
RARRRRL
Data: 27/10/2016 Operador: Jodo Aguiar/Reis Pinto
Periodo
inicio | fim Ligeiros Autocarros Pesados Total % Pesados
7:30 7:45
7:45 8:00
8:00 8:15 147 5 1 159 3,9%
8:15 8:30 161 0 0 161 0,0%
- 8:30 8:45 156 0 0 156 0,0%
< 8:45 9:00 119 0 2 123 1,7%
g | 90w 9:15 127 2 3 137 3,8%
9:15 9:30 116 1 1 120 1,7%
9:30 9:45
9:45 10:00
Hora de Ponta
g00 | 900 || 583 5 3 [ s99 [ 14%
17:00 17:15
17:15 17:30
17:30 17:45
17:45 18:00 85 3 0 91 3,4%
18:00 18:15 125 2 0 129 1,6%
S | 1815 | 1830 135 7 0 149 4,9%
S | 1830 | 1845 112 0 0 112 0,0%
18:45 19:00
19:00 19:15
19:15 19:30
Hora de Ponta
1745 | 1845 | | 457 12 0 L 481 || 26%
Contagens Manh& Contagens Tarde

0 A cop=fr=ce A

T [ Sl Auie A S p 2 T

7:30 7:45 8:00 8:15 8:30 8:45 9:00 9:15 9:30 9:45

17:00 17:15 17:30 17:45 18:00 18:15 18:30 18:45 19:00 19:15

———— Total ———— Total
— O— Ligeiros — O— Ligeiros
-==-&=--- Pesados -=-=-&-=-- Pesados




Posto: 83.1

Movimento: 2.2

Intersecédo: 83

Data: 27/10/2016

Porto.
Cémara 1
Municipal
nnnnnnl
RARLRLL

Operador: Jodo Aguiar/Reis Pinto

Periodo

inicio | fim Ligeiros Autocarros Pesados Total % Pesados

7:30 7:45

7:45 8:00

8:00 8:15 14 0 1 16 6,7%

8:15 8:30 15 0 0 15 0,0%
- 8:30 8:45 22 0 0 22 0,0%
= 8:45 9:00 13 0 0 13 0,0%
S | 900 9:15 23 0 0 23 0,0%

9:15 9:30 16 0 0 16 0,0%

9:30 9:45

9:45 10:00

Hora de Ponta

830 | 930 || 74 0 0 | | 74 | [ 0,0%

17:00 17:15

17:15 17:30

17:30 17:45

17:45 18:00 14 2 0 18 12,5%

18:00 18:15 14 0 1 16 6,7%
S | 1815 | 18:30 28 0 0 28 0,0%
S | 18:30 | 1845 18 0 0 18 0,0%

18:45 19:00

19:00 19:15

19:15 19:30

Hora de Ponta

1745 | 1845 | | 74 2 1 | | 80 || 39%

Contagens Manha

3T (A gute Suty'A tte it/ wang nant A wiun muty A augy

7:30 7:45 8:00 8:15 8:30 8:45 9:00 9:15 9:30 9:45

—— Total
— O— Ligeiros

Contagens Tarde

17:00 17:15 17:30 17:45 18:00 18:15 18:30 18:45 19:00 19:15

——— Total
— O— Ligeiros

225




Posto: 83.1
Movimento: 0.1
Intersecédo: 83

Data: 27/10/2016

Porto.
Cémara 1
Municipal

Operador: Jodo Aguiar/Reis Pinto

Periodo
inicio | fim Ligeiros Autocarros Pesados Total % Pesados
7:30 7:45
7:45 8:00
8:00 8:15 57 2 0 61 3,4%
8:15 8:30 65 0 0 65 0,0%
s 8:30 8:45 50 1 1 54 3,8%
< 8:45 9:00 59 0 1 61 1,7%
g | 900 9:15 45 1 0 47 2,2%
9:15 9:30 39 0 1 41 2,5%
9:30 9:45
9:45 10:00
Hora de Ponta
goo | o0 || 231 3 2 [ 241 ][ 21w
17:00 17:15
17:15 17:30
17:30 17:45
17:45 18:00 54 0 0 54 0,0%
18:00 18:15 71 1 0 73 1,4%
S | 1815 | 1830 55 0 0 55 0,0%
S | 18:30 | 18:45 69 0 0 69 0,0%
18:45 19:00
19:00 19:15
19:15 19:30
Hora de Ponta
17:45 18:45 | | 249 1 0 | | 251 | | 0,4%
Contagens Manha Contagens Tarde
70 ?8
28 ''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' Ry
20T e, L REEAETEPELITTYY = S
40
B0 - N e T N
20 4N DO N
10 N 10 Arevremeeme N
0 ‘,_rr"’"\u\-'\._‘\._”._‘\u‘aﬁo — ey
7:30 7:45 8:00 815 8:30 8:45 9:00 9:15 9:30 9:45 17:00 17:15 17:30 17:45 18:00 18:15 18:30 18:45 19:00 19:15
——o— Total —— Total
— O— Ligeiros — O— Ligeiros
—e=f=-=- Pesados -=-=-&--- Pesados

226




Posto: 83.1

Movimento: 0.2 Porto. n
Cémara 1
~ Municipal

Intersecéo: 83 T
RARLRAL
Data: 27/10/2016 Operador: Jodo Aguiar/Reis Pinto
Periodo
inicio | fim Ligeiros Autocarros Pesados Total % Pesados
7:30 7:45
7:45 8:00
8:00 8:15 36 5 0 46 12,2%
8:15 8:30 70 10 3 96 15,7%
- 8:30 8:45 56 5 1 68 9,7%
= 8:45 9:00 43 3 1 51 8,5%
S| 900 | 915 25 5 1 37 19,4%
9:15 9:30 25 10 0 45 28,6%
9:30 9:45
9:45 10:00
Hora de Ponta
8:00 0:.00 | | 205 23 5 | | 261 || 12,0%
17:00 17:15
17:15 17:30
17:30 17:45
17:45 18:00 52 0 0 52 0,0%
18:00 18:15 61 0 0 61 0,0%
S | 1815 | 1830 70 0 0 70 0,0%
S | 1830 | 18:45 69 3 0 75 4,2%
18:45 19:00
19:00 19:15
19:15 19:30
Hora de Ponta
17:45 | 1845 | | 252 3 0 | | 258 || 1.2%

Contagens Manha Contagens Tarde

0 T 1T X T pAY \- - X lﬁ—‘
730 7:45 8:00 8:15 8:30 8:45 9:00 9:15 9:30 945 1700171517301745180018151830184519001915
——— Total ——— Total
— O— Ligeiros — O— Ligeiros
-=--&--- Pesados -=-=-&--- Pesados

227



Posto: 83.1
Movimento: 0.3
Intersecédo: 83

Data: 27/10/2016

Porto.
Cémara
Municipal

LI

Operador: Jodo Aquiar/Reis Pinto

Periodo

inicio | fim Ligeiros Autocarros Pesados Total % Pesados

7:30 7:45

7:45 8:00

8:00 8:15 12 0 0 12 0,0%

8:15 8:30 18 0 0 18 0,0%
- 8:30 8:45 15 0 1 17 6,3%
< 8:45 9:00 9 1 0 11 10,0%
S| 900 | 915 9 0 0 9 0,0%

9:15 9:30 6 0 0 6 0,0%

9:30 9:45

9:45 10:00

Hora de Ponta

800 | 900 || 54 1 1 | | 58 | [ 36%

17:00 17:15

17:15 17:30

17:30 17:45

17:45 18:00 12 0 0 12 0,0%

18:00 18:15 12 0 0 12 0,0%
S | 1815 | 18:30 17 0 0 17 0,0%
S | 1830 | 1845 21 0 0 21 0,0%

18:45 19:00

19:00 19:15

19:15 19:30

Hora de Ponta

17:45 | 18:45 | | 62 0 0 | | 62 | | 0,0%

Contagens Manha

——— Total
— O— Ligeiros

Contagens Tarde

17:00 17:1517:30 17:45 18:00 18:15 18:30 18:45 19:00 19:15

——— Total
— O— Ligeiros

228




Posto: 83.2

Movimento: 1.3 Porto.
Cémara 1
Municipal

Intersecédo: 83 TTITIT]
RARLRRL
Data: 27/10/2016 Operador: Jodo Teles
Periodo
inicio | fim Ligeiros Autocarros Pesados Total % Pesados
7:30 7:45
7:45 8:00
8:00 8:15 2 0 0 2 0,0%
8:15 8:30 7 1 0 9 12,5%
- 8:30 8:45 6 0 0 6 0,0%
< 8:45 9:00 8 0 0 8 0,0%
g 9:00 9:15 8 0 0 8 0,0%
9:15 9:30 7 0 0 7 0,0%
9:30 9:45
9:45 10:00
Hora de Ponta
815 | 915 | | 29 1 0 | | 31 | [ 33%
17:00 17:15
17:15 17:30
17:30 17:45
17:45 18:00 6 0 0 6 0,0%
18:00 18:15 5 0 0 5 0,0%
S | 1815 | 18:30 8 0 0 8 0,0%
S | 1830 | 1845 6 0 0 6 0,0%
18:45 19:00
19:00 19:15
19:15 19:30
Hora de Ponta
17:45 | 1845 | | 25 0 0 | | 25 | [ 0,0%
Contagens Manha Contagens Tarde
10
8 ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,
6 ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,
4 ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,
2 ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,
0 ‘
7:30 7:45 8:00 8:15 8:30 8:45 9:00 9:15 9:30 9:45 17:00 17:15 17:30 17:45 18:00 18:15 18:30 18:45 19:00 19:15
——— Total ——— Total
— O— Ligeiros — O— Ligeiros

229




Posto: 83.2
Movimento: 1.2 chrr:-ra n'
Municipal
Intersegéo: 83 A
Data: 27/10/2016 Operador: Jodo Teles
Periodo

inicio | fim Ligeiros Autocarros Pesados Total % Pesados

7:30 7:45

7:45 8:00

8:00 8:15 55 1 0 57 1,8%

8:15 8:30 86 2 0 90 2,3%
- 8:30 8:45 80 1 0 82 1,2%
= 8:45 9:00 81 2 0 85 2,4%
< | 900 | 915 65 1 0 67 1,5%

9:15 9:30 58 1 0 60 1,7%

9:30 9:45

9:45 10:00

Hora de Ponta

815 | 915 | | 312 6 0 | | 324 || 19%

17:00 | 17:15

17:15 | 17:30

17:30 | 17:45

17:45 18:00 76 3 0 82 3,8%

18:00 | 18:15 56 2 0 60 3,4%
S | 1815 | 1830 66 2 0 70 2,9%
S | 18:30 | 18:45 47 2 0 51 4,1%

18:45 19:00

19:00 19:15

19:15 | 19:30

Hora de Ponta

17:45 | 1845 | | 245 9 0 | | 263 | [ 35%

Contagens Manha Contagens Tarde

>

==
X ==="1=5

17:00 17:15 17:30 17:4

-\-_& ----A‘.--\--‘—l- T R U l/_\\ U a
5 18:00 18:15 18:30 18:45 19:00 19:15

—— Total —— Total
— O— Ligeiros — O— Ligeiros
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Posto: 83.2

Movimento: 3.1 Porto.
Cémara 1
Municipal

Intersecdo: 83 LT
LALLRL

Data: 27/10/2016 Operador: Jodo Teles
Periodo

inicio | fim Ligeiros Autocarros Pesados Total % Pesados

7:30 7:45

7:45 8:00

8:00 8:15 0 0 0

8:15 8:30 1 0 0 1 0,0%
- 8:30 8:45 1 0 0 1 0,0%
< 8:45 9:00 2 0 0 2 0,0%
g 9:00 9:15 1 0 1 3 50,0%

9:15 9:30 2 0 0 2 0,0%

9:30 9:45

9:45 10:00

Hora de Ponta

830 | 930 || 6 0 1 | | 8 || 14,3%

17:.00 | 17:15

17:15 | 17:30

17:30 | 17:45

17:45 | 18:00 4 0 0 4 0,0%

18:00 | 18:15 2 0 0 2 0,0%
S | 1815 | 18:30 6 0 0 6 0,0%
S | 18:30 | 18:45 8 0 0 8 0,0%

18:45 | 19:00

19:00 | 19:15

19:15 19:30

Hora de Ponta

17:45 18:45 | | 20 0 0 | | 20 | | 0,0%

Contagens Manha Contagens Tarde
35

2,5
2
15
1
0,5
0

OFRNWAUIO00©

17:00 17:15 17:30 17:45 18:00 18:15 18:30 18:45 19:00 19:15

——— Total ——— Total
— O— Ligeiros — O— Ligeiros
-=-=-£--- Pesados ===£==- Pesados
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Posto: 83.2

Movimento: 3.2 Porto. n
Cémara 1
Municipal

Intersecéo: 83 T
RARLRRL
Data: 27/10/2016 Operador: Jodo Teles
Periodo
inicio | fim Ligeiros Autocarros Pesados Total % Pesados
7:30 7:45
7:45 8:00
8:00 8:15 3 0 0 3 0,0%
8:15 8:30 3 0 0 3 0,0%
- 8:30 8:45 4 0 0 4 0,0%
< 8:45 9:00 5 0 0 5 0,0%
S | 900 | 915 6 0 0 6 0,0%
9:15 9:30 6 0 0 6 0,0%
9:30 9:45
9:45 10:00
Hora de Ponta
830 | 930 || 21 0 0 | | 21 | [ 0,0%
17:00 17:15
17:15 17:30
17:30 17:45
17:45 18:00 7 0 0 7 0,0%
18:00 18:15 15 0 0 15 0,0%
g 18:15 18:30 9 0 0 9 0,0%
S | 1830 | 18:45 8 0 0 8 0,0%
18:45 19:00
19:00 19:15
19:15 19:30
Hora de Ponta
17:45 18:45 | | 39 0 0 | | 39 | | 0,0%
Contagens Manha Contagens Tarde
;

1
0 A A A\ /\ A A A /X A A
7:30 7:45 8:00 8:15 8:30 8:45 9:00 9:15 9:30 9:45 17:00 17:15 17:30 17:45 18:00 18:15 18:30 18:45 19:00 19:15
——— Total ——e—— Total
— O— Ligeiros — O— Ligeiros
===&==- Pesados -=-=-&=--- Pesados
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Posto: 83.3
Movimento: 2.3
Intersecédo: 83

Data: 27/10/2016

Porto.
Cémara 1
Municipal

Operador: Isabel Gomes/Reis Pinto

Periodo
inicio | fim Ligeiros Autocarros Pesados Total % Pesados
7:30 7:45
7:45 8:00
8:00 8:15 6 0 0 6 0,0%
8:15 8:30 8 0 0 8 0,0%
- 8:30 8:45 6 0 0 6 0,0%
= 8:45 9:00 7 0 0 7 0,0%
g 9:00 9:15 10 0 0 10 0,0%
9:15 9:30 5 0 0 5 0,0%
9:30 9:45
9:45 10:00
Hora de Ponta
g15 | o915 | | 31 0 0 | | 31 [ [ 0,0%
17:00 17:15
17:15 17:30
17:30 17:45
17:45 18:00 26 0 0 26 0,0%
18:00 18:15 20 0 1 22 4,8%
S | 1815 | 18:30 22 0 0 22 0,0%
S | 18:30 | 18:45 27 0 0 27 0,0%
18:45 19:00
19:00 19:15
19:15 19:30
Hora de Ponta
17:45 | 18:45 | | 95 0 1 | | 97 | | 1,0%
Contagens Manha Contagens Tarde
12 30
10 - e s B o
R I B i 20 e TS
6 A5 forrmrmmememeeeo o N
4 10 oo N
2 4 SN e
0 A A /\ 7\ A /X /\ \ A A 0 —— A==t
7:30 7:45 8:00 8:15 8:30 8:45 9:00 9:15 9:30 9:45 17:00 17:15 17:30 17:45 18:00 18:15 18:30 18:45 19:00 19:15
——e— Total —— Total
— O— Ligeiros — O— Ligeiros
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Posto: 83.3
Movimento: 1.1
Intersecdo: 83

Data: 27/10/2016

Porto.
Cémara 1
Municipal

Operador: Isabel Gomes/Jodo Teles

Periodo

inicio | fim Ligeiros Autocarros Pesados Total % Pesados

7:30 7:45

7:45 8:00

8:00 8:15 9 0 0 9 0,0%

8:15 8:30 18 0 1 20 5,3%
- 8:30 8:45 8 0 0 8 0,0%
< 8:45 9:00 8 0 1 10 11,1%
S | 900 | 915 16 0 0 16 0,0%

9:15 9:30 21 0 0 21 0,0%

9:30 9:45

9:45 10:00

Hora de Ponta

830 | 930 || 53 0 1 | | 55 | [ 1,9%

17:.00 | 17:15

17:15 | 17:30

17:30 | 17:45

17:45 18:00 16 0 0 16 0,0%

18:00 | 18:15 18 0 0 18 0,0%
S | 1815 | 1830 16 0 0 16 0,0%
S | 18:30 | 18:45 11 0 0 11 0,0%

18:45 19:00

19:00 | 19:15

19:15 19:30

Hora de Ponta

17:45 | 18:45 | | 61 0 0 | | 61 | | 0,0%

Contagens Manha
7:30 7:45 800 8:15 8:30 8:45 9:00 9-15 9:30 9:45 17:00 17:15 17:30 17:45 18:00 18:15 18:30 18:45 19:00 19:15
——— Total —— Total
— O— Ligeiros — O— Ligeiros
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Posto: 83.3
Movimento: 3.3
Intersecdo: 83

Data: 27/10/2016

Porto.
Céamara 1
Municipal

Operador: Isabel Gomes/Jodo Teles

Periodo

inicio | fim Ligeiros Autocarros Pesados Total % Pesados

7:30 7:45

7:45 8:00

8:00 8:15 0 0 0

8:15 8:30 0 0 0
s 8:30 8:45 0 0 0
< 8:45 9:00 0 0 0
g 9:00 9:15 0 0 0

9:15 9:30 0 0 0

9:30 9:45

9:45 10:00

Horadt|e Ponta | | | | | |

17:00 17:15

17:15 17:30

17:30 17:45

17:45 18:00 0 0 0

18:00 18:15 1 0 0 1 0,0%
S | 1815 | 1830 1 0 0 1 0,0%
S | 1830 | 1845 0 0 0

18:45 19:00

19:00 19:15

19:15 19:30

Hora de Ponta

17:30 | 18:30 | | 2 0 0 | | 2 | [ o0,0%

Contagens Manha

Contagens Tarde

7:30 7:45 8:00 8:15 8:30 8:45 9:00 9:15 9:30 9:45

——— Total
— O— Ligeiros

17:00 17:15 17:30 17:45 18:00 18:15 18:30 18:45 19:00 19:15

——— Total
— O— Ligeiros
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Posto: 169.1
Movimento: 0.1
Intersecdo: 169

Data: 27/10/2016

Porto.
Cémara 1
Municipal

Operador: Nuno Gomes/Albino Silva

Periodo
inicio | fim Ligeiros Autocarros Pesados Total % Pesados
7:30 7:45
7:45 8:00
8:00 8:15 131 0 0 131 0,0%
8:15 8:30 88 0 0 88 0,0%
- 8:30 8:45 124 1 0 126 0,8%
= 8:45 9:00 58 0 0 58 0,0%
g | 900 | 915 148 0 0 148 0,0%
9:15 9:30 100 0 0 100 0,0%
9:30 9:45
9:45 10:00
Hora de Ponta
830 | 930 | | 430 1 0 | | 432 | [ 02%
17:00 | 17:15
17:15 | 17:30
17:30 | 17:45
17:45 | 18:00
18:00 18:15 131 3 3 143 4,4%
S [ 1815 | 1830 95 2 1 101 3,1%
S | 18:30 | 1845 125 4 0 133 3,1%
18:45 | 19:00
19:00 19:15
19:15 | 19:30
Hora de Ponta
17:45 | 1845 | | 351 9 4 | | 377 | [ 36%
Contagens Manha Contagens Tarde
200 200
ABO rorvevmee e TR L B B B
100 Ao N NG A 100 PR N
BO oo TN BO foveremreeeemree e NG

A A A A A A A A A A
7:30 7:45 8:00 8:15 8:30 8:45 9:00 9:15 9:30 9:45

——— Total
— O— Ligeiros

1 —

17:00 17:15 17:30 17:45 18:00 18:15 18:30 18:45 19:00 19:15

——— Total
— O— Ligeiros
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Posto: 169.1
Movimento: 0.2
Intersecdo: 169

Data: 27/10/2016

Porto.
Cémara 1
Municipal
innnnnl
RARRRRL

Operador: Nuno Gomes/Albino Silva

Periodo
inicio | fim Ligeiros Autocarros Pesados Total % Pesados
7:30 7:45
7:45 8:00
8:00 8:15 126 0 0 126 0,0%
8:15 8:30 103 0 0 103 0,0%
- 8:30 8:45 133 0 0 133 0,0%
= 8:45 9:00 63 0 0 63 0,0%
g | 900 | 915 95 0 0 95 0,0%
9:15 9:30 143 0 0 143 0,0%
9:30 9:45
9:45 10:00
Hora de Ponta
830 | 930 | | 434 0 0 | | 434 | [ 0,0%
17:00 | 17:15
17:15 | 17:30
17:30 | 17:45
17:45 | 18:00
18:00 18:15 141 3 1 149 2,8%
S | 1815 | 1830 122 3 0 128 2,4%
S | 18:30 | 18:45 147 2 0 151 1,3%
18:45 19:00
19:00 | 19:15
19:15 | 19:30
Hora de Ponta
17:45 | 1845 | | 410 8 1 | | 428 | 21%
Contagens Manha Contagens Tarde
160 160
140 ey 140 - RN
1204 P~ SN\ T A 1 A
100 100 -+
80 8O -
60 BO A
40 40 AN
28 """""""""""""""""""""""""""""""""""""" N N Y A S Y N N

A A /x / /X A /\ / A A
7:30 7:45 8:.00 8:15 8:30 8:45 9:00 9:15 9:30 9:45

—— Total
— O— Ligeiros
---&--- Pesados

17:00 17:1517:30 17:45 18:00 18:15 18:30 18:45 19:00 19:15

—— Total
— O— Ligeiros
---&--- Pesados
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Posto: 169.1
Movimento: 5
Intersecdo: 169

Data: 27/10/2016

Porto.
Cémara
Municipal

L

Operador: Nuno Gomes/Albino Silva

Periodo
inicio | fim Ligeiros Autocarros Pesados Total % Pesados
7:30 7:45
7:45 8:00
8:00 8:15 137 0 1 139 0,7%
8:15 8:30 93 1 0 95 1,1%
s 8:30 8:45 170 0 0 170 0,0%
= 8:45 9:00 82 0 0 82 0,0%
S | 900 | 915 127 1 0 129 0,8%
9:15 9:30 101 0 0 101 0,0%
9:30 9:45
9:45 10:00
Hora de Ponta
g:00 | 900 || 482 1 1 | | 486 || 04%
17:00 | 17:15
17:15 | 17:30
17:30 | 17:45
17:45 | 18:00
18:00 | 18:15 63 0 0 63 0,0%
S | 1815 | 1830 45 0 0 45 0,0%
S | 1830 | 1845 49 1 0 51 2,0%
18:45 | 19:00
19:00 19:15
19:15 | 19:30
Hora de Ponta
1745 | 1845 | | 157 1 0 | | 159 || 06%
Contagens Manha Contagens Tarde
200 80
D50 oo TN LT T R
100 A-weememrmrmee e N N T I B0 - TR
BO Ao TN 20 e N
0 A e A e e A A A g A Ay 0 A\ 7

7:30 7:45 8:00 8:15 8:30 8:45 9:00 9:15 9:30 9:45

—— Total
— O0— Ligeiros

17:00 17:15 17:30 17:45 18:00 18:15 18:30 18:45 19:00 19:15

—— Total
— O— Ligeiros
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Posto: 169.1
Movimento: 2
Intersecdo: 169

Data: 27/10/2016

Porto.
Cémara 1
Municipal
nnnnnn
AARRARE

Operador: Nuno Gomes/Albino Silva

Periodo

inicio | fim Ligeiros Autocarros Pesados Total % Pesados

7:30 7:45

7:45 8:00

8:00 8:15 110 0 0 110 0,0%

8:15 8:30 80 0 1 82 1,2%
- 8:30 8:45 122 0 0 122 0,0%
< 8:45 9:00 58 1 0 60 1,7%
S | 900 | 915 90 0 0 90 0,0%

9:15 9:30 93 0 0 93 0,0%

9:30 9:45

9:45 10:00

Hora de Ponta

800 | 900 || 370 1 1 | | 374 | [ 05%

17:.00 | 17:15

17:15 | 17:30

17:30 | 17:45

17:45 | 18:00

18:00 18:15 140 1 0 142 0,7%
S | 1815 | 1830 131 1 0 133 0,8%
S | 1830 | 1845 101 0 0 101 0,0%

18:45 | 19:00

19:00 | 19:15

19:15 | 19:30

Hora de Ponta

17:45 18:45 | | 372 2 0 | | 376 | | 0,5%

Contagens Manha Contagens Tarde
L = Sl A A S By~ N A5 I A e A e 0 VVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVV ,_l rl.\\l.\ VVVVV ‘\ VVVVVV I_\ VVVVV T —L\A VVVVVVVVVVVV a—\

7:30 7:45 8:00 8:15 8:30 8:45 9:00 9:15 9:30 9:45

—— Total
— O— Ligeiros
---&--- Pesados

17:00 17:15 17:30 17:45 18:00 18:15 18:30 18:45 19:00 19:15

—— Total
— O— Ligeiros
---&--- Pesados
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Posto: 169.2

Mo

vimento: 1.1

Intersecédo: 169

Data: 27/10/2016

Porto.
Cémara 1
Municipal

Operador: Maria/Anténio Ferreira

Periodo

inicio | fim Ligeiros Autocarros Pesados Total % Pesados

7:30 7:45

7:45 8:00

8:00 8:15 210 0 1 212 0,5%

8:15 8:30 155 2 0 159 1,3%
s 8:30 8:45 184 2 3 194 2,6%
< 8:45 9:00 149 1 2 155 2,0%
S | 900 | 915 125 2 2 133 3,1%

9:15 9:30 114 3 3 126 5,0%

9:30 9:45

9:45 10:00

Hora de Ponta

goo | 900 || 698 5 6 | 720 || 6%

17:00 | 17:15

17:15 | 17:30

17:30 | 17:45

17:45 | 18:00 152 0 0 152 0,0%

18:00 | 18:15 205 3 0 211 1,4%
S | 1815 | 18:30 173 2 1 179 1,7%
& | 18:30 | 1845 212 1 0 214 0,5%

18:45 19:00

19:00 | 19:15

19:15 19:30

Hora de Ponta

1745 | 1845 | | 742 6 1 | 756 || 09%

Contagens Manha Contagens Tarde
250 250

200
150
100

50

——vt A A
7:30 7:45 8:00 8:15

8:30 8:45 9:00 9:15 9:30 9:45

—— Total
— O— Ligeiros

A A

N\
Uy A wantnses A wasy pany A sy pay A sy sy A wans sngy A sam N—

17:00 17:15 17:30 17:45 18:00 18:15 18:30 18:45 19:00 19:15

—— Total
— O0— Ligeiros
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Posto: 169.2

Movimento: 1.2

Intersecéo: 169

Data: 27/10/2016

Operador: Maria/Anténio Ferreira

Porto.
Cémara 1
Municipal

Periodo

inicio | fim Ligeiros Autocarros Pesados Total % Pesados

7:30 7:45

7:45 8:00

8:00 8:15 10 0 0 10 0,0%

8:15 8:30 8 0 0 8 0,0%
- 8:30 8:45 11 0 0 11 0,0%
= 8:45 9:00 5 0 0 5 0,0%
S | 900 | 915 10 0 0 10 0,0%

9:15 9:30 5 0 0 5 0,0%

9:30 9:45

9:45 10:00

Hora de Ponta

800 | 900 | | 34 0 0 | | 34 | [ 0,0%

17:.00 | 17:15

17:15 | 17:30

17:30 | 17:45

17:45 18:00 8 0 0 8 0,0%

18:00 18:15 4 0 0 4 0,0%
S | 1815 | 18:30 10 0 0 10 0,0%
S | 18:30 | 1845 5 0 0 5 0,0%

18:45 | 19:00

19:00 19:15

19:15 | 19:30

Hora de Ponta

17:45 | 18:45 | | 27 0 0 | | 27 | | 0,0%

Contagens Manha

A A
17:00 17:15 17:30 17:45 18:00 18:15 18:30 18:45 19:00 19:15

A A A A A A A A A \
7:30 7:45 8:00 8:15 8:30 8:45 9:00 9:15 9:30 9:45

——e— Total —— Total
— O0— Ligeiros — O— Ligeiros
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Posto: 169.2
Movimento: 3
Intersecédo: 169

Data: 27/10/2016

Porto.
Cémara 1
Municipal

Operador: Maria/Anténio Ferreira

Periodo

inicio | fim Ligeiros Autocarros Pesados Total % Pesados

7:30 7:45

7:45 8:00

8:00 8:15 28 0 0 28 0,0%

8:15 8:30 26 0 0 26 0,0%
- 8:30 8:45 22 0 0 22 0,0%
< 8:45 9:00 29 0 0 29 0,0%
S | 900 | 915 34 0 0 34 0,0%

9:15 9:30 25 0 0 25 0,0%

9:30 9:45

9:45 10:00

Hora de Ponta

g15 | 915 || 111 0 0 [ 11 ][ oow

17:.00 | 17:15

17:15 | 17:30

17:30 | 17:45

17:45 18:00 21 0 0 21 0,0%

18:00 18:15 11 0 0 11 0,0%
S | 1815 | 18:30 11 0 0 11 0,0%
© | 18:30 | 1845 14 0 0 14 0,0%

18:45 19:00

19:00 | 19:15

19:15 | 19:30

Hora de Ponta

17:45 ‘ 18:45 ‘ ‘ 57 0 0 ‘ ‘ 57 ‘ ‘ 0,0%

Contagens Manha

A A /x /\ /\ A\ /x / A A
7:30 7:45 8:00 8:15 8:30 8:45 9:00 9:15 9:30 9:45

———— Total
— O— Ligeiros
-=--£--- Pesados

17:00 17:15 17:30 17:45 18:00 18:15 18:30 18:45 19:00 19:15

—— Total
— O— Ligeiros
-=--£--- Pesados
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Posto: 169.2
Movimento: 4.1
Intersecéo: 169

Data: 27/10/2016

Porto.
Cémara
Municipal

LJfL

Operador: Maria/Antonio Ferreira

Periodo

inicio | fim Ligeiros Autocarros Pesados Total % Pesados

7:30 7:45

7:45 8:00

8:00 8:15 54 0 0 54 0,0%

8:15 8:30 43 1 1 47 4,4%
s 8:30 8:45 68 1 0 70 1,4%
< 8:45 9:00 60 2 0 64 3,2%
S | 900 | 915 64 1 0 66 1,5%

9:15 9:30 46 1 0 48 2,1%

9:30 9:45

9:45 10:00

Hora de Ponta

830 | 930 || 238 5 0 || 28 || 21w

17:.00 | 17:15

17:15 | 17:30

17:30 | 17:45

17:45 18:00 29 0 0 29 0,0%

18:00 18:15 33 1 0 35 2,9%
S | 1815 | 18:30 30 0 0 30 0,0%
S | 1830 | 1845 31 1 0 33 3,1%

18:45 | 19:00

19:00 | 19:15

19:15 19:30

Hora de Ponta

17:45 | 18:45 ‘ | 123 2 0 | | 127 | ‘ 1,6%

Contagens Manha

A uiatnaay A )

7:30 7:45 8:00 8:15 8:30 8:45 9:00 9:15 9:30 9:45

T LT TTTY

—— Total
— O— Ligeiros
---&--- Pesados

— || 0 -

Contagens Tarde

T T RAy U Ay U a—‘
18:30 18:45 19:00 19:15

A soun muny A wuu

17:00 17:15 17:30 17:45 18:00 18:15

——— Total
— O— Ligeiros
---£--- Pesados
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Posto: 169.2
Movimento: 4.2
Intersecédo: 169

Data: 27/10/2016

Porto.
Cémara 1
Municipal

Operador: Maria/Antdnio Ferreira

Periodo
inicio | fim Ligeiros Autocarros Pesados Total % Pesados
7:30 7:45
7:45 8:00
8:00 8:15 53 0 0 53 0,0%
8:15 8:30 30 0 0 30 0,0%
s 8:30 8:45 39 0 0 39 0,0%
= 8:45 9:00 28 1 1 32 6,7%
S | 900 | 915 32 0 0 32 0,0%
9:15 9:30 28 0 0 28 0,0%
9:30 9:45
9:45 10:00
Hora de Ponta
800 | 900 || 150 1 1 | | 154 || 1,3%
17:00 | 17:15
17:15 | 17:30
17:30 | 17:45
17:45 | 18:00 21 0 0 21 0,0%
18:00 18:15 40 0 0 40 0,0%
S | 1815 | 1830 33 0 0 33 0,0%
S | 1830 | 1845 32 0 0 32 0,0%
18:45 19:00
19:00 19:15
19:15 | 19:30
Hora de Ponta
17:45 | 1845 | | 126 0 0 | | 126 || 0,0%
Contagens Manha
60
T S
40 4 N T
30
20
1O oo

A A /\ /\ A\ A\ A ” :
7:30 7:45 8:00 8:15 8:30 8:45 9:00 9:15 9:30 9:45

—— Total
— O0— Ligeiros

17:00 17:15 17:30 17:45 18:00 18:15 18:30 18:45 19:00 19:15

—— Total
— O— Ligeiros
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Método Australiano

Interse¢ao: CC 169 - R. Delfim Maia

Corrente de trafego: Via Direita

Operador: Vilaca

Data: 20/09/2016
Hora: 8.00/9.30

Porto.
Cémara 1
Municipal

. Periodo Inicial | Periodo Intermédio | Periodo Final Tempo de
Ne Ciclo - Tempo de verde (s)
(uvl) (uvl) (uvl) saturagdo (s)
1 3 2 0 13 19
2 4 2 0 12 19
3 5 1 0 11 19
4 6 2 1 14 24
5 2 1 0 11 24
6 3 0 1 10 12
7 3 0 0 10 12
8 5 2 1 12 25
9 4 5 2 24 24
10 5 0 1 10 11
11 5 5 1 24 27
12 4 1 1 11 18
13 5 5 1 22 24
14 5 1 0 11 17
15 5 2 2 12 21
16 4 5 1 23 23
17 6 1 0 11 22
18 4 0 0 10 11
19 5 2 1 13 24
20 4 0 0 10 10

245




21 4 0 1 10 12
22 6 5 3 18 22
23 4 0 0 10 15
24 1 2 1 12 23
25 4 1 0 11 18
26 4 0 0 10 12
27 5 0 0 10 14
28 5 1 0 11 23
29 1 0 0 9 9
30 4 0 2 10 11
31 5 2 2 14 14
32 5 4 1 22 22
33 4 4 1 22 22
34 5 2 2 15 21
35 1 0 0 10 23
36 4 5 1 22 22
37 4 5 1 19 25
38 5 0 1 10 13
39 3 3 0 18 18
40 4 0 1 10 18
Total 165 71 30 547 743
Amostra 40 26 23 40 40
unidades
Débito saturacdo (s) 0,482993197 Veic/s
Tempo perdido no arranque (tpa) 1,459507042 s
Tempo adicional de passagem (tap) 2,700551133 s
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Interse¢ao: CC 169 - R. Delfim Maia

Corrente de trafego: Via Esquerda

Operador: Jodo Teles

Data: 20/09/2016

Hora: 8.00/9.30

Porto.

1
Municipal _n_

Céamara

. Periodo Inicial | Periodo Intermédio | Periodo Final Tempo de Tempo de verde
N2 Ciclo =

(uvl) (uvl) (uvl) saturagao (s) (s)
1 3 0 0 10 19
2 5 0 0 9 19
3 4 2 0 9 19
4 5 5 0 24 24
5 4 6 0 20 24
6 2 0 1 12 12
7 3 0 1 12 12
8 5 6 1 25 25
9 4 3 0 24 24
10 5 0 0 11 11
11 5 5 0 24 27
12 3 0 0 10 18
13 4 3 1 22 24
14 5 2 0 17 17
15 4 4 0 21 21
16 4 2 0 23 23
17 5 5 1 22 22
18 5 0 0 11 11
19 4 6 0 24 24
20 3 0 0 10 10
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21 4 0 1 12 12
22 5 3 1 18 22
23 4 0 1 10 15
24 4 5 0 23 23
25 5 4 2 18 18
26 4 1 2 12 12
27 3 0 0 10 14
28 5 0 0 20 23
29 2 0 3 9 9
30 5 0 1 11 11
31 3 0 3 14 14
32 5 5 1 22 22
33 3 5 1 22 22
34 4 6 0 15 21
35 4 7 2 23 23
36 5 0 1 22 22
37 3 2 0 19 25
38 3 0 1 10 13
39 4 4 1 18 18
40 5 0 0 10 18
Total 162 91 26 658 743
Amostra 40 22 19 40 40
unidades
Débito saturacgdo (s) 0,352713178 Veic/s

Tempo perdido no arranque (tpa)

-1,482417582

S

Tempo adicional de passagem (tap)

3,879699248

S




Interse¢ao: CC 169 - R. Igreja de Paranhos

Corrente de trafego: Via Direita
Operador: Nuno Gomes

Data: 20/09/2016

Hora: 8.00/9.30

Porto.
Cémara 1
Municipal

. Periodo Inicial | Periodo Intermédio | Periodo Final Tempo de Tempo de verde
N2 Ciclo ~

(uvl) (uvl) (uvl) saturagao (s) (s)
1 10 0 0 10 50
2 9 1 0 11 50
3 8 1 0 11 50
4 6 1 0 11 50
5 8 0 0 10 50
6 9 0 0 10 50
7 7 0 0 10 50
8 7 1 0 11 50
9 8 0 0 10 50
10 8 1 0 11 50
11 7 1 0 11 50
12 8 1 0 11 50
13 7 2 0 13 50
14 8 0 0 10 50
15 6 1 0 11 50
16 10 1 0 11 50
17 10 0 0 10 50
18 12 0 0 10 50
19 12 1 0 11 50
20 11 0 0 10 50
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21 8 1 0 11 50
22 8 2 0 12 50
23 10 1 0 11 50
24 10 0 0 10 50
25 8 2 0 12 50
26 12 0 0 10 50
27 10 1 0 11 50
28 9 1 0 11 50
29 10 1 0 11 50
30 7 0 0 10 50
31 8 0 0 10 50
32 7 1 0 11 50
33 7 2 0 13 50
34 9 0 0 10 50
35 9 0 1 10 50
36 10 0 0 10 50
37 10 1 0 11 50
38 10 0 0 10 50
39 9 0 0 10 50
40 8 1 0 11 50
Total 350 26 1 428 2000
Amostra 40 22 1 40 40
unidades
Débito saturagdo (s) 0,928571429 Veic/s
Tempo perdido no arranque (tpa) | 0,576923077 s
Tempo adicional de passagem (tap) | 1,076923077 s




Interse¢ao: CC 169 - R. Igreja de Paranhos

Corrente de trafego: Via Esquerda

Operador: Jodo Aguiar
Data: 20/09/2016
Hora: 8.00/9.30

Porto.
Cémara 1
Municipal

Ne Ciclo Periodo Inicial | Periodo Intermédio | Periodo Final Tempode | Tempo de verde

(uvl) (uvl) (uvl) saturagao (s) (s)
1 6 4 0 15 50
2 6 3 0 12 50
3 4 6 0 10 50
4 2 2 0 14 50
5 5 5 0 17 50
6 4 3 0 15 50
7 4 1 0 9 50
8 4 7 0 16 50
9 3 15 0 35 50
10 5 16 0 35 50
11 2 5 0 25 50
12 4 8 1 20 50
13 2 8 0 25 50
14 4 6 0 15 50
15 4 3 0 15 50
16 4 1 0 10 50
17 4 2 0 10 50
18 3 3 0 10 50
19 4 3 0 10 50
20 5 1 0 10 50
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21 5 4 0 15 50
22 5 7 0 28 50
23 4 4 0 17 50
24 5 5 0 20 50
25 4 4 0 15 50
26 2 3 0 20 50
27 5 2 0 10 50
28 3 9 0 20 50
29 3 3 0 10 50
30 2 2 0 10 50
31 3 4 0 20 50
32 4 6 1 15 50
33 3 3 0 15 50
34 4 5 0 25 50
35 4 6 1 30 50
36 3 3 0 20 50
37 3 10 0 30 50
38 4 3 0 15 50
39 5 3 0 15 50
40 3 4 0 15 50
Total 153 192 3 693 2000
Amostra 40 40 3 40 40
unidades
Débito saturacdo (s) 0,656313993 Veic/s
Tempo perdido no arranque (tpa) | 4,160569423 s
Tempo adicional de passagem (tap) | 1,523660946 s




Interse¢ao: CC 169 - R. Dr. Manuel Pereira da Sllva

Corrente de trafego: Via Direita
Operador: Quatorze

Data: 20/09/2016

Hora: 8.00/9.30

Porto.
Cémara 1
Municipal

N Ciclo Periodo Inicial | Periodo Intermédio | Periodo Final Tempo de Tempo de verde

(uvl) (uvl) (uvl) saturagao (s) (s)
1 0 2 0 0 30
2 1 0 0 10 30
3 0 2 0 0 25
4 3 0 0 10 20
5 1 3 0 17 30
6 2 0 0 10 30
7 0 1 1 0 25
8 1 0 0 10 30
9 3 1 1 11 30
10 0 2 1 0 30
11 0 2 2 0 30
12 2 1 0 11 30
13 2 1 0 11 30
14 1 0 0 10 25
15 1 3 0 15 30
16 1 1 1 11 30
17 0 1 0 0 30
18 1 0 0 10 30
19 0 1 1 0 30
20 0 1 1 0 30
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21 1 1 1 11 25
22 0 1 0 0 30
23 1 1 0 11 30
24 1 0 0 10 30
25 3 0 1 10 30
26 1 0 0 10 30
27 2 1 0 11 30
28 0 0 0 0 30
29 0 1 0 0 30
30 1 2 1 12 30
31 0 1 0 0 30
32 3 2 1 13 25
33 0 0 0 0 30
34 3 3 1 15 30
35 2 0 0 10 25
36 2 3 1 15 30
37 2 2 1 12 30
38 4 0 0 10 25
39 2 0 0 10 25
40 2,3 0 1 10 25
Total 49,3 40 16 306 1145
Amostra 27 25 15 27 40
unidades
Débito saturagdo (s) 1,111111111 Veic/s
Tempo perdido no arranque (tpa) | 8,356666667 s
Tempo adicional de passagem (tap) 0,96 s




Intersegao: CC 169 - R. Dr. Manuel Pereira da Silva

Corrente de trafego: Via Esquerda

Operador: Ferreira

Data: 20/09/2016
Hora: 8.00/9.30

Porto.
Cémara 1
Municipal

. Periodo Inicial | Periodo Intermédio | Periodo Final Tempo de Tempo de verde
Ne Ciclo ~

(uvl) (uvl) (uvl) saturagao (s) (s)
1 10 5 2 30 30
2 6 7 0 30 30
3 4 5 0 25 25
4 4 4 0 14 20
5 4 3 2 17 30
6 4 4 2 30 30
7 4 7 0 25 25
8 4 9 2 30 30
9 1 8 3 30 30
10 4 7 1 30 30
11 4 4 2 30 30
12 4 9 1 30 30
13 3 8 2 30 30
14 3 4 0 25 25
15 4 7 1 30 30
16 3 8 1 30 30
17 2 8 2 30 30
18 4 9 3 30 30
19 3 8 1 30 30
20 3 6 2 30 30
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21 4 3 1 25 25
22 4 9 3 30 30
23 2 9 2 30 30
24 2 8 2 30 30
25 4 9 1 30 30
26 4 8 0 25 30
27 4 6 1 30 30
28 3 4 1 30 30
29 3 4 1 30 30
30 4 8 1 30 30
31 3 8 1 30 30
32 4 4 0 25 25
33 3 8 2 30 30
34 3 6 1 30 30
35 4 4 1 25 25
36 3 7 1 30 30
37 3 6 0 30 30
38 3 5 2 25 25
39 4 4 1 25 25
40 3 5 2 25 25
Total 145,3 255,6 51 1121 1145
Amostra 40 40 32 40 40
unidades
Débito saturacdo (s) 0,354507628 Veic/s
Tempo perdido no arranque (tpa) -0,246606025 s
Tempo adicional de passagem (tap) 4,495671948 s




Interse¢ao: CC 169 — Saida VCI

Corrente de trafego: Via Direita
Operador: André Ribeiro

Data: 20/09/2016

Hora: 8.00/9.30

Porto.
Cémara 1
Municipal

. Periodo Inicial | Periodo Intermédio | Periodo Final Tempo de Tempo de verde
N2 Ciclo =

(uvl) (uvl) (uvl) saturagao (s) (s)

1 5 17 1 50 50
2 5 21 1 50 50
3 4 17 2 50 50
4 5 16 3 50 50
5 3 15 2 50 50
6 5 18 4 50 50
7 5 14 0 50 50
8 3 19 2 50 50
9 5 19 1 50 50
10 4 18 2 50 50
11 4 19 2 50 50
12 3 20 3 50 50
13 4 20 3 50 50
14 4 17 1 50 50
15 4 20 3 50 50
16 4 11 2 50 50
17 3 15 3 50 50
18 3 17 2 50 50
19 3 17 2 50 50
20 4 19 3 50 50
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21 4 18 2 50 50
22 3 16 3 50 50
23 4 17 3 50 50
24 3 19 2 50 50
25 4 11 2 45 45
26 4 16 3 45 45
27 4 18 2 45 45
28 4 17 1 45 45
29 4 15 1 45 45
30 4 16 2 45 45
31 5 15 2 45 45
32 5 17 2 45 45
33 4 13 3 45 45
34 4 19 3 45 45
35 4 19 4 45 45
36 3 15 1 45 45
37 4 17 2 45 45
38 5 14 2 45 45
39 4 17 2 45 45
40 4 17 2 45 45
Total 160 675 86 1920 1920
Amostra 40 40 39 40 40
unidades
Débito saturagdo (s) 0,444078947 Veic/s
Tempo perdido no arranque (tpa) | 0,992592593 s
Tempo adicional de passagem (tap) | 4,965622032 s




Interse¢ao: CC 169 — Saida VCI

Corrente de trafego: Via Esquerda
Operador: Alvaro

Data: 20/09/2016

Hora: 8.00/9.30

Porto.
Cémara 1
Municipal

. Periodo Inicial | Periodo Intermédio | Periodo Final Tempo de Tempo de verde
N2 Ciclo ~

(uvl) (uvl) (uvl) saturagao (s) (s)
1 4 18 1 50 50
2 8 15 1 50 50
3 10 12 1 50 50
4 8 17 2 50 50
5 7 13 1 50 50
6 5 16 2 50 50
7 6 17 3 50 50
8 6 16 2 50 50
9 7 16 2 50 50
10 8 15 0 50 50
11 9 16 3 50 50
12 8 3 2 15 50
13 11 14 2 50 50
14 10 14 0 50 50
15 13 1 50 50
16 8 9 1 50 50
17 8 14 3 50 50
18 7 7 1 40 50
19 10 10 2 50 50
20 7 12 1 50 50
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21 6 12 0 50 50
22 6 15 0 50 50
23 7 11 0 50 50
24 6 14 0 50 50
25 7 0 0 10 45
26 6 13 0 45 45
27 10 10 0 45 45
28 7 10 1 45 45
29 7 8 0 35 45
30 6 12 3 45 45
31 5 9 0 45 45
32 6 0 0 10 45
33 6 11 0 45 45
34 5 3 0 15 45
35 6 10 0 45 45
36 8 6 0 30 45
37 5 6 0 30 45
38 6 12 2 45 45
39 7 8 1 35 45
40 7 10 0 45 45
Total 283 447 38 1725 1920
Amostra 40 40 40 40 40
unidades
Débito saturacdo (s) 0,337358491 Veic/s

260

Tempo perdido no arranque (tpa)

-10,97175615

S

Tempo adicional de passagem (tap)

2,815995526

S




Interse¢ao: CC 169 —R. Delfim Maia

Corrente de trafego: Via Direita
Operador: Vilaca

Data: 20/09/2016

Hora: 17.45/18.45

Porto.
Camara
Municipal

N Ciclo Periodo Inicial | Periodo Intermédio | Periodo Final Tempc: de Tempo de
(uvl) (uvl) (uvl) saturagao (s) verde (s)
1 6 0 0 9 9
2 3 1 0 11 11
3 4 4 0 20 23
4 5 4 1 19 23
5 4 5 3 19 22
6 4 4 0 19 22
7 3 0 0 10 15
8 2 0 1 10 19
9 3 1 0 11 21
10 3 0 1 10 14
11 4 0 2 10 15
12 3 4 1 18 23
13 4 1 0 11 23
14 4 4 1 16 20
15 3 2 1 13 22
16 3 2 1 12 19
17 3 2 0 12 22
18 2 0 0 10 13
19 4 1 2 22 22
20 2 1 2 11 22
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21 3 2 0 13 22
22 2 0 0 10 21
23 4 6 0 19 23
24 3 0 1 21 21
25 4 5 0 22 22
26 3 6 2 16 22
27 4 5 0 16 22
28 5 4 1 15 22
29 5 3 0 19 21
30 4 4 1 10 19
31 1 2 0 12 20
32 4 4 1 14 19
33 4 0 1 10 16
34 4 2 2 12 20
Total 119 79 25 482 670
Amostra 34 25 18 34 34
unidades
Débito saturacdo (s) 0,556338028 Veic/s

Tempo perdido no arranque (tpa)

3,708860759

S

Tempo adicional de passagem (tap)

2,496483826

S




Intersegao: CC 169 — R. Delfim Maia

Corrente de trafego: Via Esquerda
Operador: Jodo Teles

Data: 20/09/2016

Hora: 17.45/18.45

Porto.
Céamara 1
Municipal

N@ Ciclo Periodo Inicial | Periodo Intermédio | Periodo Final Tempo de Tempo de
(uvl) (uvl) (uvl) saturagao (s) verde (s)
1 6 0 0 9 9
2 5 0 0 11 11
3 5 4 1 20 23
4 4 3 1 19 23
5 4 4 0 19 22
6 4 0 0 19 22
7 4 1 2 15 15
8 4 4 2 19 19
9 1 1 2 21 21
10 5 1 1 14 14
11 4 0 1 10 15
12 4 3 0 18 23
13 3 6 1 23 23
14 4 0 0 16 20
15 1 5 0 22 22
16 4 3 1 19 19
17 3 5 1 22 22
18 4 0 0 10 13
19 5 6 1 22 22
20 2 3 1 22 22
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21 4 5 2 19 22
22 4 5 2 21 21
23 0 1 1 19 23
24 4 4 1 21 21
25 4 5 1 22 22
26 4 4 1 16 22
27 3 1 1 11 22
28 3 0 1 10 22
29 5 4 2 19 21
30 4 0 0 10 19
31 5 0 0 10 20
32 4 0 2 19 19
33 6 2 1 16 16
34 6 3 1 16 20
Total 132 83 31 579 670
Amostra 33 24 24 34 34
unidades
Débito saturacdo (s) 0,347280335 Veic/s
Tempo perdido no arranque (tpa) -1,518072289 s
Tempo adicional de passagem (tap) 3,71937751 S
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Interse¢ao: CC 169 —R. da Igreja de Paranhos

Corrente de trafego: Via Direita
Operador: Nuno Gomes

Data: 20/09/2016

Hora: 17.45/18.45

Porto.
Cémara 1
Municipal

Ne Ciclo Periodo Inicial | Periodo Intermédio | Periodo Final Tempo de Tempo de verde

(uvl) (uvl) (uvl) saturagao (s) (s)
1 15 1 0 11 40
2 9 1 0 11 40
3 9 1 0 11 40
4 11 2 0 13 40
5 12 4 0 25 40
6 10 2 0 12 40
7 9 1 0 11 40
8 8 2 0 12 40
9 7 3 0 14 40
10 8 0 0 10 40
11 11 1 0 11 40
12 2 0 12 40
13 7 4 0 15 40
14 11 2 0 12 40
15 9 2 0 13 40
16 9 1 0 11 40
17 10 4 0 15 40
18 0 0 10 40
19 9 3 0 14 40
20 1 0 11 40
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21 7 3 0 14 40
22 6 1 0 11 40
23 8 1 0 11 40
24 7 3 0 13 40
25 10 1 0 11 40
26 6 1 0 11 40
27 6 2 0 12 40
28 8 3 0 14 40
29 8 3 0 13 40
30 9 2 0 12 40
31 9 2 0 12 40
32 8 1 0 11 40
33 9 4 0 20 40
34 8 0 0 10 40
Total 297 64 0 429 1360
Amostra 34 31 0 34 34
unidades
Débito saturagdo (s) 0,719101124 Veic/s
Tempo perdido no arranque (tpa) |-2,147518382 S
Tempo adicional de passagem (tap) 0 S




Interse¢ao: CC 169 —R. da Igreja de Paranhos

Corrente de trafego: Via Esquerda

Operador: Jodo Aguiar
Data: 20/09/2016
Hora: 17.45/18.45

Porto.
Céamara 1
Municipal

. Periodo Inicial | Periodo Intermédio | Periodo Final Tempo de Tempo de verde
N2 Ciclo ~

(uvl) (uvl) (uvl) saturagao (s) (s)
1 6 7 0 25 40
2 5 10 0 30 40
3 4 4 0 20 40
4 5 3 0 20 40
5 6 4 0 25 40
6 5 5 0 20 40
7 5 3 0 10 40
8 3 5 0 10 40
9 5 8 1 30 40
10 5 5 0 25 40
11 6 5 0 20 40
12 4 11 0 40 40
13 3 12 0 40 40
14 5 13 1 40 40
15 5 11 0 40 40
16 5 12 0 40 40
17 4 10 2 40 40
18 2 5 1 40 40
19 4 3 0 40 40
20 3 12 0 40 40
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21 4 10 1 40 40
22 3 9 1 40 40
23 3 8 0 40 40
24 5 9 1 40 40
25 6 11 0 40 40
26 3 10 0 40 40
27 2 12 0 40 40
28 6 10 0 40 40
29 5 9 0 40 40
30 3 4 0 40 40
31 5 7 0 25 40
32 5 3 0 15 40
33 5 5 2 20 40
34 5 9 1 40 40
Total 150 264 11 1095 1360
Amostra 34 34 9 34 34
unidades
Débito saturacgdo (s) 0,350066225 Veic/s
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Tempo perdido no arranque (tpa)

-2,627862723

S

Tempo adicional de passagem (tap)

3,491402867

S




Interse¢ao: CC 169 —R. Dr. Manuel Pereira da Silva

Corrente de trafego: Via Direita
Operador: Sousa

Data: 20/09/2016

Hora: 17.45/18.45

Porto.

1
Municipal

Cémara

N Ciclo Periodo Inicial | Periodo Intermédio | Periodo Final Tempc: de Tempo de
(uvl) (uvl) (uvl) saturagdo (s) verde (s)

1 0 2 0 0 19,3
2 0 0 0 0 21,08
3 0 1 0 0 18,42
4 0 1 0 0 19

5 1 0 0 10 31,97
6 2 0 1 10 17,19
7 0 0 0 0 23,27
8 0 0 0 0 23,06
9 0 0 0 0 22,66
10 2 1 0 11 36,07
11 0 2 0 0 23,31
12 1 1 0 11 21,48
13 1 0 0 10 18,02
14 4 1 0 11 28,06
15 0 0 0 0 25,87
16 1 1 0 11 32,97
17 1 1 0 11 25,12
18 1 1 1 11 33,07
19 2 0 0 10 21,64
20 0 0 1 0 38,92
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21 0 2 0 0 32,14
22 1 0 0 10 23,74
23 0 0 0 0 32,58
24 0 0 0 0 18,93
25 0 0 0 0 38,72
26 0 0 0 0 26,78
27 2 0 0 10 39,41
28 1 0 0 10 26,93
29 0 1 0 0 22,6
30 2 0 0 10 21,54
31 1 0 1 10 26,93
32 0 0 0 0 23,38
33 1 0 1 10 38
34 0 0 2 0 17,49
Total 24 15 7 166 889,65
Amostra 16 12 6 16 34
unidades
Débito saturacdo (s) 2,5 Veic/s
Tempo perdido no arranque (tpa) 9,4 S
Tempo adicional de passagem (tap) | 0,466666667 s
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Intersegao: CC 169 —R. Dr. Manuel Pereira da Silva

Corrente de trafego: Via Esquerda
Operador: Bruno

Data: 20/09/2016

Hora: 17.45/18.45

Porto.
Cémara
Municipal

N Ciclo Periodo Inicial | Periodo Intermédio | Periodo Final Tempc: de Tempo de
(uvl) (uvl) (uvl) saturagao (s) verde (s)

1 21 3 0 19,3 19,3

2 0 0 0 21,08 21,08
3 7 0 0 18,42 18,42
4 10 0 0 31,97 31,97
5 6 0 2 17,19 17,19
6 10 10 0 23,27 23,27
7 12,3 0 0 23,06 23,06
8 11 6 3 22,66 22,66
9 11 0 0 36,07 36,07
10 10 0 1 23,31 23,31
11 15 0 0 21,48 21,48
12 9 0 0 18,02 18,02
13 8 0 2 28,06 28,06
14 17 0 0 25,87 25,87
15 8 0 0 32,97 32,97
16 11,3 0 0 25,12 25,12
17 9 0 0 33,07 33,07
18 16 0 0 21,64 21,64
19 0 0 38,92 38,92
20 5 0 0 32,14 32,14
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21 9 0 0 23,74 23,74
22 9 0 0 32,58 32,58
23 7 0 0 18,93 18,93
24 12 0 0 38,72 38,72
25 10 0 0 26,78 26,78
26 15 4,6 0 39,41 39,41
27 3 0 0 26,93 26,93
28 7 0 0 22,6 22,6
29 9 9,2 0 21,54 21,54
30 9 0 0 26,93 26,93
31 7 0 0 23,38 23,38
32 14 11,5 0 38 38
33 6 0 0 17,49 17,49
Total 321,6 44,3 8 870,65 870,65
Amostra 32 6 4 33 33
unidades
Débito saturacdo (s) 0,081938407 Veic/s
Tempo perdido no arranque (tpa) |-112,6531038 s
Tempo adicional de passagem (tap) | 24,40857788 s




Interse¢ao: CC 169 — Saida VCI

Corrente de trafego: Via Direita

Operador: André Ribeiro

Data: 20/09/2016
Hora: 17.45/18.45

Porto.
Cémara 1
Municipal

N Ciclo Periodo Inicial | Periodo Intermédio | Periodo Final Tempc: de |Tempo de verde

(uvl) (uvl) (uvl) saturagao (s) (s)
1 4 7 1 35 35
2 3 10 2 35 35
3 4 4 3 35 35
4 5 3 2 35 35
5 3 4 2 35 35
6 4 5 3 35 35
7 4 3 1 35 35
8 4 5 2 35 35
9 4 8 2 35 35
10 4 5 2 35 35
11 4 5 3 35 35
12 4 11 3 35 35
13 3 12 1 35 35
14 4 13 2 35 35
15 4 11 2 35 35
16 4 12 1 35 35
17 3 10 0 35 35
18 4 5 1 35 35
19 4 3 1 35 35
20 4 12 2 35 35
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21 4 10 2 35 35
22 4 9 3 35 35
23 4 8 3 35 35
24 3 9 1 35 35
25 4 11 0 35 35
26 3 10 3 35 35
27 4 12 2 35 35
28 4 10 2 35 35
29 3 9 2 35 35
30 4 4 3 35 35
31 4 7 2 35 35
32 4 3 2 35 35
33 3 5 2 35 35
34 3 9 0 35 35
Total 128 264 63 1190 1190
Amostra 34 34 31 34 34
unidades
Débito saturagdo (s) 0,310941176 Veic/s

Tempo perdido no arranque (tpa)

-2,107453651

S

Tempo adicional de passagem (tap)

6,535828055

S




Interse¢ao: CC 169 — Saida VCI

Corrente de trafego: Via Esquerda
Operador: Alvaro

Data: 20/09/2016

Hora: 17.45/18.45

Porto.
Cémara

I 1 |
Municipal

N Ciclo Periodo Inicial | Periodo Intermédio | Periodo Final Tempc: de Tempo de
(uvl) (uvl) (uvl) saturagao (s) verde (s)
1 4 4 0 15 35
2 4 8 0 35 35
3 4 6 0 20 35
4 4 11 1 35 35
5 4 8 1 35 35
6 4 7 1 35 35
7 4 7 0 35 35
8 4 7 1 35 35
9 4 4 0 16 35
10 4 9 0 35 35
11 4 9 1 35 35
12 4 6 1 35 35
13 4 7 0 35 35
14 4 10 0 35 35
15 4 9 0 35 35
16 4 12 1 35 35
17 4 4 0 16 35
18 4 5 0 18 35
19 4 3 0 14 35
20 4 8 1 35 35
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21 4 8 1 35 35
22 4 8 2 35 35
23 4 10 1 35 35
24 4 9 1 35 35
25 4 9 0 35 35
26 4 5 0 16 35
27 4 5 3 17 35
28 4 5 1 16 35
29 4 2 0 12 35
30 4 2 0 12 35
31 4 4 0 15 35
32 4 2 1 12 35
33 4 3 0 14 35
34 4 2 2 13 35
Total 136 218 20 891 1190
Amostra 34 34 16 34 34
unidades
Débito saturacgdo (s) 0,395644283 Veic/s

Tempo perdido no arranque (tpa)

-0,110091743

S

Tempo adicional de passagem (tap)

3,15940367

S




Interse¢ao: CC 169 - R. Delfim Maia

Corrente de trafego: Via Direita

Operador: Vilaca
Data: 04/10/2016
Hora: 8.00/9.30

Porto.
Céamara 1
Municipal

N Ciclo Perlo(clijc‘), II)n|C|aI Perlodo(:‘r‘lltlt)ermedlo Perlt():‘(:l)Flnal S;ir::;; (():I((as) T CEEEG )
1 2 0 0 10 21
2 4 2 0 12 23
3 5 2 1 12 22
4 5 2 1 12 21
5 4 0 0 10 13
6 5 1 1 11 18
7 3 1 1 11 21
8 5 2 2 12 21
9 5 1 1 11 21
10 4 3 1 16 20
11 4 1 0 11 21
12 5 0 2 10 17
13 4 2 0 12 21
14 5 3 1 15 21
15 4 3 1 14 21
16 4 1 0 11 19
17 4 4 2 18 21
18 5 5 2 18 21
19 5 0 0 10 17
20 3 2 0 12 22
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21 2 2 3 12 22
22 3 3 2 14 21
23 2 1 0 11 22
24 5 0 0 10 22
25 4 0 1 10 22
26 5 3 1 14 22
27 4 3 2 15 21
28 4 0 2 10 21
29 5 4 1 15 22
30 5 1 2 11 22
31 2 0 0 10 17
32 4 4 0 20 20
33 5 5 1 23 23
34 4 2 0 12 22
35 4 0 1 10 17
36 6 2 0 12 21
37 4 3 2 14 22
38 6 4 1 21 21
39 4 4 0 22 22
40 5 1 1 11 22
Total 168 77 36 525 826
Amostra 40 31 25 40 40
unidades
Débito saturacdo (s) 0,616 Veic/s
Tempo perdido no arranque (tpa) 3,181818182 s
Tempo adicional de passagem (tap) | 2,337662338 s
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Intersegao: CC 169 - R. Delfim Maia

Corrente de trafego: Via Esquerda
Operador: Jodo Teles

Data: 04/10/2016

Hora: 8.00/9.30

Porto.
Cémara
Municipal

. Periodo Inicial | Periodo Intermédio | Periodo Final Tempo de Tempo de
Ne Ciclo ~
(uvl) (uvl) (uvl) saturagao (s) verde (s)
1 3 1 1 15 20
2 4 1 1 20 22
3 4 4 1 23 23
4 7 4 2 22 22
5 2 2 0 22 25
6 4 1 0 20 25
7 2 1 2 20 25
8 4 5 0 22 25
9 4 6 1 25 25
10 4 2 1 20 20
11 4 1 0 15 18
12 3 3 0 18 22
13 5 0 0 15 25
14 4 4 1 23 23
15 5 0 1 20 25
16 4 0 0 15 25
17 5 0 0 18 20
18 3 5 2 25 25
19 4 1 2 15 15
20 4 4 2 25 25
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21 4 6 1 25 25
22 5 7 2 25 25
23 4 2 1 22 25
24 5 1 0 20 20
25 4 2 1 20 20
26 4 2 1 20 25
27 5 4 1 25 25
28 4 3 1 18 18
29 3 2 1 20 23
30 4 1 0 15 18
31 4 2 0 12 17
32 5 4 0 20 20
33 4 4 0 23 23
34 4 5 1 22 22
35 4 2 1 17 17
36 4 0 0 21 21
37 4 1 0 10 22
38 4 5 0 21 21
39 4 7 2 22 22
40 4 5 2 22 22
Total 162 110 32 798 886
Amostra 40 35 24 40 40
unidades
Débito saturacgdo (s) 0,27638191 Veic/s

Tempo perdido no arranque (tpa)

-4,653636364

S

Tempo adicional de passagem (tap)

4,824242424

S




Interse¢ao: CC 169 - R. da Igreja de Paranhos

Corrente de trafego: Via Direita
Operador: Nuno Gomes

Data: 04/10/2016

Hora: 8.00/9.30

Porto.
Cémara 1
Municipal

N Ciclo Periodo Inicial | Periodo Intermédio | Periodo Final Tempo de Tempo de
(uvl) (uvl) (uvl) saturagao (s) verde (s)
1 8 0 1 10 60
2 10 0 0 10 60
3 10 0 3 10 60
4 9 0 2 10 60
5 10 0 1 10 60
6 10 0 0 10 60
7 10 0 2 10 60
8 11 0 2 10 55
9 12 0 2 10 55
10 9 0 2 10 55
11 11 0 2 10 55
12 10 0 1 10 55
13 9 0 0 10 55
14 9 0 2 10 60
15 8 0 0 10 55
16 12 0 1 10 55
17 10 0 2 10 55
18 10 0 0 10 55
19 9 0 0 10 55
20 8 0 0 10 55
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21 9 0 1 10 55
22 13 0 0 10 55
23 9 0 0 10 55
24 10 0 2 10 55
25 10 0 1 10 55
26 11 0 1 10 55
27 8 0 1 10 60
28 11 0 1 10 55
29 10 0 2 10 55
30 10 0 1 10 55
31 9 0 1 10 55
32 8 0 1 10 55
33 10 0 1 10 55
34 9 0 1 10 55
35 9 0 1 10 60
36 8 0 1 10 55
37 8 0 1 10 55
38 13 0 0 10 55
39 7 0 1 10 55
40 10 0 0 10 55
Total 387 0 41 400 2250
Amostra 40 0 29 40 40
unidades
Débito saturacgdo (s) — Veic/s

Tempo perdido no arranque (tpa)

S

Tempo adicional de passagem (tap)

S




Interse¢ao: CC 169 - R. da Igreja de Paranhos

Corrente de trafego: Via Esquerda
Operador: Jodo Aguiar

Data: 04/10/2016

Hora: 8.00/9.30

Porto.
Cémara 1
Municipal

. Periodo Inicial | Periodo Intermédio | Periodo Final Tempo de Tempo de verde
N2 Ciclo ~

(uvl) (uvl) (uvl) saturagao (s) (s)
1 5 4 0 60 60
2 5 1 0 60 60
3 5 6 0 60 60
q 4 7 0 60 60
5 6 8 0 60 60
6 6 8 0 60 60
7 4 8 0 60 60
8 5 7 0 55 55
9 5 3 0 55 55
10 5 7 0 55 55
11 6 7 1 55 55
12 4 9 0 55 55
13 5 0 0 55 55
14 4 8 0 60 60
15 5 5 0 55 55
16 4 6 0 55 55
17 5 4 1 55 55
18 9 6 0 55 55
19 5 5 0 55 55
20 3 5 0 55 55
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21 3 7 0 55 55
22 5 7 0 55 55
23 4 3 0 55 55
24 4 4 0 55 55
25 3 4 0 55 55
26 5 3 0 55 55
27 3 6 0 60 60
28 4 6 0 55 55
29 4 4 0 55 55
30 6 5 1 55 55
31 4 3 0 55 55
32 4 6 0 55 55
33 5 4 0 55 55
34 2 7 0 55 55
35 3 6 0 60 60
36 4 5 0 55 55
37 4 4 0 55 55
38 5 4 0 55 55
39 4 6 0 55 55
40 4 5 0 55 55
Total 180 213 3 2250 2250
Amostra 40 39 3 40 40
unidades
Débito saturagdo (s) 0,115297297 Veic/s
Tempo perdido no arranque (tpa) |-29,15963432 s
Tempo adicional de passagem (tap) | 8,673230192 s




Intersegao: CC 169 - R. Dr. Manuel Pereira da Silva

Corrente de trafego: Via Direita
Operador: Mdnica

Data: 04/10/2016

Hora: 8.00/9.30

Porto.
Cémara 1
Municipal

. Periodo Inicial | Periodo Intermédio | Periodo Final Tempo de Tempo de verde
N2 Ciclo ~

(uvl) (uvl) (uvl) saturagao (s) (s)
1 3 0 0 10 25
2 0 0 3 0 27
3 2 0 2 10 23
4 4 0 1 10 24
5 0 0 2 0 28
6 6 0 0 10 30
7 0 1 0 0 27
8 4 0 0 10 23
9 3 2 1 12 25
10 1 2 2 12 29
11 3 0 0 10 24
12 2 1 0 11 24
13 1 0 0 10 23
14 1 2 0 12 33
15 1 0 0 10 28
16 0 2 2 0 29
17 3 0 0 10 29
18 0 2 0 0 29
19 3 4 2 14 28
20 2 1 0 11 24
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21 0 2 0 0 33
22 1 0 0 10 30
23 0 1 0 0 35
24 1 3 1 13 28
25 2 0 0 10 27
26 4 2 0 12 24
27 0 0 1 0 28
28 1 1 0 11 28
29 2 1 0 11 23
30 5 0 1 10 28
31 5 1 0 10 27
32 1 0 0 10 23
33 2 2 0 12 24
34 1 3 0 14 25
35 3 1 0 11 25
36 1 2 0 12 28
37 1 0 0 10 19
38 1 1 0 11 25
39 0 2 0 0 25
40 3 0 0 10 26
Total 73 39 18 339 1063
Amostra 31 22 11 31 40
unidades
Débito saturacdo (s) 1,344827586 Veic/s
Tempo perdido no arranque (tpa) |8,251364764 s
Tempo adicional de passagem (tap) |1,216783217 s




Interse¢ao: CC 169 - R. Dr. Manuel Pereira da Silva

Corrente de trafego: Via Esquerda
Operador: Bruno Cardoso

Data: 04/10/2016

Hora: 8.00/9.30

Porto.
Cémara 1
Municipal

N Ciclo Periodo Inicial | Periodo Intermédio | Periodo Final Tempc: de Tempo de
(uvl) (uvl) (uvl) saturagao (s) verde (s)
1 6 1 0 11 25
2 4 1 0 11 27
3 3 9 2 23 23
4 5 3 2 17 24
5 4 8 1 28 28
6 7 6 2 30 30
7 5 6 2 27 27
8 0 8 3 23 23
9 4 6 2 25 25
10 5 6 2 29 29
11 4 0 0 10 24
12 6 6 2 24 24
13 5 5 1 23 23
14 4 6 4 33 33
15 4 5 3 28 28
16 4 6 2 29 29
17 3 7 1 29 29
18 3 7 0 29 29
19 5 4 2 20 28
20 6 6 2 24 24
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21 4 5 2 25 33
22 4 7 1 30 30
23 5 5 0 30 35
24 2 6 2 28 28
25 4 5 0 27 27
26 4 3 0 14 24
27 5 3 2 14 28
28 5 6 1 28 28
29 4 5 2 23 23
30 5 6 1 28 28
31 4 2 3 12 27
32 3 1 0 11 23
33 5 4 1 16 24
34 5 3 0 15 25
35 5 5 1 25 25
36 4 6 3 28 28
37 8 0 1 10 19
38 3 5 0 25 25
39 4 3 0 20 25
40 5 4 0 20 26
Total 175 190 53 902 1063
Amostra 39 38 28 40 40
unidades
Débito saturacdo (s) 0,378486056 Veic/s

Tempo perdido no arranque (tpa)

-1,85560054

S

Tempo adicional de passagem (tap)

5,00112782

S




Intersecdo: CC 169 —Saida VCI

Corrente de trafego: Via Direita

Operador: André Ribeiro
Data: 04/10/2016

Hora: 8.00/9.30

Porto.

1
Municipal

Cémara

N Ciclo Periodo Inicial | Periodo Intermédio | Periodo Final ::tr:fac:;gs Tempo de verde

(uvl) (uvl) (uvl) (s) (s)
1 4 25 3 50 50
2 4 20 3 50 50
3 4 21 2 50 50
4 4 20,3 3 50 50
5 4 27 2 50 50
6 3 20 2 50 50
7 3 19,3 3 50 50
8 3 20,3 2 50 50
9 4 18 3 50 50
10 4 20 2 50 50
11 4 20 2 50 50
12 4 17 2 50 50
13 4,3 18 2 50 50
14 3 21 3,3 50 50
15 3 15,3 1 50 50
16 4 17 1 50 50
17 4 20 4 50 50
18 4 17,3 1 50 50
19 3 19 2 50 50
20 4 18,3 1 50 50
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21 4 17 1 50 50
22 4 19 2 50 50
23 3 20 2 50 50
24 4 17 1 50 50
25 4 17 1 50 50
26 4 18 2 50 50
27 4 22 2 50 50
28 4 17 1 50 50
29 3 17 1 50 50
30 4 17 0 50 50
31 4 20 1 50 50
32 4 16 3 50 50
33 3 20 2 50 50
34 4,3 18,3 2 50 50
35 4 17 1 50 50
36 4 17 0 50 50
37 3 19 2 50 50
38 3 20 2 50 50
39 4 18 1 50 50
40 3 17 0 50 50
Total 148,6 757,1 71,3 2000 2000
Amostra 40 40 37 40 40
unidades
Débito saturacdo (s) 0,4731875 Veic/s
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Tempo perdido no arranque (tpa)

2,148989565

S

Tempo adicional de passagem (tap)

4,072438573

S




Intersecdo: CC 169 —Saida VCI

Corrente de trafego: Via Esquerda
Operador: Alvaro

Data: 04/10/2016

Hora: 8.00/9.30

Porto.
Cémara

1
Municipal

N Ciclo Periodo Inicial Periodo Periodo Tempo de Tempo de
(uvl) Intermédio (uvl) Final (uvl) saturagao (s) verde (s)
1 3 14 2 50 50
2 3 17 2 50 50
3 4 22 3 50 50
4 5 13 0 50 50
5 3 27 0 50 50
6 5 21 1 50 50
7 5 11 1 50 50
8 5 17 1 50 50
9 4 16 2 50 50
10 6 17 0 50 50
11 6 14 0 50 50
12 5 5 0 40 50
13 5 8 1 50 50
14 5 11 1 50 50
15 4 3 0 20 50
16 5 10 0 50 50
17 4 13 1 50 50
18 7,3 6 1 45 50
19 6,3 12 0 50 50
20 4 7 0 50 50
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21 5 14 0 50 50
22 4 7 0 50 50
23 6 11 0 50 50
24 4 10 0 50 50
25 5 5 0 40 50
26 5 11 0 50 50
27 4 13 0 50 50
28 5 15 0 50 50
29 5 5 0 40 50
30 4 11 1 50 50
31 4 11 0 50 50
32 3 7 0 40 50
33 3 10 1 50 50
34 6 9 0 50 50
35 4 10 0 50 50
36 4 4 0 30 50
37 4 6 0 45 50
38 5,3 5 0 40 50
39 4 7 1 50 50
40 3 12 0 50 50
Total 181,9 447 19 1890 2000
Amostra 40 40 40 40 40
unidades
Débito saturacdo (s) 0,3 Veic/s
Tempo perdido no arranque (tpa) -5,158333333 s
Tempo adicional de passagem (tap) 1,583333333 s
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Intersegao: CC 169 —R. Delfim Maia

Corrente de trafego: Via Direita

Operador: Sr. Miguel
Data: 04/10/2016
Hora: 17.45/18.45

Porto.
Cémara
Municipal

. Periodo Inicial | Periodo Intermédio | Periodo Final Tempo de Tempo de verde
N2 Ciclo ~
(uvl) (uvl) (uvl) saturagao (s) (s)
1 3 4 0 15 20
2 3 2 0 20 22
3 4 4 0 23 23
4 2 0 0 22 22
5 3 7 0 22 25
6 2 0 0 20 25
7 4,3 6 0 20 25
8 3 6 0 22 25
9 4 3 1 25 25
10 2 2 0 20 20
11 3 4 0 15 18
12 2 1 0 18 22
13 0 4 0 15 25
14 3 3 2 23 23
15 3 7 0 20 25
16 3 4 2 15 25
17 3 1 0 18 20
18 5 4 1 25 25
19 3 2 1 15 15
20 3 2 1 25 25
21 3 0 1 25 25
22 3 3 2 25 25
23 4 5 1 22 25
24 4 4 1 20 20
25 6 3 1 20 20
26 5 5 1 20 25
27 4 2 2 25 25
28 4 1 0 18 18
29 3 8 0 20 23
30 7,3 2 0 15 18
Total 102 99 17 608 679
Amostra 29 27 13 30 30
unidades
Débito saturacgdo (s) 0,321428571 Veic/s
Tempo perdido no arranque (tpa) -0,899616858 s
Tempo adicional de passagem (tap) 4,068376068 s
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Interse¢ao: CC 169 — R. Delfim Maia
Corrente de trafego: Via Esquerda

Operador: Vilaca
Data: 04/10/2016
Hora: 17.45/18.45

Porto.
Cémara
Municipal

Ne Ciclo | Periodo Inicial (uvi) Periodo Intermédio Periodo Final Tempg de Tempo de
(uvl) (uvl) saturagao (s) verde (s)

1 6 0 0 9 9
2 5 0 0 11 11
3 5 4 1 20 23
4 4 3 1 19 23
5 4 4 0 19 22
6 4 0 0 19 22
7 4 1 2 15 15
8 4 4 2 19 19
9 1 1 2 21 21
10 5 1 1 14 14
11 4 0 1 10 15
12 4 3 0 18 23
13 3 6 1 23 23
14 4 0 0 16 20
15 1 5 0 22 22
16 4 3 1 19 19
17 3 5 1 22 22
18 4 0 0 10 13
19 5 6 1 22 22
20 2 3 1 22 22
21 4 5 2 19 22
22 4 5 2 21 21
23 0 1 1 19 23
24 4 4 1 21 21
25 4 5 1 22 22
26 4 4 1 16 22
27 3 1 1 11 22
28 3 0 1 10 22
29 5 4 2 19 21
30 4 0 0 10 19
Total 111 78 27 518 595
Amostra 29 22 21 30 30

unidades
Débito saturacgdo (s) 0,357798165 Veic/s
Tempo perdido no arranque (tpa) -0,697612732 s
Tempo adicional de passagem (tap) 3,593406593 s
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Interse¢ao: CC 169 —R. da Igreja de Paranhos

Corrente de trafego: Via Direita

Operador: Ménica
Data: 04/10/2016
Hora: 17.45/18.45

Porto.
Cémara
Municipal

. Periodo Inicial | Periodo Intermédio | Periodo Final Tempo de Tempo de verde
N2 Ciclo =

(uvl) (uvl) (uvl) saturagao (s) (s)

1 8 11 0 45 45
2 5 7 1 45 45
3 5 9 2 40 40
4 4 12 2 45 45
5 5 12 1 45 45
6 3 9 0 45 45
7 4 6 2 40 40
8 2 4 1 45 45
9 1 4 0 40 40
10 3 8 1 45 45
11 4 8 2 45 45
12 5 14 1 45 45
13 2 5 1 45 45
14 3 12 2 45 45
15 4 14 2 45 45
16 5 11 1 40 40
17 6 11 0 40 40
18 5 13 0 40 40
19 4 14 1 45 45
20 4 10 1 40 40
21 5 12 0 45 45
22 5 7 1 40 40
23 5 9 1 40 40
24 4 14 4 40 40
25 7 9 0 40 40
26 4 10 1 40 40
27 4 8 1 40 40
28 4 15 1 40 40
29 5 14 0 40 40
30 4 13 0 40 40

Total 129 305 30 1270 1270
Amostra 30 30 21 30 30
unidades
Débito saturagdo (s) 0,31443299 Veic/s
Tempo perdido no arranque (tpa) |-3,675409836 s
Tempo adicional de passagem (tap) 0 s
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Interse¢ao: CC 169 —R. da Igreja de Paranhos

Corrente de trafego: Via Esquerda
Operador: Jodo Aguiar

Data: 04/10/2016

Hora: 17.45/18.45

Porto.
Cémara 1
Municipal

. Periodo Inicial | Periodo Intermédio | Periodo Final Tempode | Tempo de verde
N2 Ciclo =

(uvl) (uvl) (uvl) saturagao (s) (s)

1 4 8 0 45 45
2 5 7 0 45 45
3 5 6 0 40 40
4 5 13 0 45 45
5 4 16 0 45 45
6 4 12 0 45 45
7 7 6 0 40 40
8 5 10 0 45 45
9 2 10 0 40 40
10 2 16 0 45 45
11 5 11 0 45 45
12 5 7 0 45 45
13 2 11 2 45 45
14 2 9 0 45 45
15 4 8 0 45 45
16 6 6 0 40 40
17 6 10 0 40 40
18 5 6 0 40 40
19 4 6 0 45 45
20 5 13 0 40 40
21 4 9 1 45 45
22 6 11 0 40 40
23 6 10 0 40 40
24 4 5 0 40 40
25 6 5 1 40 40
26 4 10 1 40 40
27 6 9 0 40 40
28 4 12 0 40 40
29 6 6 0 40 40
30 4 9 1 40 40

Total 137 277 6 1270 1270
Amostra 30 30 5 30 30
unidades
Débito saturacgdo (s) 0,28556701 Veic/s
Tempo perdido no arranque (tpa) -5,991576414 s
Tempo adicional de passagem (tap) 4,202166065 s
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Interse¢ao: CC 169 —R. Dr. Manuel Pereira da Silva

Corrente de trafego: Via Direita
Operador: Maria

Data: 04/10/2016

Hora: 17.45/18.45

Porto.
Cémara
Municipal

. Periodo Inicial | Periodo Intermédio | Periodo Final | Tempo de Tempo de verde
N2 Ciclo =

(uvl) (uvl) (uvl) saturagao (s) (s)

1 1 1 0 10 37
2 0 1 0 0 41
3 1 2 2 12 42
4 1 0 0 10 40
5 2 0 0 10 38
6 0 2 0 0 43
7 0 2 0 0 43
8 1 3 0 15 41
9 0 0 0 0 43
10 0 1 0 0 38
11 2 3 1 15 40
12 2 4 0 17 37
13 2 1 0 11 44
14 2 3 0 16 37
15 0 1 0 0 34
16 2 1 0 11 43
17 1 0 0 10 42
18 1 1 1 11 44
19 1 0 0 10 43
20 1 2 1 12 40
21 1 5 0 42 42
22 1 1 1 11 42
23 0 1 0 0 43
24 0 3 1 0 40
25 1 2 0 12 38
26 1 6 0 39 39
27 1 0 0 10 42
28 2 3 0 15 44
29 2 2 0 12 43
30 2 3 2 15 39

Total 31 54 9 326 1222
Amostra 22 24 7 22 30
unidades
Débito saturacgdo (s) 0,509433962 Veic/s
Tempo perdido no arranque (tpa) 7,234006734 s
Tempo adicional de passagem (tap) 2,523809524 s
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Interse¢ao: CC 169 —R. Dr. Manuel Pereira da Silva

Corrente de trafego: Via Esquerda

Operador: Jodo Teles

Data: 04/10/2016
Hora: 17.45/18.45

Porto.
Cémara 1
Municipal

. Periodo Inicial | Periodo Intermédio | Periodo Final Tempode | Tempo de verde
N2 Ciclo =

(uvl) (uvl) (uvl) saturagao (s) (s)

1 4 2 1 37 37
2 6 9 1 41 41
3 4 13 0 39 42
5 4 9 2 35 38
6 4 10 1 43 43
7 4 10 0 40 43
8 4 15 1 41 41
9 2 15 1 43 43
10 5 9 1 38 38
11 4 10 1 40 40
12 4 6 0 37 37
13 5 11 1 44 44
14 5 5 0 37 37
15 3 9 0 34 34
16 4 13 1 41 43
17 3 11 1 42 42
18 5 17 1 42 44
19 4 15 0 43 43
20 5 12 2 37 40
21 6 9 0 42 42
22 5 19 1 40 42
23 6 16 1 43 43
24 6 12 0 35 40
25 4 12 0 38 38
26 5 8 2 35 39
27 5 16 0 42 42
28 1 13 1 44 44
29 5 15 1 43 43
30 5 10 0 36 39

Total 127 331 21 1152 1182
Amostra 29 29 18 29 29
unidades
Débito saturagdo (s) 0,383990719 Veic/s
Tempo perdido no arranque (tpa) -1,404729659 s
Tempo adicional de passagem (tap) 3,038267875 s
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Interse¢ao: CC 169 — Saida VCI

Corrente de trafego: Via Direita

Operador: Albino Silva

Data: 04/10/2016
Hora: 17.45/18.45

Porto.
Cémara 1
Municipal

. Periodo Inicial | Periodo Intermédio | Periodo Final Tempo de Tempo de verde
N2 Ciclo ~

(uvl) (uvl) (uvl) saturagao (s) (s)

1 4 11 0 50 50
2 4 13 3 50 50
3 3 14 4 50 50
4 4 14 2 50 50
5 4 15,3 2 50 50
6 4 16 2 55 55
7 3 12,3 2 55 55
8 4 12 2 50 50
9 3 11 5 50 50
10 3 17 2 55 55
11 3 16 1 55 55
12 3 14 2 55 55
13 5 11 2 50 50
14 5 11 0 50 50
15 4 11 1 50 50
16 3 17 0 50 50
17 0 0 0 0 50
18 4 10 0 45 45
19 4 12 1 45 45
20 3 10 1 50 50
21 4 7 2 50 50
22 3 3 1 50 50
23 3 14 2 50 50
24 4 16 4 55 55
25 3 13 2 55 55
26 4 12 2 50 50
27 3 12 0 45 45
28 2 13 2 50 50
29 3 13 1 50 50
30 3 16 0 50 50

Total 102 366,6 48 1470 1520
Amostra 29 29 23 29 30
unidades
Débito saturacgdo (s) 0,310677966 Veic/s
Tempo perdido no arranque (tpa) -1,321180654 s
Tempo adicional de passagem (tap) | 6,717426884 s
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Interse¢ao: CC 169 — Saida VCI

Corrente de trafego: Via Esquerda

Operador: Alvaro

Data: 04/10/2016
Hora: 17.45/18.45

Porto.
Cémara 1
Municipal

. Periodo Inicial | Periodo Intermédio| Periodo Final Tempo de Tempo de verde
N2 Ciclo ~

(uvl) (uvl) (uvl) saturagao (s) (s)

1 6 14 0 50 50
2 5 10 1 50 50
3 6 11 1 50 50
4 5 10 0 50 50
5 5 12 2 50 50
6 4 13 1 55 55
7 3 13,3 1 55 55
8 5 12 1 50 50
9 5 11 2 50 50
10 5 16 1 55 55
11 6 13 2 55 55
12 5 13 0 55 55
13 6 10 1 50 50
14 5 12 1 50 50
15 5 12 0 50 50
16 4 5 2 50 50
17 3 8 2 0 50
18 4 6 1 45 45
19 4 15 0 45 45
20 4 11 1 50 50
21 5 12,3 1 50 50
22 5 5 0 50 50
23 4 4 0 50 50
24 4 9 0 55 55
25 5 10 0 55 55
26 4 8 0 50 50
27 5 8 1 45 45
28 4 7 0 50 50
29 5,3 10 1 50 50
30 3 11 0 50 50

Total 139,3 311,6 23 1470 1520
Amostra 30 30 18 29 30
unidades
Débito saturacgdo (s) 0,264067797 Veic/s
Tempo perdido no arranque (tpa) -7,583868207 S
Tempo adicional de passagem (tap) | 4,838824704 s
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Método atraso médio por veiculo

Intersec¢ao: CC 83

Rua: Dr. Manuel Pereira da Silva

Operador: Jodo Teles

Data: 02/06/2016
Hora: 08.30/09.15

Porto.
Camara
Municipal

Operador: Jodo Teles

Rua/Posto: R. Dr.Manuel Pereira da Silva 2.1

Rua/Posto: R. Dr.Manuel Pereira da Silva 2.2,

2.3
Segundos Segundos
Horas 0-20 20-40 40-60 Total 0-20 20-40 40-60 Total
Lig. | Pes. | Lig. | Pes. | Lig. | Pes. Lig. | Pes. | Lig. | Pes. | Lig. | Pes.
08.29 9 0 13 0 8 0 30 0 0 1 0 0 0 1
08.30 5 0 11 0 13 0 29 1 0 0 0 1 0 2
08.31 | 17 0 2 0 2 0 21 1 0 0 0 0 0 1
08.32 9 0 16 0 17 0 42 3 0 3 0 2 0 8
08.33 1 0 6 0 9 0 16 0 0 0 0 0 0 0
0834 | O 0 9 0 13 0 22 0 0 2 0 3 0 5
08.35 | 15 0 2 0 5 0 22 3 0 0 0 0 0 3
08.36 | 11 0 17 0 7 0 35 0 0 0 0 0 0 0
08.37 0 0 7 0 17 0 24 0 0 2 0 4 0 6
08.38 6 0 4 0 9 0 19 0 0 0 0 0 0 0
08.39 | 12 0 12 0 0 0 24 0 0 0 0 0 0 0
08.40 7 0 11 0 2 0 20 1 0 1 0 0 0 2
08.41 2 0 3 0 13 0 18 0 0 0 0 0 0 0
08.42 0 0 3 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0
08.43 3 0 6 0 0 0 9 1 0 2 0 0 0 3
08.44 7 0 9 0 10 0 26 1 0 2 0 1 0 4
08.45 1 0 6 0 9 0 16 0 0 0 0 0 0 0
08.46 | 14 0 16 0 18 0 48 0 0 0 0 1 0 1
08.47 | 16 0 16 0 19 0 51 0 0 0 0 1 0 1
08.48 4 0 10 0 15 0 29 1 0 2 0 4 0 7
08.49 9 0 7 0 16 0 32 0 0 0 0 1 0 1
08.50 | 21 0 8 0 1 0 30 2 0 0 0 0 0 2
08.51 | 17 0 17 0 3 0 37 2 0 1 0 0 0 3
08.52 3 0 4 0 0 0 7 1 0 2 0 0 0 3
08.53 8 0 10 0 0 0 18 0 0 0 0 0 0 0
08.54 3 0 5 0 10 0 18 0 0 1 0 1 0 2
08.55 1 0 0 0 4 0 5 0 0 0 0 2 0 2
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79

Total:

20
16
24
32

13
13
17

12

15

19
23
29
27

955

Total:

13
11

14

11

14

9

10
2

10
0
9
9
0
2
0
0
7
3
0
0
3
5

19
7
0

08.56
08.57

08.58

08.59

09.00
09.01

09.02

09.03

09.04
09.05
09.06
09.07
09.08
09.09
09.10

09.11

09.12

09.13

09.14

09.15
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Intersegao: CC 83

Rua: Manuel Laranjeira

Operador: Sousa

Data: 02/06/2016
Hora: 08.30/9.15

Porto.
Cémara 1
Municipal

Operador: Sousa 08561l 0 l ol 11015 0 6
Rua/Posto: R. Manuel Laranjeira 0857131 olololo 0 3
Segundos 8580|0215 o | 8
Horas : 0-20 .20-40 .40-60 Total 0859l 0lol210lo0 1 3
Lig. | Pes. | Lig. | Pes. | Lig. | Pes.
0829 (10| 1 |0 | 0 | 0| 1 12 0900/ 1 10]0]0]0] O !
830 0] 0 |12/ 0 0] 0 | 12 013,0/4/0]5] 0 | 12
831121 0 ol o sl o 10 09021 |0|6|0]|9]| O 16
0832 (12| 0 |O| O | 0| O 12 09033 0]0]0 |4 O 7
0833 | 0| 0 | 8] 1 |0 ]| O 9 0904l 0| 1|0|0|0]| 1 2
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0852 | 3 | 1 |7 | 1 | 8] 1 21
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0854 | 1| 0 | 2| 0 |0 O 3
0855 | 0| 0 | 1] 0 | O] O 1
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Interse¢ao: CC 83

Porto.
Cémara
Municipal

Rua: Dr. Roberto Frias

Operador: André Ribeiro

Data: 02/06/2016

Hora: 08.30/09.15

Operador: André Ribeiro

Total
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Total:

12
190

Total:

0
3
5
0
1
0
4
1
0
3
0
0
3
2
2
0
0
0
1
3

08.56

08.57
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09.13

09.14
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Intersegao: CC 83

Rua: Actor Ferreira Silva

Operador: Mdnica Oliveira

Data: 02/06/2016
Hora: 08.30/09.15

Porto.
Cémara
Municipal

Operador: Ménica Oliveira

08.56

Rua/Posto: Rua Actor Ferreira da Silva- 3

08.57

Segundos

Horas 0-20 20-40

40-60

. | Pes. | Lig. | Pes.

Lig. | Pes.

Total

08.58

08.59

08.29 0
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08.30
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09.04

08.34

09.05
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Intersegao: CC 169

Rua: Delfim Maia

Operador: Bruno Eugénio

Data: 02/06/2016

Hora: 08.30/09.15

Operador: Bruno Eugénio
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296

Total:

22
10

11

16

13
16
395

Total:

10

0
5
6
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3
4
4
0
6
0
0
0
0
4
0
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3
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08.57

08.58

08.59
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09.14

09.15

308



Interse¢ao: CC 169

Rua: Dr. Manuel Pereira da Silva

Operador: Quatorze

Data: 02/06/2016
Hora: 08.30/09.15

Porto.
Cémara
Municipal

Quatorze
Rua/Posto: R. Dr. Manuel Pereira da Silva - 2 Rua/Posto: R. Dr. Manuel Pereira da Silva - 3
Segundos Segundos
Horas 0-20 20-40 40-60 Total 20-40 40-60 Total
Lig. | Pes. | Lig. | Pes. | Lig. | Pes. Lig. . | Lig. | Pes. | Lig. | Pes.
08.29 7 1 9 1 9 1 28 0 0 0 0 0 0 0
08.30 10 1 10 1 0 0 22 1 0 0 0 0 0 1
08.31 8 0 11 0 11 0 30 0 0 0 0 0 0 0
08.32 11 0 11 0 0 0 22 0 0 0 0 0 0 0
08.33 11 0 11 0 11 0 33 1 0 0 0 0 0 1
08.34 11 0 7 0 0 0 18 0 0 0 0 0 0 0
08.35 10 1 10 1 10 1 33 0 0 0 0 0 0 0
08.36 9 0 9 0 9 0 27 0 0 0 0 0 0 0
08.37 9 0 9 0 9 0 27 0 0 0 0 0 0 0
08.38 10 0 10 0 10 0 30 3 0 3 0 3 0 9
08.39 10 0 10 0 10 0 30 3 0 3 0 3 0 9
08.40 10 0 0 0 0 0 10 3 0 0 0 1 0 4
08.41 13 0 13 0 13 0 39 0 0 0 0 0 0 0
08.42 13 0 0 0 13 0 26 0 0 0 0 1 0 1
08.43 12 0 12 0 12 0 36 1 0 1 0 1 0 3
08.44 12 0 0 0 7 0 19 1 0 0 0 7 0 8
08.45 14 0 14 0 14 0 42 1 0 1 0 1 0 3
08.46 5 0 5 0 12 0 22 0 0 0 0 0 0 0
08.47 12 0 12 0 12 0 36 0 0 0 0 0 0 0
08.48 0 1 6 1 6 1 15 0 0 0 0 0 0 0
08.49 6 1 1 6 1 21 0 0 0 0 0 0 0
08.50 2 0 10 0 10 0 22 1 0 2 0 2 0 5
08.51 10 0 10 0 0 0 20 2 0 2 0 0 0 4
08.52 8 1 8 1 8 1 27 0 0 0 0 0 0 0
08.53 8 1 0 0 0 0 9 7 0 7 0 7 0 21
08.54 10 0 12 0 12 0 34 1 0 1 0 1 0 3
08.55 12 0 0 0 10 0 22 1 0 0 0 2 0 3
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164

Total:

34
24
36
22
36

14
12
18

24

13
14

13
25

11

1022

Total:

12
12
12
12
12

12

11

12

12

12

10

10

10
12
12
5
12
0
12
8
0
12
1
0
4
7
2
5
4
11
1
2

08.56

08.57

08.58

08.59

09.00
09.01

09.02

09.03

09.04
09.05

09.06
09.07
09.08
09.09
09.10

09.11

09.12

09.13

09.14

09.15
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Intersec¢ao: CC 169

Rua: Igreja de Paranhos

Operador: Mariana Almeida

Data: 02/06/2016
Hora: 08.30/09.15

Porto.
Cémara 1
Municipal

Operador: Mariana

Rua/Posto: Rua Igreja Paranhos via esquerda

Rua/Posto: Rua Igreja Paranhos via direita

Segundos Segundos

Horas 0-20 20-40 40-60 Total 0-20 20-40 40-60 Total

Lig. | Pes. | Lig. | Pes. | Lig. | Pes. Lig. | Pes. | Lig. | Pes. | Lig. | Pes.
08.29 2 0 5 0 0 0 7 4 0 6 0 0 0 10
0830 | O 0 2 0 7 0 9 0 0 6 0 9 0 15
08.31 9 0 0 0 0 0 9 13 0 4 0 0 0 17
08.32 0 0 3 0 6 0 9 0 0 3 0 7 0 10
08.33 6 0 0 0 0 0 6 9 0 0 0 0 0 9
0834 | 2 0 3 0 5 0 10 2 0 7 0 7 0 16
08.35 6 0 0 0 0 0 6 10 0 0 0 0 0 10
08.36 2 0 5 0 10 0 17 4 0 8 0 12 0 24
08.37 | 10 0 0 0 0 0 10 13 0 0 0 0 0 13
08.38 1 0 3 0 4 0 8 1 0 4 0 9 0 14
0839 | 4 0 0 0 0 0 4 10 0 0 0 0 0 10
08.40 2 0 3 0 7 0 12 2 0 6 0 6 0 14
08.41 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0
08.42 1 0 3 0 4 0 8 6 0 9 0 11 0 26
08.43 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 2
08.44 1 0 2 0 0 0 3 4 0 6 0 0 0 10
08.45 0 0 0 0 2 0 2 0 0 0 0 2 0 2
08.46 | 4 0 8 0 0 0 12 5 1 8 1 2 0 17
08.47 | 5 0 0 0 4 0 9 0 0 0 0 3 0 3
08.48 | 4 0 5 0 0 0 9 5 0 11 0 3 0 19
0849 | O 0 0 0 2 0 2 0 0 0 0 3 0 3
08.50 | 4 0 0 0 0 0 4 4 0 0 0 0 0
08.51 1 0 2 0 2 0 5 3 0 5 0 8 0 16
08.52 0 0 0 0 0 0 0 11 0 0 0 0 0 11
08.53 1 0 3 0 3 0 7 2 0 4 0 8 0 14
0854 | O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
08.55 1 0 4 0 6 0 11 5 0 9 0 14 0 28
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0
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4
2
0
1
0
2
0
2
0
2
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3
1
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08.56
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Intersegao: CC 169
Rua: Saida VCI
Porto.
Cém'afa 1
Operador: Vilaca Municipal _I L.
Data: 02/06/2016
Hora: 08.30/09.15

-
_-
-
-_
-
-
-_

Operador: Vilaga

Rua/Posto: Saida VCI 0.2 Rua/Posto: Saida VCI 0.1
Segundos Segundos
Horas 0-20 20-40 40-60 Total 0-20 20-40 40-60 Total
Lig. | Pes. | Lig. | Pes. | Lig. | Pes. Lig. | Pes. | Lig. | Pes. | Lig. | Pes.

08.29 | 34 0 36 0 24 0 94 26 0 29 0 18 0 73
08.30 18 0 22 0 0 0 40 16 0 19 0 0 0 35
08.31 20 0 26 0 30 0 76 20 0 22 0 26 0 68
08.32 14 0 18 0 24 1 57 10 0 12 0 20 0 42
08.33 22 1 29 0 34 0 86 20 0 24 0 28 1 73
08.34 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
08.35 14 1 18 0 23 0 56 10 0 14 0 20 1 45
08.36 12 0 16 0 18 0 46 10 0 12 0 16 0 38
08.37 24 0 27 0 30 0 81 20 0 22 0 24 0 66
08.38 | 20 0 21 0 16 0 57 12 0 12 0 13 0 37
08.39 8 0 12 0 14 0 34 2 0 4 0 5 0 11
08.40 | 20 0 9 0 4 0 33 10 0 0 0 0 0 10
08.41 18 0 20 0 22 0 60 2 0 5 0 7 0 14
08.42 8 0 0 0 0 0 8 0 0 0 0 0 0 0
08.43 6 0 11 0 15 0 32 0 0 2 0 3 0 5
08.44 4 0 0 0 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0
08.45 2 0 4 0 5 0 11 1 0 4 0 11 0 16
08.46 4 0 0 0 3 0 7 0 0 0 0 1 0 1
08.47 4 0 10 0 13 0 27 8 0 10 0 14 0 32
08.48 3 0 5 0 8 0 16 2 1 6 0 11 0 20
08.49 0 0 0 5 0 5 4 0 0 0 3 0 7
08.50 12 0 15 0 18 0 45 5 0 8 0 13 0 26
08.51 4 0 0 0 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0
08.52 3 0 10 0 12 1 26 3 0 10 0 11 0 24
08.53 10 0 13 0 6 1 30 9 0 11 0 7 0 27
08.54 0 0 10 1 16 0 27 0 0 7 0 14 0 21
08.55 18 0 10 0 8 0 36 16 0 6 0 0 0 22
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Interse¢ao: CC 83

Rua: Dr. Manuel Pereira da Silva

[

Porto.
Cémara
Municipal

Operador: Jodo Teles

Data: 02/06/2016

Hora: 17.45/18.45

Rua/Posto: Rua Dr. Manuel Pereira da Silva 2.2, 2.3

Total

Segundos

40-60

Lig.

Pes.

20-40

Lig.

Pes.

0-20

Pes.

Lig.

Rua/Posto: Rua Dr. Manuel Pereira da Silva 2.1

Total

14
18
11
19
26
18
19
13
14
31

21

27
21

12
18
10
18

18

14

19

15

15

Segundos

40-60
Lig. | Pes.

11

17

16
12

18
10

20-40
Lig. | Pes.

15

11

11

0-20
Lig. | Pes.

0
0
0
0
0
0
0

1
0
0
0

0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0

0
1

0
1

4
4
5
0

12

11

2
7
8
6
3
9
0
0
0
0

0
15

0
0
6
8
11

1
1
5
0
11

6
4
0

Horas

17.45
17.46
17.47
17.48
17.49
17.50

17.51

17.52
17.53
17.54
17.55
17.56
17.57
17.58
17.59
18.00
18.01
18.02
18.03

18.04
18.05
18.06
18.07
18.08
18.09
18.10
18.11

18.12

18.13

18.14
18.15
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Intersec¢ao: CC 169

Rua: Manuel Laranjeira

Operador: Jodo Teixeira

Data: 02/06/2016
Hora: 17.45/18.45

Porto.
Cémara
Municipal

Rua/Posto: R. Manuel Laranjeira 1816 |10 | 1 5 0 2 0 18
Segundos 18.17 | 3 0 7 0 5 0 15
Horas 0-20 20-40 40-60 Total 18.18 | 5 1 (12 1 14 1 34
Lig. | Pes. | Lig. | Pes. | Lig. | Pes. 18.19 | 7 0 7 0 10 0 24
17.45 | 3 0 0 0 3 0 6 1820|112 | O 5 0 7 0 24
1746 | 5 0 5 0 7 0 17 18.21 | 8 0 |10]| O 11 0 29
1747 | 1 0 0 0 2 0 3 1822 | 1 0 6 0 6 0 13
17.48 | 7 0 0 0 1 0 8 1823 | 5 0 7 0 3 0 15
1749 | 1 0 4 0 0 0 5 1824 | 6 0 |13]| 1 18 1 39
1750 | 1 0 2 0 2 0 5 182512 1 |13| 1 14 1 42
1751 | O 0 5 0 6 0 11 18.26 | 2 0 4 0 5 0 11
1752 | 0 0 0 0 0 0 0 1827 | 0 0 2 0 0 0 2
1753 | 2 0 3 0 0 0 5 18.28 | 4 0 4 0 1 0 9
1754 | 0 0 7 1 11 1 20 1829 | 2 0 4 0 0 0 6
1755 | 6 0 6 0 6 0 18 1830 | 1 0 2 0 2 0 5
1756 | O 0 1 0 5 1 7 1831 | 3 0 3 0 1 0 7
1757 | 0O 0 0 0 1 0 1 1832 | 2 0 4 0 0 0 6
1758 | 0 0 0 0 1 0 1 1833 | 0 0 5 0 4 0 9
1759 | O 0 1 0 6 0 7 1834 | 0 0 2 0 2 0 4
18.00 | 5 0 0 0 0 0 5 1835 | 2 0 2 0 0 0 4
1801 | O 0 0 0 0 0 0 1836 | 1 0 4 1 4 1 11
1802 | O 0 2 0 6 1 9 1837 | 1 0 2 0 0 0 3
1803 | 6 0 0 0 6 0 12 1838 | 0 0 0 0 5 0 5
18.04 | 6 0 4 0 1 0 11 1839 | 0 0 0 0 0 0 0
1805 | 1 0 0 0 7 0 8 1840 | O 0 1 0 3 0 4
18.06 | 7 0 4 0 2 0 13 1841 | 5 0 8 0 10 0 23
18.07 | 3 0 3 0 0 0 6 1842 | 0O 0 0 0 0 0 0
18.08 | 1 0 1 0 0 0 2 1843 | 0 0 1 0 8 0 9
18.09 | 2 0 4 0 0 0 6 1844 | 6 0 0 0 4 0 10
18.10 | 1 1 1 1 1 1 6 1845 | 7 0 2 0 0 0 9
18.11 | 2 0 0 0 3 0 5 Total: | 690
18.12 | 9 0 8 0 8 0 25
18.13 | 7 0 8 0 6 0 21
18.14 | 1 1 10| 1 13 1 27
1815 (14| O 6 1 8 1 30
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Intersec¢ao: CC 83

Rua: Dr. Roberto Frias

[

Porto.
Cémara
Municipal

Operador: André Ribeiro

Data: 02/06/2016

Hora: 17.45/18.45

Total

17

13
10

10

14
18
22

16

12
11

10

Segundos

40-60
Lig.

Pes.

10

10
12

20-40

Lig.

Pes.

0-20

Pes.

Lig.

15

Total

12

11

Segundos

40-60
Lig.

Pes.

20-40

Lig.

Pes.

0-20

Pes.

Lig.

1
0
0
1
1
0
0
5
2
0
0
1
1
0
1
2
0
3
0
1
0
0
0
0
3
5
3
4
0
0
0

Horas

17.45
17.46
17.47
17.48
17.49
17.50
17.51
17.52
17.53

17.54
17.55
17.56
17.57
17.58
17.59

18.00
18.01
18.02
18.03

18.04
18.05
18.06
18.07
18.08
18.09

18.10
18.11

18.12
18.13

18.14
18.15
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13
24

11

16

12

408

Total:

10

13

10

261

Total:

5
1
0
5
2
5
0
5
2
0
6
2
1
3
0
5
2
1
0
3
1
4
3
0
1
0
0
1
2
0

18.16
18.17

18.18
18.19
18.20

18.21

18.22
18.23

18.24
18.25
18.26
18.27
18.28
18.29
18.30
18.31
18.32
18.33

18.34
18.35
18.36
18.37
18.38
18.39

18.40
18.41
18.42
18.43

18.44
18.45
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Intersec¢ao: CC 83

AL

Porto.
Cémara
Municipal

Rua: Actor Ferreira Silva

Operador: Isabel Gomes

Data: 02/06/2016

Hora: 17.45/18.45
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Intersegao: CC 169

Porto.

Cémara
Municipal

Rua: Delfim Maia

Operador: Bruno Eugénio

Data: 02/06/2016

Rua/Posto: Rua Delfim Maia 5

Total

11

19
13
12

16
25

22

48

16
30
12
15
12

28

16

Segundos

40-60

Lig.

Pes.

19
12

14

20-40

Lig.

Pes.

16

13

0-20

Pes.

Lig.

13

13

Rua/Posto: Rua Delfim Maia 4.1, 4.2

Total

10

21

21

21

15
18

12
18
14

14
17
13

14

Segundos

40-60
Lig.

Pes.

20-40

Lig.

Pes.

0-20

Lig.
3
5
1
7
1
0
3
4

10
7
0
6
6
6
1
0
5
3
8
3
0
3
1
2
3
1

11
4
0
6
1

Pes.

Horas

17.45
17.46
17.47
17.48
17.49
17.50

17.51

17.52
17.53
17.54

17.55

17.56
17.57
17.58
17.59
18.00
18.01
18.02
18.03

18.04
18.05
18.06
18.07
18.08
18.09
18.10
18.11

18.12

18.13

18.14
18.15
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12
11

15
14
17

10

583

Total:

10

12
14

10

11

488

Total:

4
3
0
1
1
6
2
0
3
0
0
3
2
6
4
1
4
0
0
6
0
0
4
1
0
3
0
0
4
1

18.16
18.17
18.18
18.19
18.20

18.21

18.22
18.23

18.24
18.25
18.26
18.27
18.28
18.29

18.30
18.31
18.32
18.33

18.34
18.35
18.36
18.37
18.38
18.39

18.40
18.41
18.42
18.43

18.44
18.45
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Intersegao: CC 169

Rua: Dr. Manuel Pereira da Silva

L

Porto.
Cémara

Municipal

Operador: Quatorze

Data: 02/06/2016

Hora: 17.45/18.45
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Intersec¢ao: CC 169

Rua: Igreja de Paranhos

Operador: Albino Silva

Data: 02/06/2016
Hora: 17.45/18.45

Porto.
Cémara
Municipal

Rua/Posto: Rua Igreja Paranhos 1.1

Rua/Posto: Rua Igreja Paranhos 1.2

Segundos Segundos
Horas 0-20 20-40 40-60 Total 0-20 20-40 40-60 Total
Lig. | Pes. | Lig. | Pes. | Lig. | Pes. Lig. | Pes. | Lig. | Pes. | Lig. Pes.
17.45 | 23 0 12 0 7 0 42 9 0 0 0 3 0 12
1746 | 7 0 21 0 21 0 49 4 0 6 0 4 0 14
1747 | 9 0 19 0 23 0 51 1 0 4 0 5 0 10
1748 | 5 0 6 0 0 0 11 24 0 0 0 0 0 24
1749 | 0O 0 9 0 18 0 27 0 0 2 0 6 0 8
17.50 | 24 0 10 0 10 0 44 3 0 0 0 3 0 6
1751 | 4 0 18 0 10 0 32 16 0 4 0 0 0 20
1752 | 0 0 8 0 11 0 19 0 0 4 0 7 0 11
1753 | 7 0 22 0 6 0 35 7 0 0 0 0 0 7
1754 | 8 0 13 0 23 0 44 6 0 9 0 8 0 23
17.55 | 16 0 6 0 5 0 27 0 0 2 0 4 0 6
17.56 | 12 0 18 1 16 0 47 7 0 11 1 4 0 23
1757 | 6 0 11 0 12 0 29 0 0 5 0 7 0 12
17.58 | 16 1 16 0 0 0 33 10 0 10 0 0 0 20
1759 | 5 0 6 0 9 0 20 0 0 3 0 7 0 10
18.00 | 9 0 7 1 0 0 17 7 0 2 0 0 0 9
1801 | 4 0 8 0 11 0 23 5 0 9 0 11 0 25
1802 | O 0 0 0 4 0 4 0 0 0 0 2 0 2
18.03 | 10 0 12 0 4 0 26 4 0 6 0 0 0 10
1804 | 0 0 5 0 8 0 13 0 0 3 0 5 0 8
18.05 | 12 2 12 2 6 0 34 10 0 10 0 4 0 24
18.06 | 5 0 12 0 18 0 35 4 0 10 0 12 0 26
18.07 | 18 0 12 0 8 0 38 12 0 0 0 2 0 14
18.08 | 7 0 9 0 10 0 26 4 0 7 0 2 0 13
1809 | 0 0 6 0 5 0 11 0 0 0 0 4 1 5
18.10 | 9 0 0 0 3 0 12 6 1 0 0 2 0 9
18.11 | 12 0 13 0 21 0 46 2 0 5 0 5 0 12
18.12 | 10 0 0 0 6 0 16 0 0 0 0 2 0 2
18.13 | 5 0 12 0 10 0 27 2 0 5 0 0 0 7
1814 | 0 0 4 0 9 0 13 0 0 7 0 7 0 14
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Intersegao: CC 169

Rua: Saida VCI

Operador: Vilaca

Data: 02/06/2016
Hora: 17.45/18.45

Porto.
Camara
Municipal

Rua/Posto: Saida VCl 0.2

Rua/Posto: Saida VCI 0.1

Segundos Segundos
Horas 0-20 20-40 40-60 Total 0-20 20-40 40-60 Total
Lig. | Pes. | Lig. | Pes. | Lig. | Pes. Lig. | Pes. | Lig. | Pes. | Lig. Pes.
17.45 | 10 0 12 0 17 0 39 6 0 13 0 15 0 34
17.46 9 0 8 0 9 0 26 0 0 5 0 7 1 13
17.47 | 18 0 0 0 0 0 18 7 1 0 0 0 0 8
17.48 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
17.49 1 0 5 0 10 0 16 0 0 2 0 2 0 4
17.50 | 15 0 5 1 0 0 21 6 0 0 0 0 0 6
17.51 5 1 7 1 13 1 28 2 0 4 0 5 0 11
17.52 4 1 6 1 6 1 19 0 0 0 0 4 0 4
1753 | 16 1 20 1 9 1 48 6 0 9 0 0 0 15
1754 | 0O 0 6 1 12 1 20 0 0 0 0 4 0 4
17.55 | 17 1 20 1 9 0 48 6 1 6 0 0 0 13
17.56 0 0 11 0 20 0 31 0 0 8 0 12 0 20
17.57 | 21 0 8 0 10 0 39 10 0 0 0 0 0 10
17.58 | 12 0 15 0 16 0 43 3 0 3 0 6 0 12
17.59 | 11 0 10 0 6 0 27 3 0 0 0 0 0 3
18.00 | 12 0 15 0 19 0 46 7 0 5 0 8 0 20
18.01 | 24 0 17 0 12 0 53 12 0 5 0 0 0 17
18.02 | 12 0 15 0 22 0 49 1 0 9 0 13 0 23
18.03 | 23 0 15 0 6 0 44 16 0 5 0 0 0 21
18.04 | 19 0 22 0 28 0 69 7 0 9 0 5 0 21
18.05 | 11 0 6 0 17 0 34 0 0 0 0 3 0 3
18.06 | 21 0 25 0 17 0 63 8 0 10 0 6 0 24
18.07 | 10 0 15 0 20 0 45 0 0 0 0 2 0 2
18.08 | 22 0 23 0 25 0 70 7 0 9 0 11 0 27
18.09 | 15 0 14 0 17 1 47 3 0 0 0 2 0 5
18.10 | 20 0 22 0 24 1 67 5 1 6 0 4 0 16
18.11 9 0 16 2 12 2 41 6 0 8 0 5 0 19
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Intersec¢ao: CC 83

Rua: Dr. Manuel Pereira da Silva

Operador: Jodo Teles

Data: 06/10/2016

Porto.
Cémara
Municipal

Rua/Posto: R.Dr.Manuel Pereira da Silva 2.1

Rua/Posto: R.Dr.Manuel Pereira da Silva 2.2, 2.3

Segundos Segundos Total
Horas 0-20 20-40 40-60 Total 0-20 20-40 40-60
Lig. | Pes. | Lig. | Pes. | Lig. | Pes. Lig. | Pes. | Lig. | Pes. | Lig. Pes.

0829 | 20| O 19| 0 0 0 39 1 0 1 0 0 0 2
0830 | O 0 4 0 11 0 15 0 0 1 0 2 0 3
0831 |14 | O 0 0 2 0 16 2 0 0 0 0 0 2
0832 | 5 0 5 0 11 0 21 0 0 1 0 2 0 3
0833 | O 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0
0834 | 7 0 12 0 15 0 34 1 0 1 0 1 0 3
0835 | 20| O 0 0 0 0 20 1 0 0 0 0 0 1
0836 | O 0 5 0 13 0 18 0 0 0 0 0 0 0
08.37 | 21 0 10| O 0 0 31 0 0 0 0 0 0 0
08.38 | 7 0 14| 0 |20 0 41 0 0 2 0 0 0 2
08.39 | 22 0 9 0 0 0 31 2 0 0 0 0 0 2
08.40 | 15 0 |23 0 | 25 0 63 3 0 4 0 5 0 12
08.41 | 25 0 13 0 17 0 55 6 0 0 0 0 0 6
0842 | 0O 0 5 0 0 0 5 0 0 1 0 3 0 4
0843 | 20| O 0 0 | 25 0 45 4 0 0 0 0 0 4
08.44 | 10| 0 | 23 0 0 0 33 0 0 0 0 1 0 1
08.45 | 25 0 |25 0 9 0 59 1 0 1 0 0 0 2
08.46 | 0 0 15 0 18 0 33 0 0 0 0 0 0 0
08.47 | 22 1 0 0 0 0 23 1 0 0 0 0 0 1
08.48 | 5 0 14| 0 15 0 34 1 0 2 0 5 0 8
0849 | 17| O 12 0 8 0 37 5 0 0 0 0 0 5
0850 | O 0 7 0 18 0 25 0 0 2 0 2 0 4
0851 | O 0 8 0 0 0 8 0 0 0 0 0 0 0
08.52 | 11 0 14| 0 17 0 42 2 0 3 0 3 0 8
08.53 | 25 0 8 0 0 0 33 0 0 0 0 0 0 0
08.54 | 15 0 |25 0 | 25 0 65 0 0 0 0 0 0 0
08.55 | 21 0 0 0 18 0 39 0 0 0 0 0 0 0
08.56 | 25 0 |25 0 | 25 0 75 0 0 0 0 0 0 0
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Intersegao: CC 83
Rua: Manuel Laranjeira

chrto. ;
Operador: Nuno Gomes Kigmricipsi _l I_
Data: 06/10/2016
Hora: 08.30/09.15

Rua/Posto: R. Manuel Laranjeira
Segundos
Horas 0-20 20-40 40-60 Total
Lig. Pes. Lig. Pes. Lig. Pes.
08.29 10 0 0 0 15 0 25
08.30 10 0 0 0 0 0 10
08.31 9 1 0 0 13 0 23
08.32 8 0 9 0 14 0 31
08.33 10 0 11 0 12 0 33
08.34 0 0 0 0 0 0 0
08.35 10 0 12 0 0 0 22
08.36 14 0 10 0 11 0 35
08.37 12 0 0 0 14 0 26
08.38 8 0 8 0 13 0 29
08.39 12 0 13 0 10 0 35
08.40 10 0 14 0 12 0 36
08.41 5 0 8 0 16 0 29
08.42 10 0 12 0 17 0 39
08.43 15 0 10 0 5 0 30
08.44 10 0 12 0 10 0 32
08.45 15 0 13 0 17 0 45
08.46 16 0 14 0 8 0 38
08.47 10 0 8 0 6 0 24
08.48 8 0 13 0 14 0 35
08.49 13 0 3 0 9 0 25
08.50 11 0 14 0 8 0 33
08.51 0 0 0 0 0 0 0
08.52 0 0 0 0 0 0 0
08.53 3 0 4 0 6 0 13
08.54 0 0 0 0 0 0
08.55 10 0 10 0 13 0 33
08.56 9 0 7 0 7 0 23
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08.57 12 1 5 0 0 0 18
08.58 0 0 0 0 0 0 0
08.59 7 0 9 0 10 0 26
09.00 14 0 15 0 12 0 41
09.01 0 0 15 0 2 0 17
09.02 2 0 3 0 11 0 16
09.03 6 0 5 0 12 0 23
09.04 14 0 7 0 10 0 31
09.05 16 0 2 0 8 0 26
09.06 4 0 5 0 8 0 17
09.07 3 0 6 0 0 17
09.08 9 0 7 0 10 0 26
09.09 12 0 9 0 12 0 33
09.10 14 0 10 0 14 0 38
09.11 10 0 3 0 11 0 24
09.12 9 0 4 0 8 0 21
09.13 10 0 3 0 9 0 22
09.14 8 0 4 0 9 0 21
09.15 9 0 10 0 10 0 29
Total: 1150




Intersec¢ao: CC 83

Porto.
Cémara
Municipal

Rua: Dr. Roberto Frias

Operador: André Ribeiro

Data: 06/10/2016

Hora: 08.30/09.15
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160

Total:

168

Total:

0
1
0
0
0
1
0
2
0
3
0
2
0
4
0
2
0
2
0
2

08.56

08.57

08.58

08.59

09.00
09.01

09.02

09.03

09.04
09.05

09.06
09.07
09.08
09.09
09.10

09.11

09.12

09.13

09.14

09.15
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Interse¢ao: CC 83

Rua: Actor Ferreira Silva

Operador: Bruno Cardoso

Data: 06/10/2016
Hora: 08.30/09.15

Porto.
Cémara
Municipal

Rua/Posto: Rua Actor Ferreira da Silva- 3

Segundos

Horas

0-20

20-40

40-60

Lig.

Pes.

Lig.

Pes.

Lig.

Pes.

Total

08.29

08.30

08.31

08.32

08.33

08.34

08.35

08.36

08.37

08.38

08.39

08.40

08.41

08.42
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08.45
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08.47
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08.49

08.50

08.51

08.52

08.53

08.54
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104

Total:

08.56

08.57

08.58

08.59

09.00
09.01

09.02

09.03

09.04
09.05

09.06

09.07

09.08
09.09
09.10

09.11

09.12

09.13

09.14

09.15
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Intersec¢ao: CC 169

Rua: Delfim Maia

Operador: Bruno Eugénio
Data: 06/10/2016
Hora: 08.30/09.15

Porto.
Cémara
Municipal

Rua/Posto: R. Delfim Maia 4.1,4.2

Rua/Posto: R. Delfim Maia 5

Segundos Segundos
Horas 0-20 20-40 40-60 Total 0-20 20-40 40-60 Total
Lig. | Pes. | Lig. | Pes. | Lig. | Pes. Lig. | Pes. | Lig. | Pes. | Lig. | Pes.
08.29 2 0 5 0 6 0 13 10 0 12 0 15 0 37
08.30 8 0 8 0 0 0 16 17 0 18 0 8 0 43
08.31 2 0 6 0 7 0 15 4 0 6 0 13 0 23
08.32 9 0 9 0 0 0 18 16 0 16 0 7 0 39
08.33 3 0 6 0 6 0 15 6 0 12 0 15 0 33
08.34 6 0 6 0 0 0 12 15 0 17 0 8 0 40
08.35 4 0 7 0 8 0 19 1 0 3 0 6 0 10
08.36 8 0 8 0 0 0 16 10 0 11 0 0 0 21
08.37 4 0 8 0 9 0 21 4 0 6 0 13 0 23
08.38 9 0 9 0 0 0 18 16 0 17 0 6 0 39
08.39 5 0 8 0 9 0 22 1 0 4 0 8 0 13
08.40 | 10 0 10 0 0 0 20 4 0 6 0 0 0 10
08.41 1 0 1 0 1 0 10 0 12 0 17 0 39
08.42 1 0 1 0 0 0 17 0 17 0 0 0 34
08.43 5 0 7 0 9 0 21 4 0 4 0 8 0 16
08.44 | 10 0 10 0 0 0 20 11 0 12 0 0 0 23
08.45 1 0 1 0 1 0 3 9 0 14 0 17 0 40
08.46 1 0 0 0 0 0 1 18 0 10 0 0 0 28
08.47 4 0 5 0 5 0 14 6 0 8 0 14 0 28
08.48 5 0 0 0 0 0 5 18 0 10 0 0 0 28
08.49 4 0 5 0 6 0 15 6 0 8 0 14 0 28
08.50 8 0 8 0 0 0 16 19 0 19 0 8 0 46
08.51 7 1 7 0 11 0 26 1 0 3 0 10 0 14
08.52 | 11 0 11 0 0 0 22 17 0 17 0 5 0 39
08.53 6 0 8 0 9 0 23 6 0 9 0 10 1 26
08.54 | 10 0 0 0 0 0 10 14 1 2 1 0 1 19
08.55 5 1 5 0 7 0 18 6 1 8 1 14 3 33
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Interse¢ao: CC 169

Rua: Dr. Manuel Pereira da Silva

Operador: Jodo Aguiar
Data: 06/10/2016
Hora: 08.30/09.15

Porto.
Cémara 1
Municipal

Rua/Posto: R. Dr. Manuel Pereira da Silva - 2

Rua/Posto: R. Dr. Manuel Pereira da Silva - 3

Segundos Segundos
Horas 0-20 20-40 40-60 Total 0-20 20-40 40-60 Total
Lig. | Pes. | Lig. | Pes. | Lig. | Pes. Lig. | Pes. | Lig. | Pes. | Lig. | Pes.
08.29 | 11 0 11 0 11 0 33 0 0 0 0 0 0 0
08.30 | 10 0 11 0 11 0 32 0 0 0 0 0 0 0
08.31 10 0 11 0 11 0 32 0 0 0 0 0 0 0
08.32 10 0 12 0 12 0 34 2 0 2 0 2 0 6
08.33 10 0 12 0 12 0 34 2 0 2 0 2 0 6
08.34 7 0 10 0 10 0 27 2 0 2 0 2 0 6
08.35 7 0 10 0 10 0 27 2 0 2 0 2 0 6
08.36 8 0 11 0 12 0 31 3 0 3 0 3 0 9
08.37 8 0 11 0 12 0 31 3 0 3 0 3 0 9
08.38 7 0 10 0 12 0 29 2 0 2 0 2 0 6
08.39 7 0 10 0 12 0 29 2 0 3 0 2 0 7
08.40 6 0 11 0 12 0 29 2 0 3 0 3 0 8
08.41 6 0 11 0 12 0 29 2 0 3 0 3 0 8
08.42 5 0 11 0 12 0 28 3 0 3 0 3 0 9
08.43 5 0 11 0 12 0 28 3 0 0 0 3 0 6
08.44 4 0 10 0 12 0 26 0 0 0 0 0 0 0
08.45 4 0 10 0 12 0 26 0 0 0 0 0 0 0
08.46 4 1 7 0 7 0 19 2 0 2 0 2 0 6
08.47 4 1 7 0 7 0 19 2 0 2 0 2 0 6
08.48 2 0 7 0 12 1 22 0 0 0 0 0 0 0
08.49 2 0 7 0 12 1 22 0 0 0 0 0 0 0
08.50 6 0 9 0 12 0 27 1 0 3 0 3 0 7
08.51 6 0 9 0 12 0 27 1 0 3 0 3 0 7
08.52 11 0 12 0 12 1 36 0 0 0 0 0 0 0
08.53 11 0 12 0 12 1 36 0 0 0 0 0 0 0
08.54 4 0 5 0 9 1 19 0 0 0 0 0 0 0
08.55 4 0 5 0 9 0 18 0 0 0 0 0 0 0
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Intersegao: CC 169

Rua: Igreja de Paranhos

Operador: Quatorze

Data: 06/10/2016
Hora: 08.30/09.15

Porto.
Cémara
Municipal

-
=
_

Rua/Posto: Rua Igreja Paranhos via esquerda

Rua/Posto: Rua Igreja Paranhos via direita

Segundos Segundos
Horas 0-20 20-40 40-60 Total 0-20 20-40 40-60 Total
Lig. | Pes. | Lig. | Pes. | Lig. | Pes. Lig. | Pes. | Lig. | Pes. | Lig. | Pes.
08.29 0 0 0 0 0 0 0 4 0 6 0 10 0 20
08.30 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
08.31 0 0 3 0 3 0 6 3 0 7 0 10 0 20
08.32 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
08.33 0 0 0 0 0 0 0 8 0 10 0 14 0 32
08.34 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
08.35 0 0 0 0 0 0 0 1 0 7 0 17 0 25
08.36 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
08.37 0 0 0 0 0 0 0 1 0 5 0 7 0 13
08.38 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
08.39 0 0 0 0 0 0 0 3 0 8 0 11 0 22
08.40 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
08.41 0 0 0 0 0 0 0 5 0 8 0 10 0 23
08.42 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
08.43 0 0 0 0 0 0 0 11 0 15 0 17 0 43
08.44 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
08.45 0 0 1 0 1 0 2 8 0 11 0 17 0 36
08.46 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
08.47 0 0 0 0 0 0 0 5 0 14 0 17 0 36
08.48 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
08.49 0 0 0 0 0 0 0 4 0 7 0 15 0 26
08.50 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
08.51 1 0 1 0 1 0 3 5 0 10 0 15 0 30
08.52 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
08.53 1 0 1 0 1 0 3 5 0 7 0 16 0 28
08.54 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
08.55 0 0 0 0 0 0 0 8 0 10 0 12 0 30
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CC169

Intersegao:

Porto.
Camara
Municipal

Rua: Saida VCI

Alvaro

Operador:

Data: 06/10/2016

Hora: 08.30/09.15
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Interse¢ao: CC 83
Rua: Dr. Manuel Pereira da Silva
Porto.
Cém_ar_a 1
Operador: Jodo Teles Municipal _I |_
Data: 06/10/2016
Hora: 17.45/18.45

Rua/Posto: Rua Dr. Manuel Pereira da Silva 2.1 Rua/Posto: Rua Dr. Manuel Pereira da Silva 2.2, 2.3
Segundos Segundos Total
Horas 0-20 20-40 40-60 Total 0-20 20-40 40-60
Lig. | Pes. | Lig. | Pes. | Lig. | Pes. Lig. Pes. Lig. Pes. Lig. Pes.

1745 | 6 0 0 0 0 0 6 0 0 0 0 0 0 0
1746 | 1 0 6 0 |11 ] O 18 0 0 0 0 2 0 2
1747 | O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1748 | 3 0 6 0 |10] O 19 1 0 1 0 1 0 3
1749 | 4 1 0 0 1 0 6 0 0 0 0 0 0 0
17.50 2 0 5 1 12 1 21 1 0 2 0 3 0 6
1751 | 6 0 0 0 2 0 8 0 0 0 0 0 0 0
1752 | 5 0 6 0 [11] O 22 1 0 3 0 3 0 7
1753 | 8 0 0 0 4 0 12 0 0 0 0 1 0 1
1754 | 7 O (10| O |16| O 33 2 0 4 0 6 0 12
1755 | 7 0 0 0 5 0 12 0 0 0 0 1 0 1
1756 | 7 0 8 0 (|14 ]| O 29 2 0 3 0 4 0 9
1757 | 7 1 0 0 3 0 11 0 0 0 0 1 0 1
1758 | 6 0 9 0 (|14 ]| O 29 1 0 2 0 2 0 5
1759 | 9 0 0 0 6 0 15 0 0 0 0 1 0 1
18.00 | 8 O (16| O |20| O 44 1 0 1 0 1 0 3
1801 [ 13| O 0 0 5 0 18 0 0 0 0 1 0 1
18.02 | 7 O (16| 0 |17 | O 40 3 0 3 0 4 0 10
1803 | 6 0 0 0 0 0 6 0 0 0 0 0 0 0
18.04 | 5 0 6 0 9 0 20 0 0 0 0 2 0 2
18.05 | 4 0 0 0 5 0 9 0 0 0 0 1 0 1
18.06 | 6 O (12| 0 |16| O 33 2 0 2 0 1 0 5
18.07 | 6 0 0 0 2 0 8 0 0 0 0 0 0 0
18.08 | 2 0 6 0 |12] O 20 1 0 1 0 2 0 4
18.09 | 6 0 0 0 1 0 7 0 0 0 0 0 0 0
18.10 | 4 0 9 2 11| 2 28 1 0 4 0 4 0 9
18.11 | 5 0 0 0 0 0 5 0 0 0 0 0 0 0
18.12 | 2 0 9 0 |12] O 23 2 0 3 0 5 0 10
1813 | O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
18.14 | 2 0 3 0 7 0 12 1 0 1 0 2 0 4
1815 | O 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0
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Intersec¢ao: CC 83

Rua: Manuel Laranjeira

Operador: Bruno Cardoso
Data: 06/10/2016
Hora: 17.45/18.45

Porto.
Cémara
Municipal

Rua/Posto: Rua Manuel Laranjeira

Segundos
Horas 0-20 20-40 40-60 Total
Lig. Pes. Lig. Pes. Lig. Pes.
17.45 0 0 0 0 2 0 2
17.46 4 0 4 0 0 0 8
17.47 0 0 0 0 0 0 0
17.48 2 0 10 0 0 0 12
17.49 0 0 8 0 9 0 17
17.50 12 2 15 2 0 2 33
17.51 0 0 3 0 3 0 6
17.52 11 0 12 0 3 0 26
17.53 0 0 2 0 4 0 6
17.54 4 0 5 0 0 0 9
17.55 0 0 0 0 1 0 1
17.56 1 0 0 0 0 0 1
17.57 0 0 0 0 0 0 0
17.58 2 0 2 0 0 0 4
17.59 0 0 4 0 8 0 12
18.00 11 0 5 0 0 0 16
18.01 0 0 1 0 1 0 2
18.02 9 0 9 0 4 0 22
18.03 0 0 2 0 6 0 8
18.04 6 0 3 0 0 0 9
18.05 0 0 0 0 3 0 3
18.06 9 0 6 0 0 0 15
18.07 0 0 0 0 0 0 0
18.08 2 0 4 0 0 0 6
18.09 0 0 3 0 4 0 7
18.10 6 0 6 0 0 0 12
18.11 0 0 1 0 1 0 2
18.12 4 0 4 0 0 0 8
18.13 0 0 3 0 6 0 9
18.14 7 0 6 0 0 0 13
18.15 6 0 5 0 7 1 19
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Intersecao: CC 83

Rua: R. Dr. Roberto Frias

L[

Porto.
Cémara
Municipal

Operador: André Ribeiro

Data: 06/10/2016

Hora: 17.45/18.45
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Intersec¢ao: CC 83

Rua: Actor Ferreira Silva

Porto.
Cémara 1
Municipal

Operador: Maria

Data: 06/10/2016

Rua/Posto: Rua Actor Ferreira da Silva

Segundos
Horas 0-20 20-40 40-60 Total
Lig. Pes. Lig. Pes. Lig. Pes.
17.45 0 0 1 0 0 0 1
17.46 0 0 0 0 0 0 0
17.47 0 0 0 0 0 0 0
17.48 0 0 0 0 1 0 1
17.49 0 0 1 0 0 0 1
17.50 0 0 0 0 2 0 2
17.51 0 0 0 0 2 0 2
17.52 0 0 0 0 1 0 1
17.53 1 0 0 0 0 0 1
17.54 0 0 0 0 0 0 0
17.55 0 0 0 0 1 0 1
17.56 0 0 0 0 0 0 0
17.57 0 0 1 0 0 0 1
17.58 0 0 0 0 0 0 0
17.59 1 0 0 0 0 0 1
18.00 0 0 0 0 1 0 1
18.01 1 0 0 0 1 0 2
18.02 0 0 0 0 0 0 0
18.03 1 0 0 0 0 0 1
18.04 0 0 0 0 0 0 0
18.05 2 0 0 0 0 0 2
18.06 0 0 0 0 0 0 0
18.07 0 0 0 0 0 0 0
18.08 0 0 0 0 0 0 0
18.09 1 0 0 0 0 0 1
18.10 0 0 0 0 0 0 0
18.11 2 0 0 0 0 0 2
18.12 0 0 0 0 2 0 2
18.13 2 0 0 0 0 0 2
18.14 0 0 0 0 1 0 1
18.15 0 0 0 0 2 0 2
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Intersec¢ao: CC 169

Rua: Delfim Maia

Operador: Vilaca

Data: 06/10/2016
Hora: 17.45/18.45

Porto.
Cémara 1
Municipal

Rua/Posto: Rua Delfim Maia 4.1, 4.2

Rua/Posto: Rua Delfim Maia 5

Segundos Segundos
Horas 0-20 20-40 40-60 Total 0-20 20-40 40-60 Total
Lig. | Pes. | Lig. | Pes. | Lig. | Pes. Lig. | Pes. | Lig. | Pes. | Lig. Pes.

17.45 3 0 6 0 8 0 17 3 0 5 0 10 0 18
17.46 9 0 9 0 0 0 18 15 0 16 0 0 0 31
17.47 3 0 3 0 3 0 9 7 0 8 0 10 0 25
17.48 3 0 0 0 0 0 3 13 0 7 0 0 0 20
17.49 1 0 1 0 3 0 5 2 0 5 0 6 0 13
17.50 4 0 6 0 0 0 10 9 0 10 0 0 0 19
17.51 0 0 0 0 3 0 3 0 0 0 0 7 0 7
17.52 6 0 0 0 1 0 7 10 0 4 0 9 0 23
17.53 3 0 5 0 7 0 15 13 0 15 0 18 0 46
17.54 9 0 6 0 0 0 15 19 0 14 0 0 0 33
17.55 3 0 6 0 6 0 15 6 0 12 0 16 0 34
17.56 7 0 7 0 0 0 14 19 0 20 0 4 0 43
17.57 6 0 8 0 9 0 23 5 0 10 0 14 0 29
17.58 9 0 0 0 2 0 11 17 0 0 0 5 0 22
17.59 3 0 7 0 9 0 19 8 0 11 0 16 0 35
18.00 | 10 0 6 0 0 0 16 19 0 14 0 0 0 33
18.01 6 0 8 0 10 0 24 2 0 9 0 12 0 23
18.02 10 0 5 0 0 0 15 12 0 12 0 0 0 24
18.03 5 0 10 0 11 0 26 2 0 3 0 10 0 15
18.04 | 11 0 11 0 0 0 22 10 0 10 0 0 0 20
18.05 4 0 5 0 6 0 15 2 0 9 0 15 0 26
18.06 7 0 4 0 0 0 11 18 0 12 0 0 0 30
18.07 6 0 9 0 10 0 25 2 0 10 1 14 1 28
18.08 | 10 1 5 1 0 1 18 14 0 9 0 4 0 27
18.09 6 1 9 1 9 1 27 5 0 11 0 11 0 27
18.10 9 1 6 0 0 0 16 14 1 10 1 6 1 33
18.11 9 0 10 0 10 0 29 1 1 6 1 12 1 22
18.12 10 0 10 0 10 0 30 14 1 15 1 15 1 47
18.13 0 0 6 0 10 0 16 10 0 11 0 15 0 36
18.14 | 10 0 6 0 0 0 16 16 0 12 0 0 0 28
18.15 8 0 10 0 10 0 28 12 0 15 1 16 1 45
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ANEXO

Intersegao: CC 169

Rua: Dr. Manuel Pereira da Silva

Porto.
Operador: Jodo Aguiar %Tsi?;aw ﬁ_
Data: 06/10/2016
Hora: 17.45/18.45

Rua/Posto: Rua Dr. Manuel Pereira da Silva 2 Rua/Posto: Rua Dr. Manuel Pereira da Silva 3
Segundos Segundos
Horas 0-20 20-40 40-60 Total 0-20 20-40 40-60 Total
Lig. | Pes. | Lig. | Pes. | Lig. | Pes. Lig. | Pes. | Lig. | Pes. | Lig. | Pes.
17.45 | 13 0 13 0 13 0 39 0 0 0 0 0 0 0
17.46 | 13 0 14 0 15 0 42 0 0 0 0 0 0 0
17.47 | 10 0 13 0 13 0 36 0 0 0 0 0 0 0
17.48 | 10 0 13 0 13 0 36 0 0 0 0 0 0 0
17.49 | 12 0 13 0 13 0 38 0 0 0 0 0 0 0
17.50 | 13 0 13 0 13 0 39 0 0 0 0 0 0 0
1751 | 11 0 13 0 13 0 37 0 0 0 0 0 0 0
17.52 | 13 0 13 0 13 0 39 0 0 0 0 0 0 0
1753 | 11 0 13 0 14 0 38 0 0 0 0 0 0 0
1754 | 14 0 14 0 14 0 42 0 0 0 0 0 0 0
17.55 9 0 12 0 13 0 34 0 0 0 0 0 0 0
17.56 | 13 0 13 0 13 0 39 0 0 0 0 0 0 0
17.57 | 10 1 12 1 13 1 38 1 0 1 0 1 0 3
17.58 | 13 1 13 1 13 1 42 1 0 1 0 1 0 3
17.59 | 10 0 12 0 13 0 35 2 0 3 0 3 0 8
18.00 | 13 0 13 0 14 0 40 3 0 3 0 4 0 10
18.01 | 10 0 13 0 14 0 37 0 0 0 0 0 0 0
18.02 | 15 0 15 0 15 0 45 0 0 0 0 0 0 0
18.03 | 12 0 13 0 14 0 39 1 0 1 0 1 0 3
18.04 | 14 0 15 0 15 0 44 1 0 1 0 1 0 3
18.05 | 12 0 4 0 14 0 30 0 0 0 0 0 0 0
18.06 | 15 0 16 0 16 0 47 0 0 0 0 0 0 0
18.07 | 11 0 13 0 14 0 38 0 0 0 0 0 0 0
18.08 | 14 0 14 0 14 0 42 0 0 0 0 0 0 0
18.09 | 10 0 13 0 14 0 37 1 0 1 0 1 0 3
18.10 | 14 0 14 0 14 0 42 1 0 1 0 1 0 3
18.11 | 12 0 14 0 14 0 40 1 0 1 0 1 0 3
18.12 | 14 0 14 0 15 0 43 1 0 1 0 1 0 3
18.13 | 10 0 13 0 14 0 37 1 0 1 0 1 0 3
18.14 | 14 0 14 0 14 0 42 1 0 1 0 1 0 3
18.15 | 11 0 12 0 13 0 36 1 0 1 0 1 0 3
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ANEXO
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ANEXO

Intersec¢ao: CC 169

Rua: Igreja de Paranhos

Operador: Anténio Ferreira

Data: 06/10/2016
Hora: 17.45/18.45

Porto.
Cémara
Municipal

Rua/Posto: Rua Igreja Paranhos 1.1

Rua/Posto: Rua Igreja Paranhos 1.2

Segundos Segundos
Horas 0-20 20-40 40-60 Total 0-20 20-40 40-60 Total
Lig. | Pes. | Lig. | Pes. | Lig. | Pes. Lig. | Pes. | Lig. | Pes. | Lig. | Pes.
17.45 2 0 3 0 6 0 11 2 0 6 0 10 0 18
17.46 6 0 0 0 0 0 6 1 0 0 0 0 0 1
17.47 3 0 5 0 7 0 15 1 0 12 0 10 0 23
17.48 7 0 0 0 0 0 7 1 0 0 0 0 0 1
17.49 1 0 6 0 10 0 17 3 0 6 0 10 0 19
17.50 12 0 0 0 0 0 12 11 0 0 0 0 0 11
17.51 2 0 4 0 7 0 13 4 0 11 0 11 0 26
17.52 8 0 0 0 0 0 8 11 0 0 0 0 0 11
17.53 0 0 2 0 3 0 5 3 0 8 0 11 0 22
17.54 5 0 0 0 0 0 5 11 0 0 0 0 0 11
17.55 0 0 7 0 10 0 17 0 0 8 0 11 1 20
17.56 11 0 0 0 0 0 11 11 1 0 0 0 0 12
17.57 2 0 8 0 9 0 19 2 0 6 0 11 0 19
17.58 10 0 0 0 0 0 10 11 0 0 0 0 0 11
17.59 1 0 4 0 7 0 12 4 0 11 0 11 0 26
18.00 9 0 0 0 0 0 9 11 0 0 0 0 0 11
18.01 3 0 5 0 6 0 14 6 0 10 1 11 1 29
18.02 9 0 0 0 0 0 9 11 1 0 0 0 0 12
18.03 2 0 7 0 10 0 19 0 0 7 0 10 1 18
18.04 11 0 0 0 0 0 11 10 1 0 0 0 0 11
18.05 5 0 9 0 10 0 24 4 0 8 0 11 0 23
18.06 10 0 0 0 0 0 10 11 0 0 0 0 0 11
18.07 2 0 6 0 10 0 18 2 0 11 0 11 0 24
18.08 10 0 0 0 0 0 10 11 0 0 0 0 0 11
18.09 4 0 7 0 9 0 20 1 0 8 0 11 0 20
18.10 10 0 0 0 0 0 10 11 0 0 0 0 0 11
18.11 1 0 5 0 9 0 15 3 0 10 0 10 0 23
18.12 11 0 0 0 0 0 11 11 0 0 0 0 0 11
18.13 3 0 8 0 11 0 22 5 0 11 0 11 0 27
18.14 11 0 0 0 0 0 11 11 0 0 0 0 0 11
18.15 3 0 6 0 8 1 18 2 0 8 0 11 0 21
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ANEXO

Intersec¢ao: CC 83

Porto.
Camara
Municipal

Rua: Saida VCI

Operador: Vilaca

Data: 06/10/2016

Hora: 17.45/18.45
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13
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