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RESUMO v

Resumo

A avaliacdo de riscos para além de uma obrigatoriedade legal para as empresas, € uma das
ferramentas do sistema de gestdo de seguranca mais importante, pois permite-nos planear e
organizar a prevencdo de seguranca de forma a evitar a ocorréncia de acidentes de trabalho e
doencas profissionais.

Este trabalho foi desenvolvido para o setor da metalomecanica e foi tido como orientacdo o
processo produtivo de uma empresa desse setor.

O objetivo principal desta dissertacdo era analisar e avaliar a eficacia de diferentes
metodologias na avaliagdo de riscos aplicadas ao setor metalomecanico. Para isso, foram
escolhidos 3 métodos de avaliagdo semi-quantitativos: NTP 330, William T. Fine e MIAR.

Constatou-se que todos os métodos apresentam aspetos positivos e negativos, ndo existindo
um método perfeito. E ambos apresentam bons resultados na valoracdo do risco. Mas, no que
concerne ao objetivo principal desta dissertacao, ficou concluido que o Método William T. Fine
destaca-se por ser mais objetivo e mais assertivo, demonstrando uma correta priorizacao
dos riscos, distinguindo os riscos mais urgentes dos ndo urgentes, mas sem causar falsos
niveis de seguranca.

Palavras-chave: Avaliacdo de riscos, Método NTP 330, Método William T. Fine, Método MIAR.
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ABSTRACT Vi

Abstract

Risk assessment is a legal obligation for companies and is one of the most important tools of
the safety management system, because allows us to plan and organize safety prevention to
avoid the occurrence of occupational accidents and diseases.

This work was developed for the Metallomechanical sector and was considered as guidance
the production process of a company in this sector.

The main objective of this dissertation was to analyze and evaluate the effectiveness of
different methodologies in the risk assessment applied to the Metallomechanical sector. For
this, three semi-quantitative methods were chosen: NTP 330, William T. Fine and MIAR.

It was concluded that all methods have positive and negative aspects, and there is no perfect
method. And both have good results in risk assessment. However, with regard to the main
objective of this dissertation, it was concluded that the William T. Fine Method stands out for
being more objective and more assertive, demonstrating a correct prioritization of risks,
distinguishing the most urgent risks from non-urgent ones, but without causing false security
levels.

Keywords: Risk assessment, NTP 330 Method, William T. Fine Method, MIAR Method.
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1. INTRODUGAO 17

1. INTRODUCAO

A presente dissertacdo enquadra-se na unidade curricular Dissertacdo/Projeto/Estagio (30 ECTS),
do 22 ano, do Curso de Mestrado em Engenharia e Gestdo Industrial do Departamento de
Engenharia Mecanica (DEM) do Instituto Superior de Engenharia do Porto (ISEP) do Instituto
Politécnico do Porto (P.Porto). A elaboracdo e defesa publica da presente tese, em formato
“Dissertacdo”, sdo imperativos para a conclusdo do 29 ciclo e a consequente obtencdo do Grau de
Mestre.

Neste primeiro capitulo, a introducdo, é apresentado o trabalho a ser desenvolvido. Este
encontra-se subdividido em motivacdo pessoal, enquadramento e pertinéncia, questdo e os
objetivos de investigacdo, opcdes metodoldgicas, resultados esperados e tarefas e cronograma.

1.1. Motivagao pessoal

A minha formacgdo base é Licenciatura e Mestrado em Engenharia Geotécnica e Geoambiente,
posteriormente tirei o curso de técnico superior de Seguranca no Trabalho, na qual exer¢o desde
o0 ano de 2015. Encontro-me de momento a trabalhar numa empresa prestadora de servicos
externos de seguranca e saude no trabalho. Durante esta experiéncia tenho tido oportunidade de
aprofundar os meus conhecimentos na area da seguranca no trabalho, através do contacto direto
com diversas areas (industria, servigos, construgado civil, entre outras).

A principal motivacdo para a escolha deste tema prende-se com a minha atividade profissional, e
no exercicio desta, aplicar metodologias de avaliacdao de riscos. Assim, através deste trabalho
pretendo fazer uma analise das diferentes metodologias escolhidas, de forma a tirar ilagdes sobre
qual a mais eficaz na valoracdo dos riscos para o setor metalomecanico.

1.2 Enquadramento e pertinéncia

De acordo com os dados da Autoridade para as Condi¢des do Trabalho (ACT), em 2020, ocorreram
66 acidentes graves e 16 acidentes mortais na indUstria transformadora em Portugal, tornando-se
o segundo setor com maior nimero de acidentes graves e mortais, ultrapassada apenas pela
construcao civil (ACT, 2020). No setor da metalomecanica o risco de morte é relativamente baixo,
mas sdo aqueles que, a nivel nacional, estdo mais expostos ao risco de acidente ndao-mortal
(Alves, 2012).

Segundo Marques (2007) os acidentes de trabalho sdo causados por riscos associados ao exercicio
da atividade profissional e atuam de forma inesperada, provocando lesGes muitas vezes
irreversiveis. Desta forma, “um ambiente de trabalho seguro e saudavel é uma prioridade para a
gualidade de vida das pessoas” (Costa, 2012, p. 2).

De acordo com Sanmiquel et al. (2014) existe uma relagdo entre a qualidade dos servicos de
seguranca e os acidentes ocorridos, o que indica que uma empresa com elevados indices de
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18 1. INTRODUCAO

sinistralidade apresenta uma gestdo deficiente ao nivel da seguranga. De forma a compreender os
fatores de risco, que ocorrem num determinado local de trabalho, é importante identificar o risco,
a sua gravidade e a probabilidade de ocorréncia, para isso, é necessario utilizar uma metodologia
gue identifique todas as varidveis a ter em conta (Cardoso, 2015). Segundo Fera e Macchiaroli
(2010) para realizar uma abordagem eficaz no ambito da seguranca no trabalho requer a
utilizacdo de uma avaliacdo de risco adequada e ado¢do de medidas de prevencao e de protecao.

Segundo Ozog (2009), a avaliacdo de riscos corresponde ao processo de identificacdo dos riscos e
a sua quantificagdo. Embora a avaliagdo de riscos seja de facil utilizacdo, se ndo for bem
concebida, pode constituir um problema ao originarem falsos niveis de seguranca (Ozog, 2009).
Em muitos paises a avaliacdo de riscos é uma obrigacdo legal para as empresas, contudo, ndo
existem regras na escolha em termos metodoldgicos, existindo uma vasta gama de metodologias
possiveis de serem utilizadas (Carvalho, 2013; Joy, 2004). Para além disso, a maioria das
metodologias existentes sdo baseadas em informacGes sujeitas a incerteza, imprecisdo e
ambiguidade, podendo originar resultados por vezes distintos aquando da comparagao entre
metodologias aplicadas ao mesmo caso (Carvalho & Melo, 2011).

Segundo Branco (2018) torna-se crucial o desenvolvimento e validagdo de uma metodologia de
avaliagdo de riscos, pois ao melhorar a fiabilidade dos resultados, minimiza-se a subjetividade
associada a generalidade dos métodos de avaliagdo. Assim, é importante aplicar uma avaliacdo de
riscos adequada, tendo conhecimento das suas tolerancias e falhas, pois sé desta forma
consegue-se melhorar o sistema de gestdo de seguranca, nomeadamente, a ocorréncia de
acidentes ou incidentes de trabalho (Silva, 2014).

Em 2009, a EU-OSHA numa campanha de informagdo europeia anunciou a importancia associada
a avaliacdo de riscos, dando enfase aos sectores de alto risco e as pequenas e médias empresas
(PME), referindo ainda que a avaliagdo de riscos constitui a pedra angular da gestdo da seguranca
e saude no local de trabalho.

As metodologias de avaliagdo de risco podem ser divididas em tés principais categorias: métodos
de avaliacdo qualitativos (MAQI), métodos de avaliacdo quantitativa (MAQT) e métodos de
avaliagdo semi-quantitativos (MASqt) (Marhavilas et al., 2011). De acordo com Cox (2008), as
MASqt sdo as mais utilizadas e tém sido recomendadas em normas nacionais e internacionais.

Conforme Silva (2014) a avaliacdo de riscos sé por si constitui algum grau de subjetividade, pois a
mesma atividade em condi¢Ges idénticas poderda ter valores diferentes, quando realizada por
pessoas diferentes, ou ainda, quando efetuada pela mesma pessoa mas em alturas diferentes.
Assim, e como possivel alternativa a resolucdo do problema prende-se com a comparacao das
varias metodologias semi-quantitativas e que as mesmas sejam efetuadas pela mesma pessoa e
em condigdes idénticas.

1.3. Questao e objetivos de investigacao

A identificacdo de perigos e a avaliacdo e analise dos riscos associados é uma obrigacdo legal das
organizagdes, de acordo com o artigo 15.2 da Lei n.2 3/2014, de 28 de Janeiro que procede a
segunda alteracdo a Lei n.2 102/2009, de 10 de Setembro, que aprova o regime juridico da
promocgado da seguranca e saude no trabalho.
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1. INTRODUGAO 19

O problema de investigacdo prende-se com a existéncia de vdrias metodologias para realizar a
avaliacdo de riscos e a sua aplicagdo pode levar a resultados distintos mesmo aplicando ao
mesmo caso. Assim, torna-se importante analisar e comparar diferentes metodologias com o
objetivo de tirar ilagbes sobre qual destas é mais eficaz na valoracdo dos riscos, recorrendo a
estudo de caso aplicado ao setor da metalomecanica, buscando uma visdo mais realista e
permitindo desta forma reduzir os indices de sinistralidade.

Considerando o problema de investigacdo apresentado, e a solu¢do que para ele se preconiza,
enuncia-se a seguinte questao de investiga¢cdo: Qual a metodologia de avaliagdo de risco que
melhor se adequa ao setor da metalomecanica?

Para responder a questao de investigacdo, define-se o seguinte objetivo geral: Analisar e avaliar a
eficacia de diferentes metodologias na avaliacdo de riscos aplicadas ao setor metalomecanico.

Para a concretizacdo do objetivo geral, estabeleceram-se os seguintes objetivos especificos:
— Pesquisa bibliografica referente ao tema em estudo;
— Formulagdo do problema;
— Analisar e escolher as diferentes metodologias de avaliagdo de risco a estudar;
— Aplicagdo das metodologias selecionadas ao setor metalomecanico;
— Comparar e analisar os resultados obtidos com a aplicacdo das diferentes
metodologias de avaliagdo de risco;
— Justificar a escolha da metodologia de avaliacdo de risco mais adequada ao setor.

1.4. Op¢oes metodoldgicas

Tendo como objetivo desta dissertacdo a analisa e avaliacdo da eficdcia de diferentes
metodologias de avaliacdo de riscos no setor metalomecanico a op¢dao metodoldgica seguird a
aplicacdo dos métodos de avaliagdo semi-quantitativos (MASqt), visto ser os mais utilizados e os
recomendados em normas nacionais e internacionais.

Dentro dos métodos de avaliagdo semi-quantitativos existe uma vasta gama de opcdes, neste
trabalho serdo estudados e comparados trés metodologias. As metodologias escolhidas foram o
método NTP 330 Sistema simplificado de avaliagdo de riscos de acidente, o método de William T.
Fine (WTF) e o método integrado de avaliagdo de riscos ocupacionais e de impactos ambientais
(MIAR).

A opcdo pelos métodos de avaliagdo semi-quantitativos prende-se com o facto de varios autores
referenciar e recomendar a sua utilizacdo, definindo os métodos como os mais adequados. Ja
entre as trés metodologias escolhidas, a opcdo por estudar os métodos NTP 330 e o William T.
Fine prende-se com o facto que no decorrer da minha profissdo ja os aplicar e, assim ter
oportunidade de verificar se serdo bons métodos. O método MIAR surge através da revisdo
bibliografica, onde varios autores sugerem a aplicacdo deste método, visto relacionar diferentes
parametros que ndo sao contempladas nos outros métodos.

As diferentes metodologias de avaliagao de risco serdao aplicadas com base no processo produtivo
de uma empresa do setor metalomecanico e no qual serd mantido o sigilo acerca da empresa em
questao.
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1.5. Resultados esperados

Conforme o descrito e tendo por base os objetivos a ser atingidos, pretende-se com este trabalho,
identificar dentro das metodologias de avaliagdo de riscos escolhidas a mais adequada ao setor da
metalomecanica, fundamentada com os resultados do estudo. Este trabalho permitird que todos
os profissionais da drea possam escolher uma metodologia de avaliacdo de riscos mais adequa ao
setor, visando a melhoria das condi¢cGes de trabalho e reduzindo acidentes de trabalho e doencas
profissionais.

1.6. Tarefas e cronograma

Na Tabela 1 é definido o cronograma das tarefas essenciais a conclusdo desta dissertacdo. Neste é
abrangido um conjunto de tarefas essenciais para analisar e avaliar a eficacia de diferentes
metodologias na avaliagdo de riscos. Para isso, foi dividido em 5 fases principais. Numa primeira
fase é realizada a revisdo bibliografica sobre as principais metodologias de avaliagdo de riscos
utilizadas pelas empresas para dar cumprimentos a obrigacdo legal. Posteriormente, é formulado
o problema de investigacdo. A aplicacdo das metodologias selecionadas ao caso de estudo é
desenvolvida na terceira fase. Na quarta fase é feita a andlise dos resultados e concluses. Por
ultimo, a revisao final e a entrega do documento.

Tabela 1 — Cronograma das tarefas.

Margo Abril Maio Junho
Tarefas
S1|S2|S3|S4|S1|S2|S3|S4|S1|S2|{S3|S4|S1|S2|S3|54
Pesquisa
bibliografica

Formulagdo do
problema

Aplicagdo das
metodologias
selecionadas ao
caso de estudo

Analise dos
resultados e
conclusdes

Revisdo final e
entrega
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Neste capitulo procede-se a revisdo bibliografica com o intuito de enquadrar o trabalho. Este
encontra-se dividido em cinco subtépicos. No primeiro é abordado o enquadramento legal e
normativo no que diz respeito a temdtica da seguranca e saude no trabalho. No segundo
subtdpico é abordado a avaliacdo de riscos e os seus parametros. No terceiro é descrito as
diferentes metodologias de avaliacdo de risco. No quarto subtdpico é apresentado a importancia
gue a avaliagdo de risco tem para as empresas e para os trabalhadores e é feito um levantamento
da aplicacdo e comparagao de vdrios métodos. Por ultimo, o quinto subtdpico faz-se referéncia ao
setor da metalomecanica descrevendo o processo produtivo e a analise de acidentes de trabalho.

2.1. Enquadramento Legal e Normativo

No que concerne a drea da seguranca no trabalho existe regulamentacdo especifica para cumprir-
se com as obrigacdes legais. Neste subtdpico é abordado o enquadramento legal e normativo
referente a seguranca e saude no trabalho. Para melhor compreensdo, este subtépico foi
subdivido em quatro tépicos. O primeiro referente ao regime juridico da seguranca no trabalho. O
segundo topico é referente ao regime juridico em estabelecimentos industriais. O terceiro
referente a avaliacdo de riscos no regime juridico. Por ultimo, o quarto tdpico referente a norma
aplicavel a seguranca no trabalho.

2.1.1. Regime juridico: seguranga no trabalho

A lei que regulamenta o regime juridico da promoc¢do da seguranca e saude no trabalho, de
acordo com o previsto no artigo 284.2 do Cédigo do Trabalho é a Lei n.2 3/2014, de 28 de Janeiro
que procede a segunda alteracdo a Lei n.2 102/2009, de 10 de Setembro, que aprova o regime
juridico da promocao da seguranca e salde no trabalho, e a segunda alteracdo ao Decreto-Lei n.2
116/97, de 12 de Maio, que transpde para a ordem juridica interna a Diretiva n.2 93/103/CE, do
Conselho, de 23 de Novembro, relativa as prescricdes minimas de seguranca e de saude no
trabalho a bordo dos navios de pesca.

Este regime juridico transpde para a ordem juridica interna as diretivas:

» Diretiva n.2 89/391/CEE, do Conselho, de 12 de Junho, relativa a aplicagdo de medidas
destinadas a promover a melhoria da seguranca e da saude dos trabalhadores no
trabalho, alterada pelo Regulamento (CE) n.2 1882/2003, do Parlamento Europeu e do
Conselho, de 29 de Setembro, pela Diretiva n.2 2007/30/CE, do Parlamento Europeu e do
Conselho, de 20 de Junho, e pelo Regulamento (CE) n.2 1137/2008, do Parlamento
Europeu e do Conselho, de 22 de Outubro.

> Diretiva n.2 91/383/CEE, do Conselho, de 25 de Junho, que completa a aplicagdo de
medidas tendentes a promover a melhoria da seguranca e da salde dos trabalhadores
gue tém uma relacdo de trabalho a termo ou uma relacdo de trabalho temporaria,
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alterada pela Diretiva n.2 2007/30/CE, do Parlamento Europeu e do Conselho, de 20
de Junho;

Diretiva n.2 92/85/CEE, do Conselho, de 19 de Outubro, relativa a implementacdo de
medidas destinadas a promover a melhoria da seguranca e da saude das
trabalhadoras gravidas, puérperas ou lactantes no trabalho, alterada pela Diretiva n.2
2007/30/CE, do Parlamento Europeu e do Conselho, de 20 de Junho;

Diretiva n.2 94/33/CE, do Conselho, de 22 de Junho, relativa a protecdo dos jovens no
trabalho, alterada pela Diretiva n.2 2007/30/CE, do Parlamento Europeu e do
Conselho, de 20 de Junho.

No que respeita a protecdo do patrimdnio genético, as diretivas contendo prescricdes minimas de

seguranca e de salude no trabalho contra os agentes quimicos, fisicos e bioldgicos,

designadamente:

» A Diretiva n.2 2004/37/CE, do Parlamento Europeu e do Conselho, de 29 de Abril, relativa

a protegdo dos trabalhadores contra riscos ligados a exposicdo de agentes cancerigenos
ou mutagénicos durante o trabalho;

A Diretiva n.2 2000/54/CE, do Parlamento Europeu e do Conselho, de 18 de Setembro,
relativa a protecdo dos trabalhadores contra riscos ligados a exposicdo a agentes
bioldgicos durante o trabalho;

A Diretiva n.2 98/24/CE, do Conselho, de 7 de Abril, relativa a protecdo da seguranca e da
saude dos trabalhadores contra os riscos ligados a exposicdo a agentes quimicos no
trabalho, alterada pela Diretiva n.2 2007/30/CE, do Parlamento Europeu e do Conselho,
de 20 de Junho.

No que respeita aos equipamentos de trabalho, a diretiva contendo as prescricées minimas de

seguranca e de salde para a utilizacdo pelos trabalhadores de equipamentos de trabalho:

» Diretiva 2009/104/CE do Parlamento Europeu e do Conselho, de 16 de setembro de 2009,

relativa as prescricdes minimas de seguranca e de saude para a utilizacdo pelos
trabalhadores de equipamentos de trabalho no trabalho (segunda diretiva especial, na
acecdo do n.2 1 do artigo 16.2 da Diretiva 89/391/CEE — Codificagdo da Diretiva
89/655/CEE, com a redacdo que |he foi dada pelas Diretivas 95/63/CE e 2001/45/CE).

No que respeita aos equipamentos de protecdo individual, a diretiva contendo as prescri¢ées

minimas de seguranca e de saude para a utilizagdo pelos trabalhadores de equipamentos de

protecao individual no trabalho:

» Diretiva (UE) 2019/1832 da Comissdo, de 24 de outubro de 2019, que altera os anexos |, Il

e Il da Diretiva 89/656/CEE do Conselho, relativa as prescricdes minimas de seguranca e
de saude para a utilizagdo pelos trabalhadores de equipamentos de prote¢do individual
no trabalho, no que se refere a adaptagGes estritamente técnicas.

No que respeita a movimentacdo manual de cargas, a diretiva contendo as prescrigdes minimas

de seguranca e saude respeitantes a movimentacdo manual de cargas:

» Diretiva 90/269/CEE, do Conselho, de 29 de maio de 1990, relativa as prescricdes minimas

de seguranca e de saude respeitantes a movimentacdo manual de cargas que comportem
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riscos, nomeadamente dorso-lombares, para os trabalhadores (quarta diretiva especial na
acecdo do n.2 1 do artigo 16.2 da Diretiva 89/391/CEE).

No que respeita aos agentes fisicos (Ruido), a diretiva contendo as prescricdes minimas de
seguranca e de salde em matéria de exposicdo dos trabalhadores aos riscos devido aos agentes
fisicos (ruido):

» Diretiva 2003/10/CE, do Parlamento Europeu e do Conselho, de 6 de fevereiro de 2003,
relativa as prescricdes minimas de seguranca e de saude em matéria de exposicdo dos
trabalhadores aos riscos devidos aos agentes fisicos (ruido) Décima sétima diretiva
especial na acec¢do do n.2 1 do artigo 16.2 da Diretiva 89/391/CEE).

No artigo 52 da Lei n.2 3/2014, de 28 de Janeiro que procede a segunda altera¢do a Lei n.2
102/2009, de 10 de Setembro refere:

“l — O trabalhador tem direito a presta¢do de trabalho em condigdes que respeitem a sua
seguranca e a sua saude, asseguradas pelo empregador ou, nas situacGes identificadas na lei,
pela pessoa, individual ou coletiva, que detenha a gestdo das instalagdes em que a atividade é
desenvolvida. 2 — Deve assegurar-se que o desenvolvimento econdmico promove a
humanizacdo do trabalho em condi¢cGes de seguranca e de saude. 3 — A prevencdo dos riscos
profissionais deve assentar numa correta e permanente avaliagdo de riscos e ser desenvolvida
segundo principios, politicas, normas e programas (...)".

2.1.2. Regime Juridico: segurang¢a no trabalho em estabelecimentos
industriais

De acordo com o sistema informac¢do da classificacdo Portuguesa de atividades econdmicas
(SICAE) o sector da metalomecanica na qual tem como atividades principais a concecdo,
fabricacdo, tratamentos de superficie e comercializacdo de produtos metalicos, mecanicos e
elétricos, onde é identificada com o CAE 25 992.

O Regulamento geral de seguranga no trabalho nos estabelecimentos industriais esta
regulamentado na Portaria n.2 53/71, de 3 de Fevereiro, alterado pela Portaria n.2 702/80,de 22
de Setembro.

No artigo 32 da Portaria n.2 53/71, de 3 de Fevereiro no que refere aos deveres da entidade
patronal ndo existia referéncia a prevencdo de riscos, mas apenas a obrigacdes na sua execugao.
O artigo 32 da Portaria n.2 702/80 veio clarificar esse ponto e introduz a obrigatoriedade da
entidade patronal em prevenir os riscos como é o caso:

» Na alinea b) do ponto 32 “Adotar as medidas necessarias, de forma a obter uma correta
organizacao e eficaz prevencao dos riscos que podem afetar a vida, integridade fisica e
saude dos trabalhadores ao seu servico.”

» Na alinea g) do artigo 32 “Informacdo dos trabalhadores dos riscos a que podem estar
sujeitos e das precauces a tomar (...).“

» Na alinea h) do artigo 32 “Promover uma conveniente informagdo e formagdo em matéria
de higiene e seguranca do trabalho para todo o pessoal ao seu servico.”
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» Na alinea j) do ponto 32 “Fomentar a cooperagdo de todos os trabalhadores com vista ao
desenvolvimento da prevencdo de riscos profissionais e das condi¢cdes de bem-estar no
interior das unidades produtivas.”

Por outro lado, no artigo 42 da mesma Portaria prevé obrigacGes para o trabalhador na prevencdo
de riscos profissionais, nomeadamente:

» Alinea a) do artigo 42 “Cooperar na prevengdo dos riscos profissionais e na manutengao
da higiene dos locais de trabalho (...).”

2.1.3. Regime Juridico: Avaliagao de risco

Segundo o ponto 3 do artigo 52 da Lei n.2 3/2014, de 28 de Janeiro que procede a segunda
alteracdo a Lei n.2 102/2009, de 10 de Setembro refere:

“A prevencao dos riscos profissionais deve assentar numa correta e permanente avaliagdo de
riscos e ser desenvolvida segundo principios, politicas, normas e programas que visem,
nomeadamente:

a) A concegdo e a implementagdo da estratégia nacional para a seguranca e saude no trabalho;

b) A definicdo das condi¢Ges técnicas a que devem obedecer a conce¢do, a fabricagdo, a
importacdo, a venda, a cedéncia, a instalacdo, a organizacdo, a utilizacdo e a transformacgdo das
componentes materiais do trabalho em fun¢do da natureza e do grau dos riscos, assim como as
obrigacdes das pessoas por tal responsaveis;

c) A determinacdo das substancias, agentes ou processos que devam ser proibidos, limitados ou
sujeitos a autorizacdo ou a controlo da autoridade competente, bem como a definicdo de valores
limite de exposicao do trabalhador a agentes quimicos, fisicos e bioldgicos e das normas técnicas
para a amostragem, medicdo e avaliagdo de resultados;

d) A promocgdo e a vigilancia da saude do trabalhador;

e) O incremento da investigacdo técnica e cientifica aplicadas no dominio da seguranga e da
saude no trabalho, em particular no que se refere a emergéncia de novos fatores de risco;

f) A educacédo, a formacgédo e a informagdo para a promog¢do da melhoria da seguranca e saide no
trabalho;

g) A sensibilizacdo da sociedade, de forma a criar uma verdadeira cultura de prevencao;

h) A eficiéncia do sistema publico de inspe¢do do cumprimento da legislacdo relativa a seguranca
e a saude no trabalho.”

No ponto 429 da mesma Lei refere a avaliacdo de riscos suscetiveis de efeitos prejudiciais no
patrimdnio genético.

“1 — O empregador deve verificar a existéncia de agentes ou fatores que possam ter efeitos
prejudiciais para o patrimdnio genético e avaliar os correspondentes riscos.

2 — A avaliagdo de riscos deve ter em conta todas as informagGes disponiveis, nomeadamente:
a) A recolha de informacdo sobre os agentes ou fatores;

b) O estudo dos postos de trabalho para determinar as condi¢Oes reais de exposicdo,
designadamente a natureza do trabalho, as caracteristicas dos agentes ou fatores, os periodos de
exposicao e a interagdo com outros riscos;
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c) As recomendagles dos organismos competentes no dominio da seguranga e da saude no
trabalho.

3 — A avaliagdo de riscos deve ser feita trimestralmente, bem como quando haja alteragdo das
condicbes de trabalho suscetivel de afetar a exposicdo dos trabalhadores, os resultados da
vigilancia da saude o justifiquem ou se verifique desenvolvimento da investigagdo cientifica nesta
matéria.

4 — A avaliagdo de riscos deve identificar os trabalhadores expostos e aqueles que, sendo

In

particularmente sensiveis, podem necessitar de medidas de prote¢do especia

2.1.4. Norma: seguranga no trabalho

A norma portuguesa para sistemas de gestdo da seguranca e salde no trabalho é a NP ISO
45001:2019.

No ponto 6.1.2 da mesma norma é listado os pontos para identificacdo dos perigos, a apreciagao
dos riscos e oportunidades.

2.2. Avaliagao de Risco

Segundo Carneiro (2011) a avaliacdo de riscos constitui a base de uma gestdo eficaz da seguranca
e saude no trabalho visando a reducdo de acidentes de trabalho e de doengas profissionais,
permitindo a melhoria das condi¢Ges de trabalho para os trabalhadores e para as empresas.

A avaliagdo de riscos é um documento onde se avalia se uma dada situagao de trabalho é segura,
ou seja, pretende-se verificar se o nivel de risco a que o trabalhador estd sujeito é ou ndo
aceitavel, caso ndo seja é necessario pér em pratica outras medidas de controlo para o reduzir
(Roxo, 2003). Por outro lado, Gradd et al. (2004) define avaliagdo de riscos como o conjunto de
técnicas e ferramentas usadas para identificar, estimar, avaliar e monitorizar os riscos
profissionais.

De acordo com Carvalho (2007) a avaliagdo de riscos é um processo dindmico, onde se torna
necessario reavalid-la periodicamente e/ou sempre que ocorra alguma alteracdo do posto de
trabalho, para ser possivel reportar novas situacdes de perigo. Uma vez que as organizacGes estdo
em constante alteragdes, ao nivel tecnolégico, da organizacdo do trabalho e dos recursos
humanos e da investigacdo cientifica na area da segurancga e saude (Cabral & Veiga, 2006).

A aplicagdo adequada da avaliagdo de riscos representa varios beneficios, nomeadamente, postos
de trabalho seguros, permite as empresas a redugao de custos referente a acidentes de trabalho e
doencgas profissionais e, consequentemente, reducdo de custos de seguro e aumento da
competitividade das empresas (EU-OSHA, 2009).

Subjacente ao tema da avaliagdo de riscos surge dois conceitos importantes a distinguir: o Perigo
e o Risco.
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2.2.1. Perigo

O perigo é qualquer condicdo insegura ou fonte potencial de um evento indesejavel com
potencial de causar dano (s) (Reniers et al., 2005).

No ponto g) do artigo 42 da Lei n.2 3/2014, de 28 de Janeiro que procede a segunda alteragdo a
Lei n.2 102/2009, de 10 de Setembro define a palavra perigo como “Propriedade intrinseca de
uma instalacdo, atividade, equipamento, um agente ou outro componente material do trabalho
com potencial para provocar dano.” Por outro lado, a norma NP ISO 45001:2019 define perigo
como “fonte com potencial para provocar lesdo e afecao da saude”.

2.2.2. Risco

No ponto h) do artigo 42 da Lei n.2 3/2014, de 28 de Janeiro que procede a segunda alteracdo a
Lei n.2 102/2009, de 10 de Setembro define a palavra risco como “A probabilidade de
concretizagdo do dano em fun¢do das condigdes de utilizagdo, exposicdo ou interagdo do
componente material do trabalho que apresente perigo.”

Segundo a Norma NP I1SO 45001:2019 o risco é a “combinac¢do da verosimilhanga da ocorréncia de
evento (s) perigoso (s) relacionado (s) com o trabalho ou exposicdo (Ges) e a gravidade das lesdes
e afe¢des da saude que podem ser causados pelo (s) evento (s) ou pela (s) exposicdo (Ges)”.

2.2.3. Fases da Avaliag¢ao de Risco

A gestdo de risco constitui o alicerce para melhorar a seguranca e sadde no trabalho, minimizando
a introducdo de novos perigos e riscos no ambiente de trabalho quando ocorrem alteracGes (NP
ISO 45001:2019).

A avaliacdo de riscos consiste no processo de identificar, estimar e valorar os riscos para a
seguranca e saude dos trabalhadores, permitindo assim o conhecimento suficiente das interacoes
do trabalho sobre as quais hd que intervir (Cabral & Veiga, 2010).

De acordo com Duijne et al. (2008) a avaliacdo de risco é constituida por trés fases: a identificacao
de perigos, a estimativa do risco e a valoragdo de risco. Por outro lado, Roxo (2003) refere que a
avaliagdo de risco é compreendida em duas fases principais: a analise de risco, que determina a
magnitude do risco e a valoracdo do risco, que avalia o significado que o risco assume.

Na Figura 1 é esquematizado as fases da avaliacdo de riscos relacionadas com o processo de
gestdo de risco. A gestdo de risco que visa o controlo do risco é dividida entre a avaliacdo de risco
gue compreende a valoragdo do risco e a analise de risco que compreende a identificacdo do
perigo, a identificagdo de pessoas expostas e a estimativa do risco (Roxo, 2003).
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Figura 1 — Fases da avaliagdo de riscos (adaptado de Roxo, 2003).

2.2.3.1. Analise de Risco

A andlise de risco é a primeira etapa no processo de gestdo de risco e tem como objetivo o
levantamento dos fatores do sistema de trabalho Homem-Maquina-Ambiente que podem causar
acidentes (Miguel, 2014). De acordo com Roxo (2003) a analise de risco compreende trés etapas:
a identificacdo do perigo, a identificagdo das pessoas expostas e a estimativa do risco.

Através da identificacdo do perigo pretende-se constatar os perigos inerentes a dada situagao de
trabalho prevendo possiveis consequéncias passiveis de causar danos (Roxo, 2003). Na
identificacdo dos perigos a norma NP ISO 45001:2019 refere a necessidade em ter em conta como
o trabalho é organizado, os fatores sociais (incluindo a carga de trabalho, horas de trabalho,
vitimizacdo, assédio e intimidacdo), lideranca, a cultura da organizacdo, as atividades de rotina e
nao-rotina e incidentes relevantes passados.

Segundo Sousa et al. (2005) a identificacdo do perigo, procede-se a identificacdo dos principais
fatores de risco a que os trabalhadores podem estar expostos nas suas atividades profissionais, e
que podem ser:

- Risco mecanico (quedas, esmagamento, entalamento, projecdo de objetos, choque contra
objetos, perfuracdo, atropelamento, capotamento);

- Risco fisico (ruido, iluminagdo, vibragdes, ambiente térmico, radiagdo ionizante e ndo
ionizante);

- Risco quimico;
- Risco bioldgico;
- Risco elétrico;

- Risco ergondémico (esforco fisico, movimentos repetitivos e/ou mondtonos e posturas
inadequadas);
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- Risco psicossocial (organizagdo do trabalho, tecnologias da informagdo e comunicagao,
grau de controlo, ritmos de trabalho, trabalho por turnos e noturno).

Risco de queda ao mesmo nivel: Existéncia de obsticulo ou substdncia que possa provocar a

gueda ao mesmo nivel. Exemplo: Tropecar em cabos, ferramentas, materiais, derrame de
produtos quimicos, pavimento molhado, entre outros.

Risco de queda em desnivel: Existéncia de locais elevados ou acessos que nao tenham a protecao

adequada e que possam originar queda em altura. Exemplo: Degrau das escadas ou do
empilhador.

Risco de queda de objetos: Possibilidade de queda de objetos ou materiais relacionados com a

realizacdo de trabalhos de carga e descarga.

Risco de entalamento e/ou esmagamento: Possibilidade de entalamento e/ou esmagamento de

qualquer parte do corpo. Exemplo: Contato com partes moveis das maquinas/equipamentos.

Risco de projecdao de objetos: Possibilidade de projetar objetos e ferir qualquer parte do corpo.

Exemplo: projecao de limalhas.

Risco de choque contra objetos: Possibilidade de choque contra infraestruturas e/ou

equipamentos.

Risco de perfuracdo: Possibilidade de perfurar qualquer parte do corpo. Exemplo: Contato com

broca do equipamento de perfuracgdo.

Risco de atropelamento: Possibilidade de ocorrer atropelamento de pessoas ou choque de

veiculos e/ou maquinas.

Risco de capotamento: Possibilidade de capotamento por excesso de carga ou perda de

estabilidade. Exemplo: Empilhador.

Risco fisico: S3o agentes fisicos (ruido, iluminagdo, vibragdes, ambiente térmico, radiagdo
ionizante e ndo ionizante) intrinsecos ao ambiente de trabalho e influenciam o desempenho de
cada trabalhador. A exposi¢do ao ruido é provocada por equipamentos/maquinas ruidosas e tem
como efeitos nocivos, a surdez, o aumento da frequéncia cardiaca e o stresse. A iluminacao
constitui um fator de risco e pode provocar stresse, dores de cabeca, fadiga fisica e nervosa. As
vibragbes sdo efeitos produzidos por maquinas e/ou equipamentos que atuam por transmissdo de
energia mecanica e podem provocar afe¢cOes osteoarticulares e perturbagdes angioneurdticas. O
ambiente térmico tem como agentes associados a temperatura do ar, niveis de humidade,
velocidade do ar, fontes de calor, entre outras. Sdo exemplos da radia¢do ionizante, os raios X, os
raios gama, entre outros e podem ter efeitos adversos somaticos ou genéticos. Ja a radiacdo ndo
ionizantes, sdo por exemplo, os raios laser, ultravioleta, visivel, infravermelhos, entre outros e
tem como efeitos nocivos o carcinoma na pele, queimaduras cutaneas, entre outras (Cabral &
Veiga, 2010).

Risco quimico: “Qualquer elemento ou composto quimico, isolado ou em mistura, que se
apresente no estado natural ou seja produzido, utilizado ou libertado em consequéncia laboral,
incluindo sob a forma de residuo, seja ou ndo intencionalmente produzido ou comercializado”
(Decreto-Lei n.2 24/2012, de 6 de fevereiro). Podem ser encontrados em forma sélida, liquida ou
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gasosa e pode ser transmitida por via respiratéria, digestiva ou cutanea (Miguel, 2014). Sado
exemplos, particulas e aerossois (poeiras, fumos, névoas e neblinas), gases ou vapores.

Risco bioldgico: “Sdo microrganismos, incluindo os geneticamente modificados, as culturas de

células e os endoparasitas humanos suscetiveis de provocar infecdo, alergias ou intoxicacGes”
(Decreto-Lei n.2 84/97, de 16 de abril) que penetram no organismo humano por via digestiva e
respiratoria e que pode provocar doencas graves e/ou mortais. Estes podem ser divididos em
agentes infeciosos, toxinas e/ou alergénios. Exemplo: Legionella.

Risco elétrico: Esta relacionada com a possibilidade de ocorrerem lesdes devido ao contato direto
ou indireto onde haja passagem de corrente elétrica. Esta quando passa através do corpo humano
provoca efeitos sobre os drgdos vitais que podem provocar a morte (Cabral & Veiga, 2010).

Risco ergondémico: Relacionado com fatores fisiolégicos e podem produzir alteragdes no

organismo dos trabalhadores. E um risco causado por exaustdo fisica, movimentos repetitivos ou
posturas ndo naturais durante a realizacdo de um trabalho que podem resultar em fadiga e lesGes
musculo-esqueléticas.

Risco psicossocial: Relacionado com fatores psicolégicos e podem produzir alteragGes no

organismo e no estado emocional dos trabalhadores. Exemplo: Stresse profissional, Burnout ou
desgaste profissional.

No que concerne a identificacdo das pessoas expostas, Gadd et al. (2003) refere a importancia de
considerar todas as pessoas, mesmo aquelas externas ao trabalho e ainda o grupo de
trabalhadores mais vulnerdveis, nomeadamente, os trabalhadores menores, as gravidas,
puérperas ou lactantes e os trabalhadores com deficiéncia ou doenca crdnica.

A estimativa do risco tem como objetivo a quantificagdo da magnitude do risco, resultante da
multiplicacdo dos fatores (Donoghue, 2001).

2.2.3.2. Valoragao do Risco

De acordo com Roxo (2003) na valoragdo do risco pretende-se comparar a magnitude do risco
com valores de referéncia, estabelecendo o grau de aceitabilidade, ou seja, é o processo de
comparar o valor obtido com um valor de referéncia. A partir dessa comparacdo determina-se a
necessidade de controlo do risco (Cabral & Veiga, 2010).

2.3. Metodologias de avaliagao de risco

De acordo com a norma NP ISO 45001:2019 no ponto 6.1.2.2 refere que:

“A(s) metodologia(s) da organizacdo e os critérios para a aprecia¢do dos riscos para a SST devem
ser definidos relativamente ao seu ambito, natureza e momento de aplicagdo, para assegurar que
sdo proactivos e ndo reativos e utilizados de um modo sistematico. Essas metodologias e
critérios devem ser mantidos e retidos como informag¢do documentada”.

Segundo Marhavilas et al. (2011) as metodologias de avaliacdo de riscos sao classificadas em trés
categorias principais:
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- Métodos de avaliagdo qualitativa (MAQI);
- Métodos de avaliagdo quantitativa (MAQt);
- Métodos de avaliagdo semi-quantitativa (MASqt).

Os primeiros baseiam-se em processos de estimativa analitica e no conhecimento do profissional
gue as aplica. O método de avaliagdo quantitativa, o risco pode ser considerado como uma
quantidade, que pode ser estimada por uma expressdao matemdtica, com a ajuda de dados de
acidentes reais registados no local de trabalho. O método de avaliacdo semi-quantitativa estima-
se a magnitude do risco (Marhavilas et al., 2011).

2.3.1. Métodos de avaliagao qualitativa

Os métodos de avaliacdo qualitativa podem ser definidas como um exame qualitativo e
sistematico aos locais de trabalho, onde se analisa cada situagdo individual, com intuito de
identificar qual ou quais as situa¢des passiveis de colocar o trabalhador em risco (Carvalho &
Melo, 2015). Este método tem por base o histérico dos dados estatisticos de cada risco, como a
sinistralidade da empresa, relatdrios de acidentes de trabalho, estatistica da sinistralidade do
setor, ou ainda, a opinido de pessoas experientes, dos trabalhadores e dos seus representantes
(Cabral & Veiga, 2010). Segundo Ozog (2009) estas metodologias tém a vantagem de serem mais
simples, ndo requerendo a identificagdo exata das consequéncias. Por outro lado, tém a
desvantagem de serem mais subjetivas, estando muito dependentes do conhecimento das
equipas de avaliagdo/técnicas (Ozog, 2009).

De acordo com Marhavilas et al. (2011) sdo considerados métodos qualitativos, as listas de
verificacdo, as auditorias de seguranga, o método HAZOP, a analise What-if, entre outras.

2.3.2. Métodos de avaliagao quantitativa

Os métodos de avaliacdo quantitativa visam obter uma resposta numérica da magnitude do risco,
atribuindo um valor a probabilidade e a severidade, através de cdlculos e modelos matematicos
(Cabral & Veiga, 2010).

S3ao exemplos a andlise por drvore de eventos, andlise por drvore de falhas, indices de fiabilidade,
indices de frequéncia e de gravidade, entre outros.

2.3.3. Métodos de avaliagao semi-quantitativa

Nos métodos de avaliagdo semi-quantitativa estima-se o valor numérico da magnitude do risco, a
partir da relagdo entre a probabilidade do risco e a gravidade esperada das lesGes (Carvalho,
2013). Para a aplicacdo deste método é necessario construir a escala de hierarquizacdo da
probabilidade e da gravidade e a valoragdo do risco (Cabral & Veiga, 2010).

Sao exemplos a método de matriz, o método simplificado, método William T. Fine, método NTP
330, entre outros.

Apds a andlise dos diferentes métodos, apresenta-se na Tabela 2 as principais vantagens e
limitagdes na aplicagdo dos mesmos.
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Tabela 2 — Vantagens e limitagées associadas aos diferentes métodos (adaptado de Botelho, 2015).

Métodos Vantagens Limitagoes
MAQI e Método simples, sem quantificagio e S3o subjetivos;
nem célculos; e Depende da experiéncia dos avaliadores;

e N3o necessitam identificagdo exata e N3jo permite efetuar andlises Custo/
das consequéncias; Beneficio.

e Permite o envolvimento dos
diferentes elementos da equipa.

MAQt e Resultados objetivos; e Complexo e moroso nos calculos;

e Permite analisar o efeito da e Necessitam de base de dados
implementacdo das medidas de experimentais ou histéricos de adequada
controlo; fiabilidade e representatividade;

e Permite a andlise Custo/Beneficio; e Requerem  recursos humanos com

e Permite  facil  visualizacdo  dos experiéncia e formagdo adequada;
resultados. e Dificuldade na valoragdo quantitativa do

peso da falha humana.
MASqt e Método simples; e S3o subjetivos na utilizagao das escalas de

e Permitem identificar os riscos e as avaliagdo;
suas prioridades de intervencgao; e Requerem recursos humanos experientes.

e Permite facil leitura dos resultados.

2.4. Estudos da avaliagao de risco

No estudo realizado por Aven (2008) demonstra que nos métodos quantitativos, o risco é
guantificado utilizando probabilidades, tornando-se tendenciosos e arbitrarios, demonstrando
que deverdo ser substituidos pelos métodos semi-quantitativos. De acordo com Reniers et al.
(2005) defende que as matrizes de risco sdo bastante adequadas na classificacdo do risco, visto
utilizarem uma lista de prioridade de intervencdo onde sugerem medidas de preven¢do/protecio.

No estudo levado a cabo por Carvalho (2013) relaciona se o nivel de risco obtido, pela aplicagdo
dos diferentes métodos semi-quantitativos, nomeadamente o método de matriz composta
(MMCP), o método de matriz simples (MMS BS88000), o método de matriz simples (MMS 3x3) e 0
método William T. Fine (WTF) para a mesma situagdo avaliada era idéntico. Este concluiu que as
avaliacdes de risco podem gerar prioridades de intervencao diferentes consoante o método. O
método WTF e o BS88000 destacam-se com bons resultados na protecdo do trabalhador e, para
os pares dos métodos WTF e BS88000 e MMS (3x3) e MMCP ndo se encontram diferengas
significativas, sugerindo que é indiferente o método escolhido.

Por sua vez, Silva (2014) compara os seguintes métodos semi-quantitativos: Método simplificado,
método matricial, Método William T. Fine, NTP 330 e MIAR para o setor da metalomecanica e
conclui que o método simplificado e o matricial sdo pouco aprofundados para o setor, ja o
método WTF e NTP 330 sdo adequados mas apresentam lacunas, o melhor seria o MIAR pois é um
método mais pormenorizado e inclui parametros que nao sdo quantificados nos outros métodos,
como a componente ambiental, custos, materiais e entre outros.
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2.5. Setor da metalomecanica
A industria metalomecanica estd integrada no setor metallrgico e metalomecanico e integra um
conjunto alargado de atividades industriais.

Segundo Alves (2012) a industria metalomecanica engloba todos os processos inerentes a
transformac¢do de matérias-primas, sobretudo metais mas ndo sd. Estas industrias normalmente
sdo compostas por uma area administrativa e uma area operacional. A area operacional tem
como atividades base os processos de prepara¢cdao de material, corte, maquinagdo, soldadura,
tratamento de superficies, montagem de componentes, entre outras. Segundo a Portaria n.2
228/85, de 23 de Abril na industria metalomecanica das profissGes existentes no setor, destacam-
se serralheiro mecanico e soldador, sendo estas atividade o enfoque deste trabalho.

2.5.1. Processo produtivo

Na industria metalomecanica, os processos produtivos estdo associados a utilizagdo de
magquinas/equipamento, sendo de extrema importdncia o cumprimento dos requisitos de
seguranca, de modo minimizar e/ou eliminar a interagdo do operador com os elementos de risco
(Alves, 2012).

O processo produtivo sera baseado numa empresa do setor da metalomecanica e este é dividido
nas seguintes fases principais:

e Transformacao;
e Preparacdo de superficies;

e Tarefas secundarias.

2.5.1.1. Transformacgdo
O processo de transformagao da empresa é dividido em:
e Corte (Guilhotina, Serra de corte, Laser);
e Maquinagem (Quinagem, Prensagem, Fresagem, Furacdo, Rebarbagem);

e Soldadura (MIG-MAG, TIG, Oxiacetilénica, Por Pontos).

Corte

Entende-se por corte a obtencdo de uma peca a partir de uma chapa ou peca metdlica. Das varias
maquinas/equipamentos existentes para efetuar o corte destaca-se: guilhotina, serra de corte e
corte por laser.

O modo de funcionamento da guilhotina (Figura 2) é muito simples: a lamina desce de encontro a
outra lamina e por cisalhamento a chapa metalica é cortada.
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Figura 2 — Exemplo de guilhotina.

A serra de corte é provida de dentes (serra) e dotada de movimento linear alternativo (ou
rotativo, no caso do disco) e avanca em profundidade (Figura 3). Em alguns casos é utilizado um
fluido de corte cujo objetivo é arrefecer a [amina.

Figura 3 — Exemplo de serra de corte.

O corte por laser é conseguido através da radiagdo que se obtém ao excitar eletricamente uma
mistura de gases: hélio, azoto e diéxido de carbono. O feixe é focado numa lente na cabecga de
corte e projetado na superficie do metal (Figura 4).

Figura 4 — Exemplo de madquina de corte por laser.

Maquinagem

Dos vdrios processos na maquinagem no setor da metalomecanica, distingue-se: a quinagem,
prensagem, fresagem, furagdo e rebarbagem.
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A quinagem é o processo de deformacdo pldstica da chapa que permite obter pegas planificaveis
com geometria cdnica cilindrica ou prismatica (Silva, 2014), para este processo sao utilizadas as
qguinadoras (Figura 5).

Figura 5 — Exemplo de quinadora.

Na prensagem é aplicado uma forga de compressdo e o material a maquinar é comprimido dentro
de uma matriz, neste processo sao utilizadas prensas (Figura 6).

Figura 6 — Exemplo de prensa.

Na fresagem a fresa em rotagdo arranca o material da peca a maquinar. A peca é deslocada de
encontro a fresa através da deslocacdo da mesa mdvel onde se encontra fixa. Em alguns casos sdo
utilizados 6leos de corte (emulsGes) para facilitar a maguinagem da peca. Para este processo sdo
utilizadas fresadoras (Figura 7).

Figura 7 — Exemplo de fresadora.
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A furagdo é utilizada para fazer furos na pega. E utilizado uma ferramenta de corte rotativa e o
furo é obtido pressionando a ferramenta a pega. Em alguns casos é utilizado 6leo de corte. Sao
utilizadas maquinas de furar ou furadoras (Figura 8).

Figura 8 — Exemplo de furadora.

Na rebarbagem é utilizada uma ferramenta portatil (rebarbadora) (Figura 9) dotada de um disco
de corte que funciona a uma elevada rotacdo. O disco do equipamento remove o material
excedente de metal (Duarte et al., 2003).

Figura 9 — Exemplo de rebarbadora.

Soldadura

A soldadura tem como objetivo unir duas pegas metalicas. Existem vdrios processos de soldadura
e ambos distinguem-se entre si, através da fonte de calor utilizada. Dos varios tipos de soldadura
destacam-se: MIG-MAG, TIG, oxiacetilénica e soldadura por pontos.

Na soldadura MIG-MAG (Metal Inert Gas — Metal Ative Gas) (Figura 10) é utilizado um fio elétrodo
consumivel nu (Santos & Quintino, 1993). Na soldadura MIG é fundido por um arco elétrico
envolto num gas inerte, e quimicamente ativo no caso da soldadura MAG.
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Figura 10 — Exemplo de soldadura MIG-MAG.

Na soldadura TIG (Tugsten Inert Gas) (Figura 11) é mais adequado para soldar ligas ndo ferrosas e
é aplicavel a maioria dos metais e das suas ligas, como o aluminio, magnésio, titanio e agos
inoxidaveis. E um processo de soldadura que produz um arco elétrico entre um elétrodo n3o
consumivel e a pega numa atmosfera de um gas inerte. O elétrodo utilizado geralmente é o

tungsténio.

Figura 11 — Exemplo de soldadura TIG.

Na soldadura oxiacetilénica (Figura 12) utiliza-se um magarico onde se mistura acetileno e
oxigénio e entra em combust3o e por a¢do do seu calor provoca a fusdo do metal (Cabral & Veiga,
2010).

Figura 12 — Exemplo de soldadura oxiacetilénica.

Na soldadura por pontos (Figura 13) é utilizado dois elétrodos ndo consumiveis. A fusdo acontece
apenas no ponto de contato dos elétrodos por agquecimento, devido a passagem de uma corrente
de intensidade elevada e da pressao exercida.
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Figura 13 — Exemplo de soldadura por pontos.

2.5.1.2. Preparacao de superficies

Na preparagdo da superficie, a pe¢a apds passar pela maquinagem, normalmente esta
impregnada de dleos ou emulsdes de lubrificagdo. Assim, esta etapa tem como objetivo eliminar
as impurezas que possam estar na superficie da peca. Pode ser utilizado diversos métodos
dependendo sempre do material da peca.

O processo de preparacgdo de superficies pode ser dividido em:
e Lixagem;
e Polimento;
o Desengorduramento;

e Decapagem.

Lixagem

A lixagem tem como objetivo desbastar a peca para conferir-lhe um determinado aspeto. Podem
ser utilizados lixas ou escovas (Figura 14).

Figura 14 — Exemplo de lixas.
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Polimento

O polimento é utilizado para dar um acabamento mais fino a peca. Pode ser utilizado a polidora
(Figura 15).

Figura 15 — Exemplo de polidora.

Desengorduramento

O desengorduramento tem como objetivo limpar a superficie da peca de possiveis dleos ou
lubrificantes. Podem ser utilizados solventes organicos (hidrocarbonetos clorados), solucdes
alcalinas e emulsdes.

Decapagem

A decapagem tem como objetivo eliminar os 6xidos que se formam na superficie das pecas.
Existem os métodos de decapagem mecanica, eletroquimica e quimica.

2.5.1.3. Tarefas secundarias

No setor da metalomecanica existem varias tarefas secundarias de apoio as atividades descritas
anteriormente, destacam-se:

e Manipulagdo manual de cargas;

e Manipulagdo mecanica de cargas (Ponte rolante, Porta-paletes e empilhador).

Movimentacdo manual de cargas

De acordo com o artigo 32 do decreto-lei n.2 330/93 entende-se por movimentacdo manual de
cargas “qualquer operagdo de transporte e sustentagdo de uma carga, por um ou mais
trabalhadores, que, devido as suas carateristicas ou condi¢gdes ergondmicas desfavordveis,
comporte riscos para os mesmos, nomeadamente na regido dorso-lombar”.

No artigo 52 do referido Decreto-Lei, uma carga é considerada demasiado pesada se o seu peso
for superior 30Kg em operacGes ocasionais, ja quando se fala de movimentos muito frequentes
considera-se que uma carga é demasiado pesada quando apresentar um peso acima dos 20Kg.
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Ponte Rolante

A ponte rolante (Figura 16) é um meio mecanico para movimentar cargas. Estes aparelhos sdo
utilizados para a elevacgdo de cargas por meio de um gancho suspenso por um cabo e onde a carga
é engatada nesse gancho (Cabral & Veiga, 2010).

Figura 16 — Exemplo de ponte rolante.

Porta-paletes

Os porta-paletes manuais ou elétricos sdo meios mecanicos de movimentacdo e de transporte de
cargas (Cabral & Veiga, 2010). E manobrado apenas por um operador que é responsdavel por puxar
ou empurrar o porta-paletes (Figura 17).

Figura 17 - Exemplo de porta-paletes manual.

Empilhador

O empilhador (Figura 18) é uma maquina que se desloca no solo, possui tracdo motorizada, e que
é capaz de levantar, baixar, transportar e empurrar cargas (Cabral & Veiga, 2010). Este pode ser
movido a gas, gaséleo ou elétrico.

MEGI - INICIACAO AO PROJETO DE INVESTIGACAO 2020/21



40 2. REVISAO BIBLIOGRAFICA

Figura 18 — Exemplo de empilhador elétrico.

2.5.2. Acidentes de Trabalho

Segundo o artigo 82 da Lei n2 98/2009, de 4 de setembro define acidente de trabalho como
aquele que:

“se verifique no local e no tempo de trabalho e produza direta ou indiretamente lesdo corporal,
perturbacdo funcional ou doenga de que resulte redugdo da capacidade de trabalho ou de ganho,
ou ainda a morte”.

Segundo a ACT (2020) na indUstria transformadora em Portugal ocorreram 66 acidentes graves e
16 acidentes mortais, tornando-se o segundo setor com maior nimero de acidentes graves e
mortais, ultrapassada apenas pela construcao civil.

No estudo efetuado por Alves (2012) referente aos acidentes de trabalho no setor da
metalomecanica, concluiu que a categoria profissional, onde se verifica niveis de sinistralidade
mais elevada sdo os trabalhadores ndo especializados, nomeadamente os dos servicos gerais e 0s
serralheiros mecanicos. Os acidentes mais frequentes sdo provocados por projecdo de objetos,
entalamento, esforgos excessivos e quedas. O tipo de lesdo mais frequente destaca-se as lesoes,
feridas, luxagOes, entorses e contusdo. A parte do corpo mais atingida destaca-se as maos, olhos,
pés e tronco.
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3. OBJETIVOS, MATERIAIS E METODOS

Neste capitulo procede-se aos objetivos, materiais e métodos onde é descrito os objetivos, os
procedimentos usados para a obtenc¢ao dos resultados e as metodologias de avaliagao de risco a
estudar. O método de avaliagdo escolhido foi o método semi-quantitativo (MASqt) devido as suas
principais vantagens face aos outros métodos.

3.1. Objetivos

De forma a preconizar o objetivo principal deste trabalho, analisar e avaliar a eficacia de
diferentes metodologias na avaliacdo de riscos aplicadas ao setor metalomecanico, foram
identificados os riscos profissionais, para cada tarefa desenvolvida numa empresa do setor, e
aplicado 3 métodos de avaliagdo em estudo - NTP 330, William T. Fine e MIAR. Foi efetuada uma
analise comparativa dos 3 métodos de avaliagdo de risco de forma a compreender as
diferencas entre eles, os métodos mais adequados para o setor e a comparacao dos
diferentes resultados obtidos em atividades nas mesmas condigdes.

3.2. Materiais e métodos

Para o levantamento dos vdrios riscos existentes foi tido em conta o processo produtivo de
uma empresa do setor, foram identificados as tarefas/atividades dos trabalhadores da
empresa e identificadas as principais maquinas/equipamento utilizadas. Com base nesse
levantamento, foram identificados os perigos, os consequentes riscos e as respetivas
consequéncias.

Na aplicagao da avaliagdo de riscos, sabe-se que sé por si é uma atividade com algum grau de
subjetividade. A mesma atividade em condi¢Ges idénticas podera ter valores diferentes,
quando realizadas por pessoas diferentes, ou mesmo quando efetuada pela mesma pessoa
em alturas diferentes. Assim, de forma a reduzir a subjetividade, as avaliacGes de risco foram
aplicadas pela mesma pessoa e na mesma altura.

Para a comparacao e justificacdo da escolha do melhor método de avaliacdo de riscos a
aplicar no setor, foi criado uma grelha de andlise, em EXCEL, constituida pelas seguintes
componentes: tarefa/atividade; Perigo; Risco associado e Consequéncia. Seguida da
estimativa de risco, onde existe campos especificos para a codificacdo das varidveis utilizadas
por cada método. Posteriormente, foi feita uma andlise estatistica comparativa de cada
parametro dos diferentes métodos, uma andlise da correlacdo entre metodologias, uma
analise comparativa da distribuicdo dos riscos pelos niveis de risco e uma andlise comparativa
da distribuicdo dos riscos pelas classes de risco. Posteriormente, na analise de resultados foi
tido em conta o tipo de acidentes de trabalho ocorridos neste setor, visto que esses riscos sao os
gue geralmente mais ocorrem e provocam acidentes de trabalho.
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De seguida é apresentado a descricdo dos métodos MASqt utilizados.

3.3. Metodologias de avaliagao de risco

S3do enumeras as metodologias de avaliagdo de risco passiveis de serem utilizadas. Apds efetuado
a revisao bibliografica sobre o tema, os métodos de avaliagdo de risco escolhidos a estudar neste
trabalho s3o:

v" NTP 330 Sistema simplificado de avaliacdo de riscos de acidente;
v" William T. Fine (WTF);

v' Método integrado de Avaliacdo de riscos ocupacionais e de impactes Ambientais (MIAR).

3.3.1. Método NTP 330 Sistema simplificado de avaliagao de riscos de
acidente

O Método NTP 330 Sistema Simplificado de Avaliacdo de Riscos possibilita quantificar a
magnitude dos riscos e consequentemente hierarquizar a sua prioridade de prevencao.

O processo de avaliagdo de risco inicia-se com a detegdo de riscos existentes nos locais de
trabalho para, de seguida estimar a probabilidade, tendo em conta a magnitude esperada das
consequéncias.

A aplicacdo do Método de Avaliacdo de Riscos Simplificado tem a seguinte ordem:

1) Preenchimento da lista de verificacdo e estimativa da exposicdo e consequéncias
normalmente esperadas;

2) Determinagdo do nivel de deficiéncia;
3) Estimagado do nivel de probabilidade;
4) Estimativa do nivel de risco;

5) Estabelecimento de niveis de intervencdo e comparagdo dos resultados obtidos com os
obtidos a partir de outras fontes de informacao.

A sua ponderagdo ndo é feita usando os valores reais absolutos do risco, probabilidade e
consequéncia, mas sim utilizando niveis de escalas para cada uma das varidveis intervenientes,
nivel de risco (NR), nivel de probabilidade (NP), nivel de consequéncia (NC). Para o efeito parte-se
da detecdo das deficiéncias existentes no local de trabalho, para, de seguida se estimar a
probabilidade da ocorréncia de um acidente. Como tal tendo em conta também a magnitude
esperada das consequéncias podemos assim avaliar o risco associado a cada uma das deficiéncias.

Nesta metodologia considera-se o nivel de probabilidade (NP), é o produto entre o nivel de
deficiéncia (ND), e o nivel de exposicdo (NE) a esta.

NP = ND x NE e NR=NP x NC
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Nivel de deficiéncia (ND)

O nivel de deficiéncia (ND) representa a magnitude da relacdo esperada entre o conjunto de
fatores de risco considerados e a sua relagdo causal direta com o possivel acidente.

Na tabela 3 é apresentado o fator nivel de deficiéncia, onde sdo considerados quatro niveis de
deficiéncia: Aceitavel, Melhoravel, Deficiente e Muito deficiente, cada um corresponde a um valor
numérico a dimensional, com excecao do nivel “Aceitdvel”, pois o risco encontra-se controlado.

Tabela 3 — Nivel de deficiéncia (ND) — Método NTP 330 (Cabral & Veiga, 2010).

Nivel de Deficiéncia ND Significado
Muito deficiente 10 Existéncia de fatores de risco significativos. O conjunto de medidas
(MD) preventivas existentes e ineficazes.
Deficiente (D) 6 Existéncia de alguns fatores de risco que precisam ser corrigidos. Ha

pouca eficacia nas medidas preventivas existentes.

Melhoravel (M) 2 Fatores de risco de menor importancia. Ha alguma eficacia do
conjunto das medidas preventivas relativamente ao risco.

Aceitavel (A) - N3o se detetam anomalias. O risco esta controlado.

Nivel de exposicdo (NE)

O nivel de exposicao (NE) representa a frequéncia de exposi¢ao ao risco, ou seja, é o tempo a que
o trabalhador estd exposto a um determinado risco.

Na tabela 4 é apresentado os valores numérico referente ao nivel de exposicdo. Estes sdo
ligeiramente inferiores aos valores do nivel de deficiéncia, uma vez que se uma situacdo de risco
estd controlada, uma exposicdo alta ndo deveria ocasionar o mesmo nivel de risco que uma
deficiéncia alta com uma exposi¢do baixa.

Tabela 4 — Nivel de exposigdo (NE) — Método NTP 330 (Cabral & Veiga, 2010).

Nivel de Exposi¢do NE Significado
Continuada (EC) 4 (;?c:g:;:gwjnte. Varias vezes na sua jornada com tempo
Frequente (EF) 3 Varias vezes na sua jornada, em tempo curtos.
Ocasional (EQ) 2 Algumas vezes na sua jornada com tempos curtos.
Esporadica (EE) 1 Irregularmente

Nivel de probabilidade (NP)

O nivel de probabilidade (NP) é representado pela multiplicacdo do fator ND com o fator NE
(Tabela 5).
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Tabela 5 — Nivel de probabilidade (NP) — Método NTP 330 (Cabral & Veiga, 2010).

Nivel de Probabilidade NP Significado NP = ND x NE
Muito Alto (MA) 24-40  Situacdo deficiente com exposicdo continuada ou muito
deficiente com exposicao frequente.
Alto (A) 10-20  Situacdo deficiente com exposicdo frequente ou ocasional.
Médio (M) 6—8 Situagdo deficiente com exposi¢do esporadica.
Baixo (B) 2-4 Situagdo melhoravel com exposicdo ocasional ou esporadica.

Nivel de consequéncia (NC)

O nivel de consequéncia (NC) esta relacionado com a consequéncia resultante dos danos pessoais
e materiais (Tabela 6).

A escala numérica das consequéncias esperadas é superior a da probabilidade, pois o fator
consequéncias assume um maior peso na valoracdo. Os acidentes com baixa consideram-se como
consequéncia grave. Pretende-se ser mais exigente neste nivel devido as consequéncias de
acidente.

Tabela 6 — Nivel de consequéncia (NC) — Método NTP 330 (Cabral & Veiga, 2010).

Nivel de Consequéncia NC Significado
Danos Pessoais Danos Materiais
Mortal ou Catastréfico (M) 100 1 Morto ou mais Destruicdo total do sistema
Muito Grave (MG) 60 LesBes graves Destruigdo parcial do sistema
Grave (G) 25 Lesdes com incapacidade Requer paragem do processo
laboral transitéria
Leve (L) 10 Pequenas lesdes sem Reparagdo sem necessidade
hospitalizacao de paragem

Nivel de risco (NR)

O nivel de risco (NR) é a fun¢do do nivel de probabilidade (NP) e do nivel de consequéncia (NC),
podendo exprimir-se por:

NR = NP x NC

Na tabela 7 é representado os niveis de intervencdo, que representam a situagdo da empresa fase
ao risco.
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Tabela 7 — Nivel de risco (NR) — Método NTP 330 (Cabral & Veiga, 2010).

Nivel de Intervengao NR Significado

| _ Situagdo critica. Correcao urgente.

1] 500 - 150 Corrigir e adotar medidas de controlo

1] 120- 40 Melhorar se for possivel. Seria conveniente justificar a
intervengdo e a sua rentabilidade.

v 20 N3o intervir, salvo se tal for justificado por uma analise precisa.

3.3.2. Método William T. Fine

O método William T. Fine permite uma identificacdo e valora¢do dos riscos, bem como a sua
hierarquizacao em func¢ao da sua perigosidade.

Desta forma, a aplicacdo do método passa pela utilizacdo de algumas varidveis que permite
determinar o Grau de Perigosidade (GP) de cada um dos riscos em questao.

Definicdo dos Parametros:
e Grau de Perigosidade (GP);
e Perigo (P);
e Exposicdo (E);

e Consequéncia (C);

7

O grau de perigosidade é definido como a multiplicagdo da probabilidade, exposicao e
consequéncia.

GP=PxExC

Probabilidade (P)

Na tabela 8 é indicado o nivel de probabilidade ao risco.

Tabela 8 — Probabilidade (P) — Método William T. Fine.

Probabilidade (P) Classificagao Valor
Muito Provavel Acidente como resultado mais provavel e esperado, se a situagdo 10
de risco ocorrer.
Possivel Acidente como perfeitamente possivel (probabilidade de 50%). 6
Raro Acidente como consequéncia rara (probabilidade 10%). 3
Repeticdo Improvdvel = Acidente como coincidéncia remotamente possivel. Sabe-se que 1
ja ocorreu (probabilidade de 1%).
Nunca Aconteceu Acidente como coincidéncia extremamente remota. 0,5
Praticamente Impossivel =~ Acidente como praticamente impossivel. Nunca aconteceu em 0,2

muitos anos de exposi¢ado.
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Exposicdo (E)

Na tabela 9 é indicado o nivel de exposicdo ao risco.

Exposigdo (E)
Continua
Frequente
Ocasional
Irregular
Raro
Pouco Provavel

Consequéncia (C)

Tabela 9 — Exposigdo (E) - Método William T. Fine.

Na tabela 10 é indicado a consequéncia do risco.

Consequéncia (C)

Catastrofe
Varias mortes
Morte
Lesdes Graves

Lesdes com Baixa
Pequenas Feridas

Classificagao Valor
Muitas vezes por dia 10
Aproximadamente uma vez por dia 6
Superior a 1 vez por semana 3
Superior a 1 vez por més 2
Sabe-se que ocorre, mas com baixissima frequéncia 1
N3do se sabe se ocorre, mas é possivel que possa acontecer 0,5
Tabela 10 — Consequéncia (C) - Método William T. Fine.
Classificagao Valor
Elevado numero de mortes, grandes perdas. 100
Perdas> = 500.000 e <1,000,000 €. 40
Acidente mortal. Perdas> = 1,000 e <500,000 €. 15

Incapacidade Permanente. Perdas> = 1,000 e <100,000 €.
Incapacidade Temporaria. Perdas <1,000 €.
Lesdes Ligeiras. Contusdes, golpes.

Grau de perigosidade (GP)

Na tabela 11 é indicado o grau de perigosidade.

GP Magnitude do Risco

Superior a 400
>=250e <400
>=200e<250
>=85e<200
Inferior a 85

Tabela 11 — Grau de perigosidade (GP) - Método William T. Fine.

Classificagao do Risco Agao Corretiva

Suspensdo imediata da atividade perigosa

Corregdo Imediata

Notavel Corregdo necessaria urgente

Ndo é urgente, mas deve corrigir-se

Aceitdvel Pode omitir-se a correcdo
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3.3.3. Método integrado de Avaliacao de riscos ocupacionais e de
impactes Ambientais (MIAR)

O método MIAR tem como objetivo integrar o sistema de gestdo de qualidade, ambiente e
ocupacional, tornando o método mais completo.

Esta metodologia aborda os processos utilizados na NP EN ISO 9001:2015. Este método inicia-se
com a identificagdo das atividades da empresa, seguido a identificagdo dos perigos.

Os parametros a ter em conta na avaliagdo da significancia do impacte sao:
e Gravidade (G) (quantificagdo do aspeto, Q, conjugada com o nivel de perigosidade, P);
e Extensdo do impacte (E);
e Exposicdo/frequéncia da ocorréncia (EF);
e Desempenho dos sistemas de prevencao e controlo (PC);

e Custos e complexidade técnica das medidas de prevenc¢do/correcdo (C).

Os impactos ambientes ndo foram avaliados, pois sai do ambito deste trabalho.

O indice de risco (IR) é obtido através da multiplicagdo de cada um dos parametros descritos
anteriormente:

IR=GXEXEFXPCxC

A pontuacdo total varia entre 1 a 1800 dentro de quatro niveis de risco em func¢do da seguinte
pontuacdo (Tabela 12):

Tabela 12 — indice de Risco (IR) — Método MIAR.

indice de Risco (IR)

IR Valor Significado
Nivel 1 1-90 Valor menor
Nivel 2 91-250 Valor médio
Nivel 3 251-500 Elevado

Nivel 4 _ Muito elevado

Na Tabela 13 é indicado os parametros de avaliagdo (G, E, EF, PC e C).
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Parametros
de avaliagdo
Gravidade do

aspeto (G)

Extensdo do
impacto

(E)

Exposicdo/
frequéncia de

Tabela 13 — Pard@metros de avaliagdo (G, E, EF, PC, C) — Método MIAR (Antunes et al., 2010).

Tipo de
aspeto
Todos os
aspetos

Aplicavel
a todos
os
aspetos

Aplicavel
a todos

Parametros de avaliagao
Descrigao

- Substancias explosivas, oxidantes, muito Toxicas (T+), Cancerigenas e
com efeitos na reproducao.

- Substancias associadas as frases de risco: R1 a R9, R14, R16, R18, R19,
R26 a R28, R32, R33, R39, R45 a R49, R60 a R64, R26/27, R26/28,
R26/27/28, R27/28, R39/26, R37/27, R39/28, R39/26/27, R39/26/28,
R39/27/28, R39/26/27/28.

- Excede em mais de 250% o valor limite aplicdvel / valores de
referéncia.

- Aspetos que podem causar morte ou lesdo com incapacidade
permanente absoluta.

- Substancias Extremamente inflamaveis, Toxicas (T), sensibilizantes e
corrosivas.

- Substancias com identificagdo de risco: R12, R15, R23, R24, R25, R29,
R31, R34, R35, R40, R41, R42, R43, R14/15, R15/29, R23/24, R23/25,
R23/24/25, R24/25, R39/23, R39/24, R39/25, R39/23/24, R39/23/25,
R39/24/25, R39/23/24/25, R42/43, R48/23, R48/24, R48/25, R48/23/24,
R48/23/25, R48/24/25, R48/23/24/25.

- Entre 151% e 250% do valor limite aplicavel / valores de referéncia.
-Aspetos que podem causar lesdes graves, com incapacidade temporaria
absoluta ou permanente parcial, mas de pequena percentagem.

- Substancias facilmente inflamaveis e Nocivas (Xn). - Substdncias com
identificagdo de risco R11, R17, R20, R21, R22, R65, R20/21, R20/22,
R20/21/22, R21/22, R48/20, R48/21, R48/22, R48/20/21, R48/20/22,
R48/21/22, RA48/20/21/22, R68/20, R68/21, R68/22, R68/20/21,
R68/20/22, R68/21/22, R68/20/21/22.

- Entre 101% e 150% do valor limite aplicavel / valores de referéncia.

- Aspetos causadores de lesGes menores com incapacidade temporaria
parcial mas de baixa gravidade.

- Substancias inflamaveis. - Substadncias Irritantes (Xi) ou produtos sem
identificagdo de risco mas com limites aplicaveis (entre 51 % até 100%
do valor limite aplicavel).

- Substancias com identificacdo de risco R10, R36, R37, R38, R66 a R68,
R36/37, R36/37/38, R37/38.

- Aspetos que podem causar lesGes pequenas sem qualquer tipo de
incapacidade;

-Substancias que ndo apresentam perigosidade.

- Até 50% do valor limite aplicavel / valores de referéncia.

- Aspetos que nao causam lesoes.

Aspeto cuja extensao atinge mais do que 80% dos trabalhadores afetos a
esse processo.

Aspeto cuja extensdo atinge entre 51 a 80% dos trabalhadores afetos a
esse processo.

Aspeto cuja extensdo atinge entre 11 a 50% dos trabalhadores afetos a
esse processo

Aspeto cuja extensdo atinge até 10 % dos trabalhadores afetos a esse
processo.

Ocorréncia continua ou c/ periodicidade alta, correspondente as
condig¢Bes normais de operagdo (N).

Valor

10
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ocorréncia do 0s Ocorréncia periddica — operacdo de arranque, paragem, ou condi¢des de 2
aspeto (EF) aspetos  operagdo anormais (P).
Ocorréncia reduzida — correspondente a situagGes de emergéncia, 1
acidentais ou pontuais (A).
Desempenho = Aplicavel N&o existe um sistema de Prevencdo e Controlo implementado. 5
dos sistemas atodos  Exjste um sistema de controlo implementado mas sem evidéncias da sua
de prevencdo 0s adequada funcionalidade.
e controlo aspetos Ndo existe um sistema de preven¢do mas sim um sistema de controlo 3
(PC) implementado que é funcional.
Existe um sistema de Prevencdo e Controlo implementado mas nao 2
existem evidéncias objetivas da sua adequada funcionalidade.
Ha um sistema de Prevencdo e Controlo implementado e evidéncias da 1
sua adequada funcionalidade.
Custoe Aplicavel Metodologia de prevengdo/corregcdo com custo e complexidade técnica 3
complexidade atodos | reduzidas.
técnica de 0s Metodologia de prevencdo/corre¢do com custo e complexidade técnica 2
prevencdo/ aspetos  médias.
co;r:,;;eéz)do Metodologia de prevencdo/correcdo com custo e complexidade técnicas 1

(€

elevadas
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4. RESULTADOS

As trés metodologias de riscos foram aplicadas a um caso do setor metalomecanico. Apds rastrear
as diferentes atividades existentes no setor, foram identificados varios perigos e consequentes
riscos a que os trabalhadores estdo expostos. Neste capitulo sdo identificados os perigos e os
riscos, sao sintetizados e comparados os varios parametros das diferentes metodologias e
avaliado o resultado da aplicacdo das avalia¢des de risco.

4.1. Identificacdao de perigos e riscos

Os perigos e riscos identificados em cada atividade do setor da metalomecanica foram registados
na Tabela 14, totalizando 20 tarefas/atividades, 186 perigos e 182 riscos.

Por norma na aplicacdo das avaliagdes de risco sdo definidas medidas preventivas para minimizar
e/ou eliminar os riscos, contudo ndo foram contempladas neste trabalho, uma vez que ndo
interfere com o propdsito do estudo.

Tabela 14 — Identificacdo dos perigos e riscos.

Tarefa/ Atividade  Perigos Riscos
Transformagao

Guilhotina 11 Corte/ Queda ao mesmo nivel/ Queda de objetos/ Choque contra
objetos/ Entalamento/ Projec¢do de objetos/ Exposi¢do ao ruido/
Elétrico/ Esforgo fisico/ Posturas incorretas

Serra de corte 12 Corte/ Queda ao mesmo nivel/ Queda de objetos/ Choque contra
objetos/ Entalamento/ Projec¢do de objetos/ Exposi¢do ao ruido/
Elétrico/ Esforco fisico/ Posturas incorretas

Corte por laser 10 Corte/ Queda ao mesmo nivel/ Queda de objetos/ Choque contra
objetos/ Entalamento/ Exposi¢do ao ruido/ Radiagdo ndo
ionizante/ Elétrico/ Esforgo fisico/ Posturas incorretas

Quinagem 10 Corte/ Queda ao mesmo nivel/ Queda de objetos/ Choque contra
objetos/ Entalamento/ Projec¢do de objetos/ Exposi¢do ao ruido/
Elétrico/ Esforco fisico/ Posturas incorretas

Prensagem 11 Corte/ Queda ao mesmo nivel/ Queda de objetos/ Choque contra
objetos/ Entalamento/ Esmagamento/ Projecdo de objetos/
Exposi¢do ao ruido/ Elétrico/ Esforgo fisico/ Posturas incorretas

Fresagem 11 Corte/ Queda ao mesmo nivel/ Queda de objetos/ Choque contra
objetos/ Enrolamento/ Entalamento/ Projecdo de objetos/
Exposicdo ao ruido/ Elétrico/ Posturas incorretas

Furagdo 11 Corte/ Queda ao mesmo nivel/ Queda de objetos/ Choque contra
objetos/ Enrolamento/ Entalamento/ Perfuragdo/ Projecdo de
objetos/ Exposicdo ao ruido/ Elétrico/ Posturas incorretas
Rebarbagem 8 Corte/ Queda ao mesmo nivel/ Queda de objetos/ Choque contra
objetos/ Proje¢do de objetos/ Exposi¢do ao ruido/ Elétrico/
Posturas incorretas

Soldadura MIG-MAG 12 Queda ao mesmo nivel/ Queda de objetos/ Choque contra
objetos/ Projecdo de objetos/ Exposi¢do ao ruido/ Quimico/
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Soldadura TIG

Soldadura
Oxiacetilénica

Soldadura por
pontos

Lixagem

Polimento

Desengorduramento

Decapagem

MMC

Ponte rolante

Porta-paletes

Empilhador

12

12

10

Radiagdo n3o ionizante/ Elétrico/ incéndio e/ou explosdo/
Desconforto térmico/ Movimentos repetitivos/ Posturas
incorretas

Queda ao mesmo nivel/ Queda de objetos/ Choque contra
objetos/ Projecdo de objetos/ Exposi¢do ao ruido/ Quimico/
Radiagdo n3o ionizante/ Elétrico/ incéndio e/ou explosdo/
Desconforto térmico/ Movimentos repetitivos/ Posturas
incorretas

Queda ao mesmo nivel/ Queda de objetos/ Choque contra
objetos/ Projecdo de objetos/ Exposi¢do ao ruido/ Quimico/
Radiagdo ndo ionizante/ Elétrico/ incéndio e/ou explosdo/
Desconforto térmico/ Movimentos repetitivos/ Posturas
incorretas

Queda ao mesmo nivel/ Queda de objetos/ Choque contra
objetos/ Projecdo de objetos/ Entalamento/ Exposi¢do ao ruido/
Quimico/ Radiagdo ndo ionizante/ incéndio e/ou explosdo/
Desconforto térmico/ Posturas incorretas

Preparacao de superficies
Corte/ Queda ao mesmo nivel/ Queda de objetos/ Choque contra
objetos/ Entalamento/ Projecdo de objetos/ Exposi¢do ruido/
Elétrico/ Posturas incorretas
Queda ao mesmo nivel/ Queda de objetos/ Choque contra
objetos/ Entalamento/ Enrolamento/ Proje¢do de objetos/
Exposicdo ruido/ Elétrico/ Posturas incorretas

Inalagdo/ Ingestdo/ Contato com pele e mucosas/ Incéndio e/ou
explosdo

Inalagcdo/ Ingestdo/ Contato com pele e mucosas
Tarefas secundarias
Corte/ Queda ao mesmo nivel/ Queda de objetos/ Choque contra
objetos/ Entalamento/ Esforgo fisico/ Posturas incorretas

Entalamento/ Esmagamento/ Projecdo de objetos/ Queda de
objetos/ Choque contra objetos/ Elétrico/ Posturas incorretas
Queda ao mesmo nivel/ Entalamento/ Queda de objetos/ Choque
contra objetos/ Esforco fisico/ Posturas incorretas
Queda em desnivel/ Entalamento/ Esmagamento/ Queda de
objetos/ Choque contra objetos/ Atropelamento/ Capotamento/
Exposicdo ao ruido/ Exposi¢do a vibragdes/ Posturas incorretas

4.1.1. Analise critica na identificacdao dos perigos e riscos

Na tabela 14 mostra para cada tarefa/atividade o nimero de perigos existentes e que podem ser

analisados pormenorizadamente nos Anexos 1, 2, 3 e 4 e os respetivos riscos.

Na drea da transformacao, a guilhotina e a fresagem foram identificados 11 perigos e 10 riscos.

Na serra de corte foram identificados 12 perigos e 10 riscos. No corte por laser e na quinagem

foram identificados 10 perigos e 10 riscos. Na prensagem e na furagdao foram identificadas 11

perigos e 11 riscos. Na rebarbagem foram identificados 8 perigos e 8 riscos. Nas soldaduras MIG-

MAG, TIG e oxiacetilénica foram identificados 12 perigos e 12 riscos, ja na soldadura por pontos

foram identificados 11 perigos e 11 riscos. Na area de preparacdo de superficies, a lixagem e
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polimento foram identificadas 9 perigos e 9 riscos. No desengorduramento conta com 4 perigos e
4 riscos e na decapagem 3 perigos e 3 riscos. Nas tarefas secundarias, a movimentagao manual de
cargas foram identificados 7 perigos e 7 riscos, na ponte rolante e porta-paletes 6 perigos e 6
riscos e o empilhador foi identificado 8 perigos e 8 riscos.

Nas 3 maquinas de corte (guilhotina, serra de corte e corte por laser) em grande parte possuem
0s mesmos riscos (corte, queda de objetos, choque contra objetos, entalamento, projecdo de
objetos, exposicdo ao ruido, elétrico, esforco fisico e posturas incorretas). Sendo que o corte por
laser acresce o risco de radiagdo ndo ionizante e ndo existe o risco de proje¢do de objetos, pois o
proéprio equipamento é fechado.

Na maquinagem (quinagem, prensagem, prensagem, furacdo e rebarbagem) todas foram
identificadas com os riscos (corte, queda ao mesmo nivel, queda de objetos, choque contra
objetos, projecdo de objetos, exposicdo ao ruido, Elétrico e posturas incorretas), na prensagem
destaca-se o esmagamento que nao existe nas outras maquinas.

Na soldadura o tipo de risco é transversal a qualquer tipo de soldadura (Queda ao mesmo nivel,
gueda de objetos, choque contra objetos, projecdo de objetos, exposi¢do ao ruido, quimico,
radiacdo ndo ionizante, incéndio e/ou explosdo, desconforto térmico e posturas incorretas), a
diferenca estd na soldadura por pontos com o entalamento como risco.

Na preparacdo de superficies, a lixagem e o polimento tem como riscos em comum (queda ao
mesmo nivel, queda de objetos, choque contra objetos, entalamento, projecdo de objetos,
exposicdo ao ruido, elétrico e posturas incorretas). A lixagem diferencia-se das restantes com o
risco de corte e o polimento com o risco de enrolamento. No desengorduramento e decapagem
guimica sao utilizados produtos quimicos, assim, os riscos de inalagdo, ingestdo e contato com
pele e mucosas é transversal aos dois processos.

Nas tarefas secunddrias, a movimentacdo manual de cargas tem como principais riscos (corte,
gueda ao mesmo nivel, queda de objetos, choque contra objetos, entalamento, esforgo fisico e
posturas incorretas). J4 na movimentacdo mecanica de cargas, como é exemplo da ponte rolante,
porta-paletes e empilhador, destacam-se os riscos de entalamento, esmagamento, queda de
objetos e choque contra objetos.

Desta forma, verifica-se que existem riscos mais preponderantes e transversais a todas as
tarefas/atividades no setor da metalomecanica, nomeadamente as quedas, proje¢do de objetos,
cortes, entalamento, exposi¢do ao ruido, esforgo fisico, posturas incorretas, o que vai ao encontro
do estudo realizado Alves (2012) que indica que a maioria dos acidentes de trabalho sdo
provocados por esses mesmos riscos. Assim, com a aplicacdo das diferentes metodologias prevé-
se uma melhor adequag¢do da metodologia de avaliagdo de risco com o objetivo de minimizar
e/ou eliminar os acidentes de trabalho e doencas profissionais.
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4.2. Comparagao das diferentes metodologias

De forma a percecionar e comparar os parametros das diferentes metodologias, foi criado a

Tabela 15.
Tabela 15 — Comparagéo dos pardmetros das diferentes metodologias.
Método de avaliagao de riscos
Parametro NTP 330 WTF MIAR
Probabilidade Sigla NP P -
Descricdo Nivel de Probabilidade
probabilidade
Niveis 4 6
Valores 40-24/20-10/8- 10/6/3/1/0.5/0.2
6/4-2
Calculo NP =ND x NE Tabela 8
Gravidade Sigla NC C G
Descrigao Nivel de Consequéncia da Gravidade
consequéncia gravidade
Niveis 4 6 5
Valores 100/ 60/ 25/ 10 100/ 40/ 15/7/3/1 10/5/3/2/1
Calculo Tabela 6 Tabela 10 Tabela 13
Exposicdo ao Sigla NE E EF
risco Descri¢do Nivel de exposi¢do Exposi¢do ao risco Exposicdo/
Frequéncia de
ocorréncia
Niveis 4 6 3
Valores 4/3/2/1 10/6/3/2/1/0.5 3/2/1
Calculo Tabela 4 Tabela 9 Tabela 13
Deficiéncia/ Sigla ND - PC
Desempenho Descrigio  Nivel de deficiéncia Desempenho dos
sistema sistemas de
prevengdo e controlo
Niveis 4 5
Valores 10/ 6/ 2/ - 5/4/3/2/1
Calculo Tabela 3 Tabela 13
Impacto Sigla - - E
Descrigao Extensdo do impacto
Niveis 4
Valores 4/3/2/1
Calculo Tabela 13
Custos Sigla - - C
Descricdo Custos e
complexidade técnica
de prevencdo/
corregdo
Niveis 3
Valores 1/2/3
Calculo Tabela 13
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4.2.1. Analise critica da comparacao das diferentes metodologias

Na tabela 15 foi feito uma comparacdo dos diferentes parametros utilizados nas 3 metodologias
de avaliagdo de risco. Ambas as metodologias sdo semi-quantitativas, o que significa que utilizam
uma matriz de risco para identificar os perigos e quantificar os riscos.

Na quantidade de parametros utilizados pelos trés métodos, o método MIAR é o que utiliza mais
parametros, totalizando 5 (gravidade, exposi¢cdo, desempenho, impacto, custos), enquanto o
método NTP 330 utiliza 4 parametros (probabilidade, gravidade, exposicdo e deficiéncia) e o
método William T. Fine 3 parametros (probabilidade, gravidade e exposi¢ao).

O método WTF e NTP 330 sdo os métodos que aparentemente mais se assemelham. Dos 3
parametros utilizados pelo método WTF o método NTP 330 também os utiliza. A diferenca
encontra-se sobretudo nos niveis existentes em cada parametro. O método WTF em comparagdo
com o método NTP 330 possui mais 2 niveis em cada parametro.

Os trés métodos utilizam em comum 2 pardametros (gravidade e exposi¢cdo). O método MIAR
possui 2 parametros (impacto e custos) que ndo sdo contemplados nos outros métodos o que o
torna um método mais completo.

Nos niveis existentes em cada parametro, os métodos NTP 330 e WTF sdo os mais consistentes
possuindo 4 e 6 niveis respetivamente em todos os parametros, ja o método MIAR varia entre 3, 4
e 5 niveis em cada parametro.

No caso do nivel de probabilidade o método NTP 330 é obtido através da multiplicacdo do nivel
de deficiéncia e o nivel de exposi¢cdo, enquanto o método WTF é através da cotacdo dada pela
aplicacdo do valor apresentado na tabela do método. J4 o método MIAR ndo contempla este
parametro.

No caso do nivel de gravidade o método NTP 330 distingue as pequenas lesGes sem
hospitalizacdo, lesGes com incapacidade tempordria, lesdes graves e morte, enquanto o método
WTF para além de ter em comum os niveis do método anterior acresce 2 niveis mais gravosos, as
varias mortes e a catastrofe, ja o método MIAR tem em comum as pequenas lesdes, lesGes com
incapacidade tempordria, lesGes graves e morte e possui um nivel mais baixo com aspeto que nao
causam lesdes.

No caso da exposi¢do ao risco o método NTP 330 divide-se em espordadica, ocasional, frequente e
continuada, no método WTF possui os mesmos niveis que o anterior mas acresce mais 2 niveis
inferiores o pouco provavel e o raro. J4 o método MIAR apenas possui 3 niveis, o de ocorréncia
reduzida, periddica e continua.

No nivel de deficiéncia/Desempenho o método NTP 330 possui 4 niveis, aceitavel, melhoravel,
deficiente e muito deficiente, enquanto o método MIAR possui 5 niveis distinguindo do anterior o
nivel que representa a existéncia de sistema de prevencao e controlo e adequado funcionalidade
do a existéncia de sistema de prevencdo e controlo mas sem evidéncia da sua adequada
funcionalidade.

No método MIAR possui 2 parametros que nao sao contemplados nos outros métodos, o impacto
gue representa a extensao que atinge os trabalhadores e o custo e complexidade técnica.
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No nivel de risco, o método NTP 330 possui 4 niveis (IV, lll, 1, 1) que correspondem,

7w

respetivamente, “ndo ha necessidade em intervir”, “melhorar se for possive

I”, ”"corrigir e adotar
medidas” e “situacdo critica”. O método WTF possui mais 1 nivel que o anterior (Aceitavel,
Moderado, Notavel, Alto e Grave e Iminente), que corresponde respetivamente, “Pode-se omitir-
se a correcdo”, “Ndo é urgente, mas deve-se corrigir”, “correcdo necessaria urgente”, “Correcdo
imediata”, “Suspensao imediata da atividade”. J& o método MIAR possui o mesmo numero de
niveis que o NTP 330, e é classificado como (Nivel 1, Nivel 2, Nivel 3, Nivel 4), que corresponde
respetivamente, “Valor menor”, “Valor médio”, “Valor elevado”, “Valor muito elevado”. Constata-
se que os niveis “Notdvel e “Alto” do método WTF vao ao encontro dos niveis “lI” e “Nivel 3” dos

métodos NTP 330 e o método MIAR, respetivamente.

Numa analise tedrica, aparentemente, o método William T. Fine como possui 6 niveis em cada
pardmetro, por um lado podera na sua aplicagdo ocorrer uma maior dificuldade na escolha entre
um e outro nivel, com a possivel tendéncia para a escolha dos mesmos niveis, por outro lado os
seus resultados podem espelhar mais a realidade do risco, ou seja, ha riscos que igualmente
necessitam de serem corrigidos, mas um pela sua natureza é mais urgente que outro e desta
forma, o método WTF é espetdvel que seja mais objetivo.

Por outro lado, verifica-se que o método MIAR privilegia o desempenho dos sistemas de
prevencdo em detrimento da componente probabilidade, que sé por si era um fator de
elevada subjetividade. Inclui também outros pardametros como a exposicdo / impacto que
esse risco causa e os custos e complexidade técnica das medidas de prevencdo / corre¢do do
aspeto. Estes dois Ultimos parametros revelam-se fundamentais para as empresas, permitindo
uma analise mais aproximada da realidade laboral. Contudo, o parametro custos acaba por
introduzir uma componente subjetiva visto que contempla a componente de custo de
investimento da prevengdo, como também o custo associado a implementacdo das a¢des de
melhoria / reparacdo.

4.3. Resultados da aplicagao das avaliagoes de risco

Na Tabela 16 estd representado, em percentagem, a correlacdio entre metodologias. Os
resultados foram obtidos através da anadlise estatistica, em EXCEL, onde foram comparados para
cada risco se a valorag¢do do risco obtida era a mesma. Foi correlacionado o método NTP 330 com
o método WTF, o método NTP 330 com o método MIAR, o método WTF com o método MIAR e
ainda entre os 3 métodos.

Tabela 16 — Correlagdo entre metodologias.

Correlagao entre metodologias

NTP 330e WTF  NTP 330 e MIAR WTF e MIAR NTP 330, WTF e
MIAR

51,1% 4,3% 14,5% 2,2%
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Através da tabela 16 constata-se que apenas 2,2% dos riscos foram classificados com o mesmo
nivel nas 3 metodologias, ou seja, revela inconsisténcia nos resultados. Os métodos NTP 330 e
WTF sdo os mais semelhantes, com 51,1% dos riscos classificados no mesmo nivel, sendo que o
método WTF como tem mais um nivel, os niveis “Notavel” e “Alto” foram analisados como se
fossem apenas um. Entre os pares NTP 330 e MIAR e WTF e MIAR, verifica-se uma semelhanca de
apenas 4,3% e 14,5%, respetivamente. O que indica que, principalmente entre o método NTP 330
e MIAR existe uma discrepancia na classificacdo do risco. Verificou-se também que 27,9% dos
riscos foram classificados com uma cotagao diferente nos 3 métodos.

4.3.1. Analise critica dos resultados da aplicagao das avaliagdes
de risco

O primeiro aspeto a ressaltar neste estudo é a subjetividade na aplicagdo das metodologias.
Devido a este fator, os resultados podem ser bem diferente dependendo de quem esta aplicar,
como ja tinha concluido Botelho (2015) no estudo que fez, onde 15 TSST aplicaram a mesma
matriz de risco e quantificaram os mesmos riscos e, mesmo assim, verificou-se uma disparidade
nos seus resultados. Desta forma, parte-se para este estudo sabendo que os métodos semi-
guantitativos possuem como grande desvantagem a subjetividade nos resultados e a necessidade
de técnicos experientes para a sua aplicacdo. Sendo que parte destas desvantagens é reduzida,
uma vez que, as 3 metodologias foram aplicadas pela mesma pessoa, o que indica que a
sensibilidade na cotacdo de cada parametro seja transversal a qualquer método.

Nos Anexos 1, 2 e 3 representam a matriz de riscos das metodologias, NTP 330, WTF e MIAR,
respetivamente. Em cada matriz é descrito as tarefas/atividades e identificados os perigos, os
riscos e as consequéncias. Em cada risco foram atribuidos as cota¢des, no caso do método NTP
330, foram atribuidas aos niveis de deficiéncia (ND), exposicdo (NE) e consequéncia (NC), o nivel
de probabilidade (NP) obteve-se pela multiplicacdo do ND e NE, por ultimo obteve-se o nivel de
risco (NR) pela multiplicagdo dos fatores NP e NC. No caso do método WTF obteve-se o grau de
perigosidade (GP) pela multiplicacdo dos fatores probabilidade (P), exposicdo (E) e consequéncia
(C). O método MIAR obteve-se o indice de risco (IR) através da multiplicacdo dos fatores
gravidade (G), extensdo do impacto (E), exposicdo/frequéncia da ocorréncia (EF), desempenho do
sistema de prevencdo e controlo (PC) e custo e complexidade técnica (C).

No Anexo 4 representa a matriz de risco com os resultados das 3 metodologias de risco. Numa
primeira andlise aos resultados, constata-se uma inconsisténcia nos niveis de risco atingidos em
cada método, verificando-se que os métodos NTP 330 e WTF apresentam riscos mais gravosos e o
método MIAR apresenta riscos mais aceitaveis. Verifica-se também que os métodos NTP 330 e
WTF sdo os mais semelhantes na valoragdo do risco, quando diferem, constata-se que o método
NTP 330 classifica os riscos num nivel superior. Entre os métodos WTF e MIAR verifica-se as
semelhancas nos niveis mais baixos “Aceitavel” e “Nivel 1”. Entre os métodos NTP 330 e MIAR
verifica-se as semelhancgas nos niveis “IlI” e “Nivel 2”. Entre os 3 métodos verifica-se semelhancas
nos niveis intermédios altos “1I”, “Notavel” “Alto” e “Nivel 3”.

De forma a perceber qual o melhor método a aplicar ao setor da metalomecanica, serd tido em
conta o tipo de acidentes de trabalho ocorridos neste setor e ja descritos anteriormente (Quedas,
projecdo de objetos, cortes, entalamento, exposi¢ao ao ruido e esforgo fisico excessivo). Visto que
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estes riscos sdo os que geralmente mais ocorrem e provocam acidentes de trabalho, ao analisa-
los na matriz de riscos, constata-se que para estes riscos os métodos NTP 330 e WTF encontram-
se em concordancia, estando maioritariamente classificados no nivel intermédio alto, dando
indicacdo que sdo riscos que necessitam ser controlados com urgéncia, ja no método MIAR
grande parte destes riscos sdo classificados numa categoria inferior, mas ainda assim com
indicacdo que hd necessidade de os controlar mas ndo é urgente.

Verifica-se também que no método NTP 330 mesmo aqueles riscos que se pensa ndo serem tdo
graves, como por exemplo, o risco de posturas incorretas sdo classificados de igual forma que os
riscos realmente graves, como por exemplo o risco de entalamento. Por sua vez, o método WTF
faz esta distincdo, classificando os riscos mais graves num nivel mais elevado e os riscos menos
graves num nivel mais baixo. O método MIAR também faz essa distin¢do, contudo a valoragdo do
risco encontra-se num nivel abaixo, o que pode indicar que alguns riscos sejam negligenciados.

4.4. Distribuicao dos riscos pelos niveis de risco

Através da analise critica das diferentes metodologias feita no ponto 4.2.1., na tabela 17 é
possivel constatar a distribuicdo dos riscos pelos diferentes niveis de cada método, bem como a
percentagem de utilizagdo de cada nivel.

Tabela 17 — Distribuigcdo dos riscos pelos pard@metros.

Distribui¢do dos riscos

NTP 330 WTF MIAR
Nivel % Nivel % Nivel %
Probabilidade 2-4 38,2 0.2 0 -
6-8 43,5 0.5 0
10-20 18,3 1 12,4
24-40 0 3 66,7
20,4
10 0,5
Gravidade 10 7 1 7 1 0
25 84,4 3 41,4 2 15,1
60 1,6 7 44,6 3 33,3
100 7 15 7 5 44,6
40 0 10 7
100 0
Exposicao ao 1 0,5 0.5 0 1 0,5
risco 2 45,2 1 0 2 91,4
3 54,3 2 0,5 3 8,1
4 0 3 48,9
6 50,5
10 0
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NTP 330 WTF MIAR

Deficiéncia/ - 0 -
Desempenho 2 81,7
sistema 6 18,3

10 0

64
17,2
17,7

11
Impacto - -
47,3
52,7
Custos - - 0,5
97,8

1,6
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4.4.1. Analise critica da distribuicao dos riscos pelos niveis de
risco

Através da Tabela 17 verifica-se que a distribuicdo dos riscos pelos niveis de cada método é
varidvel.

No parametro probabilidade, o método NTP 330 é obtido pela multiplicagdo dos fatores nivel de
deficiéncia e nivel de exposicdo, ou seja, este parametro é influenciado pela cotacdo dada nos
outros parametros. No caso do método WTF o valor é atribuido pela cotagdo apresentada na
tabela do método, neste parametro é de extrema importancia, por exemplo, ter acesso aos
relatérios de acidentes de trabalho desta empresa, de forma a adequar corretamente a
probabilidade de cada risco ocorrer. Ainda assim, verifica-se no método WTF que nenhum risco
foi classificado nos niveis mais baixos como “praticamente impossivel” ou “nunca aconteceu”, ja
12,4% foi classificado como “coincidéncia remota possivel”, 66,7% “probabilidade rara”, 20,4%
“perfeitamente possivel” e 0,5% “muito provavel”, o método compde alguns niveis com
indicacdes muito semelhantes. Ja o método NTP 330, 38,2% foi classificado como “Baixo”, 43,5%
“Médio”, 18,3% “Alto” e nenhum risco foi classificado como “muito alto”.

No parametro gravidade, o método NTP 330, 7% foi classificado como “pequenas lesdes”, 84,4%
como “lesGes com incapacidade”, 1,6% como “lesGes graves” e 7% como “Morte”. No método
WTF, 7% foi classificado “LesGes ligeiras”, 41,4% como “Incapacidade temporaria”, 44,6% como
“leses graves”, 7 % como “Acidente mortal” e nos dois Ultimos niveis ndo existem riscos. Ja no
método MIAR, nenhum dos riscos foram classificados como “ndo causam lesdo”, 15,1% como
“causam lesdes pequenas”, 33,3% como “lesdes menores com incapacidade temporaria”, 44,6%
como “causam lesdes graves” e 7% como “causam a morte”. Verifica-se que ambos os métodos a
maioria da percentagem classificam os riscos como lesGes com incapacidade.

No parametro exposicdo, o método NTP 330 0,5% foram classificados como “esporadica”, 45,2%
como “ocasional”, 54,3% como “frequente” e ndo foi classificado nenhum risco como “continuo”.
No método WTF nos dois niveis inferiores e no ultimo nivel ndo foi classificado nenhum risco,
0,5% foi classificado como “irregular”, 48,9% como “ocasional” e 50,5% como “frequente”. No
método MIAR 0,5% dos riscos foram classificados como “ocorréncia reduzida”, 91,4% como
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“ocorréncia periédica” e 8,1% como “ocorréncia continua”. Neste parametro em ambos os
métodos apresentam consisténcia nos resultados, mesmo no caso do método MIAR com apenas 3
niveis, ao juntar as percentagens dos niveis intermédios dos outros métodos a percentagem
revela-se muito semelhante.

No pardmetro deficiéncia/desempenho do sistema que é contemplado nos métodos NTP 330 e no
MIAR, verifica-se no método NTP 330 nenhum risco foi classificado como “Aceitdvel” e “Muito
deficiente”, 81,7% como “melhoravel”, 54,3% “deficiente”. No método MIAR também nenhum
risco foi classificado como “o sistema de prevengdo e controlo estdo implementados e sdo
funcionais”, 64% “o sistema de prevencao e controlo esta implementado mas nao ha evidéncia da
sua funcionalidade”, 17,2% “ndo existe sistema de prevengdo mas o sistema de controlo é
funcional”, 17,7% “sistema de controlo implementado mas sem evidéncias da sua funcionalidade”
e apenas 1,1% “Nao possui sistema de prevengdo e controlo”. Verificando-se uma concordancia
nos niveis de ambos os métodos.

Nos parametros impacto e custos que sdo contemplados apenas no método MIAR verifica-se que
nenhum risco foi classificado no nivel mais baixo e no nivel mais alto, tendo 47,3% dos riscos
classificados com “um alcance de 11 a 50% dos trabalhadores” e 52,7% como “um alcance de 51 a
80% dos trabalhadores”. Ja no parametro custos verificou-se que 0,5% dos riscos foram
classificados como “custos e complexidade técnica elevadas”, 97,8% como “custos e
complexidade técnicas médias” e 1,6% como “custos e complexidade técnicas reduzidas”.

Em suma, nos parametros probabilidade, gravidade, exposicdo e deficiéncia verifica-se uma
concordancia dos resultados em comparacdo com ambos os métodos, o que significa que as
diferengas existentes na valoragdo do risco ndo se devem a erros do operador aquando a
atribuicdo da cotacdo dos parametros mas, relacionado apenas com a tipologia do préprio
método.

4.5. Distribuicao dos riscos pelas classes de risco

Na tabela 18 é possivel verificar a distribuicdo dos riscos pelas diferentes classes de cada método,
bem como a percentagem de utilizacdo das classes. Através desta analise e sabendo que ambos
os métodos foram aplicados pela mesma pessoa é possivel ter uma perce¢do como é classificado
cada risco.

Tabela 18 — Distribui¢éo dos riscos pelas classes.

Distribui¢do dos riscos

Método Classe Riscos % Classes
Total % utilizadas
NTP 330 \Y] 0 0 75
1] 70 37,6
Il 108 58,1
' 8 4,3
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Método Classe Total % % Classes
utilizadas
William T. Aceitavel 17 9,1 100
Fine Moderado 73 39,2
Notavel 64 34,4
Alto 30 16,1
Grave e 2 1,1
iminente
MIAR Nivel 1 97 52,2 75
Nivel 2 83 44,6
Nivel 3 6 3,2
Nivel 4 0 0

4.5.1. Analise critica da distribuicdo dos riscos pelas classes de
risco

Da analise da tabela 18, verifica-se que a distribuicdo dos riscos ndo é uniforme e varia entre os
varios métodos.

No que diz respeito a percentagem das classes utilizadas, verifica-se que os métodos NTP 330 e o
MIAR utilizam 75% das classes de classificagdo de riscos, o0 método NTP 330 ndao contempla o
valor mais baixo (1V), ja o método MIAR ndo utiliza o nivel mais gravoso (Nivel 4). Por outro lado, o
método WTF utiliza todas as classes, ou seja, 100%. Contata-se que o método MIAR é menos
gravoso, por outro lado, os métodos NTP 330 e o método WTF no nivel mais gravoso tém pouco
expressao, apenas 4,3 e 1,1%, respetivamente.

O método WTF tem uma distribuicdo dos riscos mais diluido pelas classes nos niveis intermédios
comparado com os outros métodos que estdo mais centralizados, muito em causa pelo método
WTF possuir mais um nivel do que nos outros métodos.

Constata-se que a maioria dos riscos apresentam valores de risco mais baixo. Sendo que o
método MIAR mais de metade dos seus riscos (52,2%) foram classificados no “nivel 1”, ou seja, na
classe mais baixa. Por outro lado, o método NTP 330 que tem o mesmo numero de niveis a
maioria dos seus riscos (58,1%) encontra-se no nivel “lII” e nenhum risco foi classificado no nivel
mais baixo “IV”. J& o método WTF no seu nivel mais baixo “Aceitdvel” foi classificado com (9,1%).
Assim, apesar dos riscos ter classificacdo mais baixa, € o método MIAR que apresenta maior
percentagem de riscos aceitaveis, ou seja, sdo classificados como “pode-se omitir ou ndo ha
necessidade de implementar medidas preventivas”, podendo ser um indicador de que o método
MIAR deixa “escapar” riscos que necessitam de serem controlados.

No nivel classificado como “melhorar se possivel, mas ndo urgente”, correspondendo ao nivel
“1”, “Moderado” e “Nivel 2”, dos métodos NTP 330, WTF e MIAR, respetivamente, verifica-se que
ambos os métodos contemplam uma percentagem muito semelhante, 37,6%, seguida de 39,2%
do método WTF e 44,6% do método MIAR. Constata-se que a maioria dos riscos do método MIAR
foram classificados entre estes dois niveis, 96,8%, ja entre os outros dois métodos, apesar do
método WTF ter uma percentagem um pouco mais alta no nivel mais baixo, no somatério dos
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dois niveis é o método NTP 330 que apresenta uma diferenca percentual de 10,7% mais baixa de
riscos classificados nos niveis mais baixos, ou seja, 37,6% no método NTP 330 e 48,3% no método
WTF.

No nivel classificados como “é urgente a correcdo”, correspondendo ao nivel “ll”, “Notéavel e Alto”
e “Nivel 3”, dos métodos NTP 330, WTF e MIAR, respetivamente, constata-se 58,1% para o
método NTP 330, 50,5% quando somado os dois niveis do método WTF e apenas 3,2% no método
MIAR.

O método NTP 330 e WTF apresentam 4,3% e 1,1%, respetivamente nos valores de risco mais
elevado, “1” e “Grave e iminente”. J4 o método MIAR nao possui qualquer risco.

Em suma, os métodos NTP 330 e o WTF sdo os que apresentam maior concordancia nos
resultados, ou seja, sdo mais semelhantes. Verifica-se também que nos 3 métodos assemelham-se
guando classificados nos niveis, “lII”, “Moderado” e “Nivel 2”, onde é necessdario corrigir o risco
mas ndo é urgente. A disparidade esta entre o método MIAR e os outros dois métodos na
classificagdo dos riscos mais baixos e nos mais altos, sendo que o método MIAR apresenta uma
percentagem muito elevada no risco mais baixo e muito baixa no risco mais alto.
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A avaliacdo de riscos é uma atividade considerada subjetiva pelo que se torna importante a
utilizacdo de uma metodologia de aplicacdo adequada de forma a reduzir ao minimo esse
aspeto.

Sabe-se que cada método apresenta pontos positivos e negativos, ndo existindo um método
perfeito. Contudo, cada um deles adequa-se a situacdes diferentes. Verifica-se também que a
aplicacdo de um sé método nem sempre é suficiente, pelo que é aconselhdvel a aplicacdo de
mais que um método em simultaneo.

O objetivo principal da avaliacdo de risco prende-se com a salvaguarda dos trabalhadores e a
eliminagao dos danos causados a estes. Desta forma, para uma melhor adequa¢do na
aplicacdo da metodologia de riscos é aconselhavel:

- A metodologia a adotar ser menos genérica e mais objetiva;
- Caso exista, ter o historico de avaliagOes de riscos e suas aplicagoes;
- Incluir o histdérico de acidentes de trabalho;

- Conhecer, de forma aprofundada, as atividades da empresa e trabalhadores e
conhecimentos técnicos especificos.

Sabe-se que um dos fatores que mais influencia a avaliagdo dos riscos é a percegdo do
observador e a sua experiéncia. Assim, nesta empresa foram identificados 20
tarefas/atividades, 186 perigos e 182 riscos. Dos riscos identificados destaca-se a queda ao
mesmo nivel, queda de objetos, choque contra objetos, projecdo de objetos, esforco fisico e
posturas incorretas como os riscos transversais a todas as tarefas/ atividades. Outros riscos
como o corte, entalamento, esmagamento, exposicdo ao ruido, elétrico encontram-se
associados as maquinas/equipamentos. O risco quimico, radiagdo ndo ionizante,
incéndio/explosdo, desconforto térmico esta associado a soldadura.

Nos resultados obtidos sobre a correlagdo dos métodos demonstram que apenas 2,2% dos
riscos foram classificados no mesmo nivel de risco, o que indica que ndo existe concordancia
entre os 3 métodos. Constatou-se também que os métodos NTP 330 e WTF sdo os que mais
se assemelham, com 51,1% dos riscos classificados com o mesmo nivel. No método NTP 330
verifica-se uma classificacdo mais alta em comparacdo com os outros métodos e o método
MIAR uma classificagdo mais baixa. Entre os métodos WTF e MIAR apresentam a mesma
classificacdo nos niveis mais baixos “Aceitavel” e “Nivel 1”. Entre os métodos NTP 330 e MIAR
verifica-se nos niveis intermédios baixos “lIlI” e “Nivel 2”. Nos 3 métodos assemelham-se nos
niveis intermédios altos “ll”, “notavel”, “Alto” e “Nivel 3”. Verificou-se que no método NTP 330
classifica a maioria dos riscos como gravosos. Por sua vez, o método WTF faz a distingao,
classificando os riscos mais graves num nivel mais elevado e os riscos menos graves num nivel
mais baixo. O método MIAR também faz essa distin¢dao, contudo a valoragao do risco encontra-se
num nivel abaixo, o que pode indicar que alguns riscos sejam negligenciados.
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Na distribuicdo dos riscos pelos niveis de risco, verificou-se que os parametros probabilidade,
gravidade, exposicdo e deficiéncia existe uma concordancia dos resultados entre ambos os
métodos, o que indica que as diferencas na valoracdo do risco ndo se devem a erros do
operador, ou seja, um risco classificado com probabilidade “frequente” é igualmente
classificado nos outros métodos. Estando relacionado apenas com a tipologia do préprio
método.

Na distribuicdo dos riscos pelas classes de risco, os métodos NTP 330 e o WTF sdo os que
apresentam maior concordancia nos resultados, ou seja, sdo os mais semelhantes. Verifica-se
também que nos 3 métodos assemelham-se na percentagem de riscos quando classificados nos
niveis, “Il”, “Moderado” e “Nivel 2”, onde é necessario corrigir o risco mas ndo é urgente. A
disparidade estd entre o método MIAR e os outros dois métodos na classificacdo dos riscos mais
baixos e nos mais altos, sendo que o método MIAR apresenta uma percentagem muito elevada no
risco mais baixo e muito baixa no risco mais alto. Verificou-se também que apenas o método

WTF utilizou 100% das classes, enquanto o método NTP 330 e MIAR utilizaram 75%.

O caso em estudo apresentou valores enquadrados, maioritariamente, nas classes de risco
intermédias.

Os métodos NTP 330 e o WTF revelam-se muito semelhantes, mesmo nos parametros que
utilizam. Contudo, o método NTP 330 apresenta riscos mais gravosos. Por outro lado, apesar
do método MIAR apresentar inovacdes na ndo inclusdo do parametro probabilidade, que é
um fator de elevada subjetividade, e da inclusdo de outros pardametros como a exposi¢do /
impacto que esse risco causa, o desempenho dos sistemas de prevengdo e controlo e os
custos e complexidade técnica das medidas de prevencdo / correcdo do aspeto, constatou-se
gue na valoracdo do risco este método apresenta uma valoragdo do risco mais baixo que nos
outros métodos, o que pode causar falsos niveis de seguranca.

Em suma, ambos os métodos demonstraram funcionar bem na valoragao do risco no setor da
metalomecanica. Mas, numa perspetiva mais conservadora, o método NTP 330 como
classifica os riscos nos niveis mais gravosos ha uma maior atencdo em todos os riscos de igual
forma, necessitando de todos serem controlados, pois sabe-se, que um acidente de trabalho
é um ato imprevisto e que pode ocorrer de qualquer forma ou em qualquer lugar. Por outro
lado, o método WTF faz uma boa distingdo entre os riscos, distinguindo os urgentes dos nao
urgentes. J4 o método MIAR apesar de fazer também essa distingdo, a valoracdo do risco é
mais baixa, demonstrando que ha riscos que necessitam de ser controlados e pela aplicacao
do método demonstra o contrario.
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Apo6s a obtencdo e andlise dos resultados verifica-se que os objetivos propostos foram
alcangados.

Inicialmente, foi efetuado uma andlise das atividades/tarefas existentes no setor da
metalomecanica. Seguidamente, foi efetuada a avaliacdo de riscos por 3 métodos diferentes
(NTP 330, WTF e MIAR).

Para a obtencdo dos resultados foram utilizados os seguintes indicadores:

- Analise comparativa de cada pardametro dos diferentes métodos (Tabela 15).

- Analise da correlacdo entre metodologias (Tabela 16).

- Analise comparativa da distribui¢cdo dos riscos pelos niveis de risco (Tabela 17).
- Analise comparativa da distribuicdo dos riscos pelas classes de risco (Tabela 18).

Os valores obtidos permitiram efetuar uma analise critica e comparativa dos diferentes
métodos utilizados. E como forma de responder a questdo de investigacdo: Qual a
metodologia de avaliacdo de risco que melhor se adequa ao setor da metalomecanica?

Constatou-se que ambas as metodologias apresentam bons resultados na valoracdo dos
riscos para o setor da metalomecanica, mas o método WTF destaca-se por ser mais objetivo e
mais assertivo, demonstrando uma correta priorizagdo dos riscos, distinguindo os riscos mais
urgentes dos ndo urgentes, mas sem causar falsos niveis de seguranga.

Como perspetivas futuras, poder-se-dao efetuar novas avaliagbes dos mesmos riscos
identificados mas com outros métodos, no sentido de verificar a existéncia de métodos
mais adequados.

Um aspeto de extrema importancia é a introducdo da andlise de acidentes de trabalho, s6
assim é possivel perceber as falhas reais da empresa, é igualmente importante comunicar
com os trabalhadores e ouvir as suas opinides, perceber as suas principais dificuldades e
limitacdes nas suas tarefas, identificando com estas situacGes eventuais riscos nao
identificados neste trabalho. E importante também conhecer bem o processo produtivo da
organizagao.
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ANEXO 1

Matriz de risco — Método NTP 330

AR - NTP 330
Tarefa Perigo Risco Consequéncia| ND | NE | NP | NC| NR | NI
Transformacgao
Contato com a
lamina da 6 3 118 |25|450 | |l
magquina
g Corte Corte/N
Contato com a Perfuragado
peca ou chapa 6 3 118 |25|450 | |l
cortante
D . .
esorganizagao do Queda a,o Ferllmgntos ) 3 6 | 25| 150 | 1
local de trabalho mesmo nivel multiplos
. Corte/
Colocar ou r’et|r'ar Que.da de Perfuracio/ ) 3 6 | 251 150 | 1
a peca da maquina objetos .
EscoriacOes
Desorganizacdo do Choqu.e contra Escoriacdes 5 ) 4 1251100 1
local de trabalho objetos
Contat
ontato ?on.w Entalamento Escoriagdes 6 3 18 [ 25| 450 | I
I partes moéveis
Utilizacdo
de Corte da peca ou PI‘O]E‘.QaO de Ferllmfantos ) 3 6 25 | 150 "
Guilhotina chapa objetos multiplos
Equm?amento Expos[gao ao Les‘o'es ) 3 6 | 25| 150 | 1
ruidoso ruido auditivas
Eletrizacdo/
Eletrocussdo/
Ir.1eX|s~ter\1C|a de Elétrico Queimaduras ) ) 4 100! 200 | 1
ligacdo a terra / Paragem
Cardiorrespir
atéria/ Morte
Traumatismos
Colocar ou r’et|r'ar Esforco fisico © I’esoes 2 3 6 |25 | 150 | |l
a peca da maquina musculo-
esqueléticas
al LesOes
Permanelnaa de 'Posturas misculo- ) 3 6 25 | 150 "
pe incorretas -
esqueléticas
Contato com a 6 | 3 |18 |60]|1080| I
serra da maquina
c Corte/
Utilizacdo Contato com a orte Perfuracio
de serra de peca ou chapa 6 3 |18 |25 450 | I
corte cortante
Desorganizacdo do Queda alo Ferllm.entos 5 3 6 | 10| 60 "
local de trabalho mesmo nivel multiplos
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Fahade}nnpeza 6 | 10! 60 I
do pavimento
. Corte/
Colocar ou r’et|r'ar Que.da de Perfuracso/ 6 | 25| 150 | i
a peca da maquina objetos .
EscoriacOes
Desorganizacdo do | Choque contra o
. E 4 | 10| 40 [
local de trabalho objetos scoriagoes
Contato com N
o Entalamento Escoriagdes 18 | 25| 450 | I
partes moéveis
Corted Projecdo d Feri t
orte da pega ou ro;ggao e erllmfan os 6 | 25 | 150 | i
chapa objetos multiplos
Equi t E icd Lesd
qtupmnen o xposFaoao esqes 18 | 25 | 250 | 1
ruidoso ruido auditivas
Eletrizacdo/
Eletrocussdo/
Ir'weX|s~ter\1C|a de Elétrico Queimaduras 4 |25 | 100 | 1
ligacdo a terra / Paragem
Cardiorrespir
atéria/ Morte
Traumatismos
Col ti .. leso
oocarour? War Esforco fisico e’esoes 6 |25 ] 150 | Il
a peca da maquina musculo-
esqueléticas
A L LesOes
Permanelnaa de 'Posturas musculo- 6 25 | 150 I
pé incorretas "
esqueléticas
Contato com a Corte/
peca ou chapa Corte . 18 | 25| 450 | |l
Perfuracao
cortante
Desorganizagao do Queda a’o Ferl’mgntos 6 | 25| 150 | i
local de trabalho mesmo nivel multiplos
. Corte/
Colocar ou retirar eda de
N Do :’né l'ma Q:b.etos Perfuragdo/ 6 | 25| 150 | I
Utilizac3o pe¢ q J Escoriagdes
magquina de .
Desorganizacao do | Choque contra C
. E 4 | 25| 100 | I
corte por local de trabalho objetos scoriagoes
laser c
ontato ?om Entalamento Escoriagdes 4 | 25| 100 | 1
partes moéveis
EqLupmnento Expos&aoao Leéqes 6 | 25 | 150 | 1
ruidoso ruido auditivas
e a Lesoes
Contato com o Radiacdo ndo oculares/ ) 25 | 50 I

laser

ionizante

Queimaduras
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Eletrizacdo/
Eletrocussdo/
Inexisténcia d _ imad
nexistencia de Elétrico Queimaduras 4 | 25| 100 i
ligacdo a terra / Paragem
Cardiorrespir
atéria/ Morte
Traumatismos
Colocar a pecga na L. e lesdes
apee Esforgo fisico , 6 | 25| 150 | Ii
maquina musculo-
esqueléticas
Lesdes
P éncia d Post
ermanencia e rosturas musculo- 6 |25 150 | i
pé incorretas "
esqueléticas
Contato com a Corte/
peca ou chapa Corte Perfuracdo/ 6 |25 | 150 | |l
cortante Escoriagdes
Desorganizacdo do Queda a,o Ferllm.entos 6 | 25| 150 | 11
local de trabalho mesmo nivel multiplos
. Corte/
Colocar ou r’etlr'ar ngda de Perfuracio/ 6 | 251 150 | 1
a peca da maquina objetos .
EscoriagOes
D izacdao d Ch t o
esorganizagao do oqu'e contra Escoriacdes 4 110! a0 | 1
local de trabalho objetos
Contato com N
o Entalamento Escoriagdes 18 [ 25| 450 | I
partes moveis
: : Projecdo d Feriment
Quinagem: | Quinar a chapa rojeeao de ermentos 6 | 25| 150 | |l
Utilizacdo objetos multiplos
de Equi t E ica Lesd
_ quw?amen o xpos[gao ao esfc!es 6 | 25| 150 |
quinadora ruidoso ruido auditivas
Eletrizacdo/
Eletrocussdo/
|IjIEXI§teI:1CIa de Elétrico Queimaduras 4 |25 100 | 11
ligacdo a terra / Paragem
Cardiorrespir
atéria/ Morte
Traumatismos
I i .. lesG
Colocar ou r’et|r'ar Esforco fisico e’esoes 6 | 25| 150 | |l
a pec¢a da maquina musculo-
esqueléticas
A LesOes
Permane’nua de 'Posturas misculo- 6 | 251 150 | 1
pé incorretas "
esqueléticas
Contatocom a Corte/

. Perf a 4 |2 1 I
Pr.e.nsagem, peca cortante Corte er u'ragfo/ 5 | 100
utilizagdo de Escoriagdes

prensa Desorganizagao do Queda ao Ferimentos
, les 4 10 | 40 I
local de trabalho mesmo nivel multiplos
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Corte/
I i ~
Colocar ou r’etlr‘ar ngda de Perfuracio/ 4 |25 | 100 | 1
a peca da maquina objetos .
EscoriagOes
Desorganiza¢do do | Choque contra -
. E 4 |10 ]| 40 I
local de trabalho objetos scoriagoes
Contato com -
o Entalamento Escoriagdes 4 | 25| 100 | 1l
partes moveis
Feri t
Prensar a peca Esmagamento erllmfan 08 4 |100| 400 | Il
multiplos
Projecdod Feri t
Prensar a pega rOJe.gao € erllmgn 03 4 | 25| 100 | 1l
objetos multiplos
Equm?amento Expos[gao ao Les'o'es a |25 | 100 | 1
ruidoso ruido auditivas
Eletrizacdo/
Eletrocussdo/
Iljlexiitérjcia de Elétrico Queimaduras 4 |25 100 | 11
ligacdo a terra / Paragem
Cardiorrespir
atéria/ Morte
Traumatismos
Colocar ou r’et|r'ar Esforco fisico € I,esoes 4 | 25| 100 | Il
a peca da maquina musculo-
esqueléticas
LesOes
P énci P .
ermane,nua de ‘ osturas musculo- 4 |25 | 100 | 1
pé incorretas s
esqueléticas
Contato c,om.a 18 | 60 11080 1
serra da maquina Corte/
Contato com a Corte Perfuragdo/
peca ou chapa EscoriacGes 6 (25150 | 1l
cortante
Falta de.llmpeza Queda alo Ferllm.entos 6 |10 60 "
do pavimento mesmo nivel multiplos
. Corte/
Colocar ou retirar eda de ~
! , I. Qu . Perfuracdo/ 6 | 25| 150 | |l
a peca da maquina objetos .
Fresagem: Escoriagdes
utilizacdo de | Desorganizagdo do Choqu.e contra Escoriacdes 4 |10 a0 "
fresadora local de trabalho objetos
Contato com Corte/
.. Enrolamento Perfuragdo/ 6 |25 150 | Il
partes moéveis .
EscoriacOes
Contato ?°".‘ Entalamento Escoriagdes 6 | 25150 | 1l
partes méveis
Corte da pega ou PrOJggao de Ferllmfantos 6 | 25 | 150 | i
chapa objetos multiplos
Equu:?amento Expos[gao ao Les'o.es 6 | 25 | 150 | 1
ruidoso ruido auditivas
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Eletrizacdo/
Eletrocussdo/
Ir.1eX|s;ter\1C|ade Elétrico Queimaduras 6 | 25| 150 | 11
ligacdo a terra / Paragem
Cardiorrespir
atéria/ Morte
A Lesdes
Permanelnuade .Posturas musculo- 6 25 | 150 I
pé incorretas -
esqueléticas
Contato com a Corte/
peca ou chapa Corte Perfuracdo/ 4 | 25| 100 | I
cortante EscoriacOes
FaItade.Ilmpeza Quedaalo Ferllmgntos 4 1251100 1
do pavimento mesmo nivel multiplos
Corte/
I i ~
Colocar ou r’etlr‘ar ngdade Perfuracdo/ 4 | 25| 100 | I
a peca da maquina objetos .
EscoriagOes
D izaca h
esorganizagao do Coqu'econtra Escoriacdes 4 1251100 1
local de trabalho objetos
Corte/
Contato com ~
L Enrolamento Perfuracdo/ 12 (25| 300 | 1l
partes méveis L
EscoriagOes
Contato com .
~ L Entalamento Escoriagdes 4 | 25| 100 | Il
Furacdo: partes méveis
utilizagdo de|  Contato com a Corte/
furadora brocaem Perfuragdo Perfuragdo/ 4 | 251|100 | Il
funcionamento Escoriacdes
Projecao de Lesdes
Perfurar a pega 1e¢ 12 | 25 | 300 | I
objetos oculares
Equm?amento Expos[gaoao Les'o'es 4 |25 | 100 | 1
ruidoso ruido auditivas
Eletrizacdo/
Eletrocussdo/
Ir‘weX|s~ter\1C|ade Elétrico Queimaduras 4 |25 100 1
ligacdo a terra / Paragem
Cardiorrespir
atéria/ Morte
A Lesdes
Permane’nuade 'Posturas misculo- 4 |25 100 | 1
pé incorretas -
esqueléticas
Disco Corte/
. Corte Perfuracdo/ 12 | 25 | 300 | 1l
desprotegido L
Rebarbage Escoriagdes
m: Desorganizagao do Queda ao Ferimentos
. , s 4 |10 40 I
utilizacdao de | local de trabalho mesmo nivel multiplos
rebarbadora Utilizagdo de Corte/
. Queda de ~
equipamento . Perfuragdo/ 4 | 25| 100 | 1l
. objetos .
portatil EscoriacOes
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Desorganizacdo do Choqu_econtra Escoriacbes 4 |25 1100 | 11
local de trabalho objetos

Projecdod Leso
Rebarbar a peca rme;;ao € es0es 12 | 25 | 300 | I
objetos oculares
Equu?amento Expos[gaoao Lesjo.es 12 | 25 [ 300 | W
ruidoso ruido auditivas
Eletrizacdo/
Eletrocussdo/
Ir'1eX|s~ter‘1C|a de Elétrico Queimaduras 4 |25 100 1
ligacdo a terra / Paragem
Cardiorrespir
atéria/ Morte
a L LesOes
Permanelnaa de 'Posturas musculo- 4 25 | 100 | 11
pé incorretas "
esqueléticas
Desorganizacdo do Queda alo Ferllm.entos 6 |25 | 150 | i
local de trabalho mesmo nivel multiplos
Utilizacdo de Corte
I!Z ¢ Queda de /~
equipamento . Perfuragdo/ 6 | 25| 150 | |l
- objetos .
portatil EscoriacOes
Desorganizagdo do Choqu.econtra Escoriacdes 6 | 25| 150 | 11
local de trabalho objetos
Projecdo de — "
, P d L
particulas rOJe_gao © es0€s 18 | 25 | 450 | I
. objetos oculares
incandescentes
Equi £ - Less
quuc?amento xpos[gaoao es‘o'es 6 25 | 150 I
ruidoso ruido auditivas
Doengas
E icdo f I
xposicao fumos Quimico pu monaNres/ 18 | 25 | as0 L1
e/ou vapores AlteragGes

MIG-MAG cognitivas

Exposicdo a raios Radiacdo nao Lesbes
posi¢ . .g oculares/ 18 | 25 | 450 | 1l
uv ionizante .
Queimaduras
Eletrizacdo/
Eletrocussdo
Mau estado de Queimaduras{
conservagao do Elétrico 6 | 25| 150 | 1l
equipamento / Paragem
auip Cardiorrespir
atéria/ Morte
Projecdo de - .
, I d d
particulas neen IO?/OU Queimadura/ 6 |100| 600 |
. explosao Morte
incandescentes
Trabalho com Desconforto A!teragoNes
L circulagcao 6 | 10| 60 | Il
temperaturas altas térmico ,
sanguinea
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Problemas no

pescoco/
Movimentos ombros/
, repetitivos ao Movmgntos maos e 6 | 25| 150 | i
nivel dos membros repetitivos costas. Pode
superiores provocar
lombalgias e
dor cidtica
Lesdes
P énciad Post
srmanencade | rosTes musculo- 6 | 25| 150 | I
pé incorretas "
esqueléticas
Desorganizacdo do Queda a,o Ferllm.entos 6 | 25 | 150 |
local de trabalho mesmo nivel multiplos
Utilizagao de Corte
! .IZ ) Queda de /N
equipamento . Perfuragdo/ 6 | 25| 150 | 1l
e objetos .
portatil Escoriacbes
Desorganizacdo do | Choque contra N
. E 6 25 | 150 Il
local de trabalho objetos scoriagoes
Projecdo de . ~
, P L
particulas rolggao de es0es 18 | 25 | 450 | I
. objetos oculares
incandescentes
Equi E ica Leso
qupamento xpos[gao ao es'o.es 6 | 25| 150 | 1
ruidoso ruido auditivas
Doengas
Exposicao fumos Quimico puImonaNres/ 18 | 25 | 450 | W
e/ou vapores AlteragGes
cognitivas
Exposicdo a raios Radiacdo ndo LesGes
posie arac oculares/ 18 | 25 | 450 | I
uv ionizante .
TIG Queimaduras
Eletrizacdo/
Mau estado de quﬁgi?::;iigs{
conservagao do Elétrico 6 [ 25| 150 | Il
equipamento / Paragem
auip Cardiorrespir
atéria/ Morte
Projecdo de Ay .
particulas IncendloSz/ou Queimadura/ 6 1100l 600 | |
. explosao Morte
incandescentes
AlteracOes
Trabalho com Desconforto . ¢ ~
(. circulagao 6 |10 | 60 | Il
temperaturas altas térmico ,
sanguinea
Problemas no
Movimentos pescogo/
repetitivos ao Movimentos ombros/
, P . maos e 6 | 25| 150 | |l
nivel dos membros repetitivos
. costas. Pode
superiores
provocar
lombalgias e
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dor ciatica
Permanéncia de Posturas Lesdes
, . musculo- 6 | 25| 150 1]
pe incorretas -
esqueléticas
Desorganizacdo do Queda a,o Ferllm.entos 6 | 25| 150 | 1
local de trabalho mesmo nivel multiplos
Utilizacao de Corte
! .IZ ¢ Queda de /~
equipamento . Perfuragdo/ 6 | 25150 | 1l
. objetos .
portatil Escoriagbes
D izaca h —
esorganizacdodo| C oqu.e contra Escoriacdes 6 | 251 150 | 11
local de trabalho objetos
Projegdo de - ~
; P d L
particulas rOJggao € 5085 18 [ 25| 450 | I
. objetos oculares
incandescentes
Equamento Expos[gao ao Les'o'es 18 | 25 | 2450 | 1
ruidoso ruido auditivas
Doengas
E icio f . [
xposicao fumos Quimico pu monaNres/ 18 | 25 | as0 | 1
e/ou vapores AlteragGes
cognitivas
Exposicdo a raios Radiacdo ndo Lesbes
posic . .(_; oculares/ 18 | 25 | 450 | I
uv ionizante .
Queimaduras
Oxiacetiléni Eletrizagdo/
Elet 3
ca Mau estado de QE;;::;Z?:
conservagao do Elétrico 6 | 25| 150 1]
equipamento / Paragem
quip Cardiorrespir
atéria/ Morte
Projecdo de Ay .
; I d d
particulas neen |oEz/ou Queimadura/ 6 |100| 600 [
. explosao Morte
incandescentes
Trabalho com Desconforto A.IteragoNes
L. circulacao 6 | 10| 60 | Il
temperaturas altas térmico i
sanguinea
Problemas no
pescoco/
Movimentos ombros/
, repetitivos ao Movmgntos maos e 6 | 25| 150 |
nivel dos membros repetitivos costas. Pode
superiores provocar
lombalgias e
dor ciatica
Permane’naa de 'Posturas L(’esoes 6 25 | 150 "
pé incorretas musculo-
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esqueléticas
Desorganizagao do Queda a,o Ferllm‘entos 4 |25 100 | 1
local de trabalho mesmo nivel multiplos
Utilizacdo d Cort
|!zagao e Queda de or e/N
equipamento . Perfuragdo/ 4 | 25| 100 | Il
- objetos .
portatil Escoriagbes
Desorganizacao do | Choque contra -
E 2 1 I
local de trabalho objetos Scoriagoes 4 > 00
Projecdo de - ~
, P d L
particulas rojesao de e0€s 12 | 251|300 | N
. objetos oculares
incandescentes
Contato com as N
L Entalamento Escoriagdes 4 | 25| 100 | Il
partes moveis
Lesdes
Equipamento Exposi¢cao ao auditivas/
au'e poste AlteracBes 12 | 25 | 300 |
ruidoso ruido .
cardiovascula
Por pontos res
Doengas
Exposicao fumos . Imonares
Xposicao T Quimico | Pulmonares/ 12 | 25 | 300 | I
e/ou vapores AlteracGes
cognitivas
Exposicao a raios Radiagdo ndo LesGes
posie el oculares/ 12 | 25 | 300 | I
uv ionizante .
Queimaduras
Projecdo de Ay .
particulas Incendlo?/ou Queimadura/ 4 1100 200 | 1
. explosdo Morte
incandescentes
- Alteragdes
Exposicao a DeSf:onforto circulacao 4 | 10| 40 [
temperaturas altas térmico ,
sanguinea
Lesdes
P énci Post
ermane'nua de . osturas musculo- 4 |25 100 | Il
pé incorretas -
esqueléticas
Preparagao de superficies
Corte/
Contato com a lixa Corte Perfuragdo/ 4 | 25| 100 | 1
Escoriagdes
Desorganizacdo do Queda alo Ferllm.entos 4 1251100 | 1
local de trabalho mesmo nivel multiplos
L|>.<zi1gerr~1: Utilizagdo de Queda de Corte/
Utlllz'agao equipamento obietos Perfuragdo/ 4 | 25| 100 | 1l
de lixas portatil J EscoriagcOes
Desorganizagdo do Choqu.econtra Escoriacdes 4 |25 100 1
local de trabalho objetos
Contacto com Entalamento Escoriagdes 4 | 25| 100 | Il

partes moéveis
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Prgjegao de PrOJe_gao de Ferllm.entos 4 |25 100 | 11
limalhas objetos multiplos
Equu?amento Expos[gao ao Lesjo.es a | 25| 100 | 1
ruidoso ruido auditivas
Eletrizacdo/
Eletrocussdo/
Inexisténcia de s eimaduras
nexistend Elétrico Queimadu 4 | 25100 Il
ligacdo a terra / Paragem
Cardiorrespir
atéria/ Morte
N Lesdes
Permanelnua de .Posturas musculo- 4 | 251 100 | 1
pé incorretas "
esqueléticas
Desorganizagdo do Queda alo Ferllm.entos 6 | 25| 150 |
local de trabalho mesmo nivel multiplos
Utilizagdo d Cort
|!zagao © Queda de or e/N
equipamento . Perfuragdo/ 6 | 25| 150 [ 1l
- objetos .
portatil Escoriagdes
D izaca h .
esorganizagaodo | C oqu.e contra Escoriacdes 6 | 251 150 | 1
local de trabalho objetos
Contacto com
o Entalamento EscoriagBes 6 | 25| 150 [ 1l
partes moveis
Contato com Corte/
artes méveis Enrolamento Perfuracdo/ 6 | 60360 | Il
Polimento: P Escoriagcbes
utilizagdo Projecdo de Projecdo de Ferimentos
polidora -J ¢ J.g s 6 |25 ] 150 | |l
limalhas objetos multiplos
Equi E ica Les®
quuc?amento xpos[gao ao es‘o'es 6 25 | 150 I
ruidoso ruido auditivas
Eletrizacdo/
Eletrocussdo/
Inexisténcia d . imad
I:]eXIi er\ma e Elétrico Queimaduras 6 | 25 | 150 | i
ligacdo a terra / Paragem
Cardiorrespir
atéria/ Morte
Lesdes
P énci P
ermane,nua de ‘ osturas misculo- 6 | 251 150 | 1
pé incorretas "
esqueléticas
Doengas
Exposi¢cdao fumos N pulmonares/
Inal 12 | 25 | 300 | I
Desengordu e/ou vapores nalagao Alteragdes
ramento: cognitivas
utilizacgdode|  colocacso do
roduto L Problemas
p produto quimico ~ N
quimico . Ingestdo digestivos/ 4 | 25| 100 | I
- em recipiente sem Mort
(solucdo rétulo orte
organica) b q Contat
errame do ontato com Queimadura 12 | 25 | 300 | I

produto quimico

pele e mucosas
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.Produlto Incendlo:e/ou Queimadura/ 4 |25 1100 m
inflamavel explosao Morte
Doengas
Exposicao fumos ulmonares
posie Inalago P res/ 12 | 25 | 300 | I
e/ou vapores Alteracdes
Decapagem cognitivas
quimica Colocagdo do bl
(utilizagdo | produto quimico Ingests dP_ro :mas) 4 25| 100 | 1
deacido | em recipiente sem ngestao '8€stIvos
sulfarico) rétulo Morte
Derrame do Contato com .
.o Queimaduras 12 | 25 | 300 | I
produto quimico | pele e mucosas
Tarefas secunddrias
Corte/
Contato com
. Corte Perfuracdo/ 4 |25 | 100 | Il
superficie cortante o
EscoriacOes
Desorganizagdo do Queda alo Ferllm.entos 4 |25 100 | 1
local de trabalho mesmo nivel multiplos
Corte/
Transportar a Queda de Perfuracio/ 4 |25 100 | 1l
carga objetos L
EscoriacOes
Movimenta | Desorganizacdo do | Choque contra
~ . E iaco 4 |2 1 Il
¢do Manual | |ocal de trabalho objetos scoriagoes > 00
de Cargas
Pousar a carga Entalamento Escoriagdes 4 | 25| 100 | 1l
Traumatismos
T . lesd
ransportar cargas Esforco fisico e’esoes 12 | 25 | 300 | I
pesadas musculo-
esqueléticas
A LesOes
Permane’naa de 'Posturas misculo- 4 | 251 100 | 1
pé incorretas "
esqueléticas
Contato cc’)m.as Entalamento Escoriagdes 6 | 25| 150 | 1l
partes moveis
I\/Ic?wmentar Esmagamento Ferllmgntos 6 100! 600 |
debaixo da carga multiplos
Rompimento do Prolta_gao de Ferllm.entos 6 100! 600 | |
cabo de suporte objetos multiplos
Movi t . Feri t
Ponte c?wmen ar Queda de objeto erllm.en 03 6 [100| 600 I
debaixo da carga multiplos
rolante
D izagaod Ch t N
esorganizagao do oqu'e contra Escoriacbes 6 | 25| 150 | Ui
local de trabalho objetos
Eletrizacdo/
Contato elétrico Eletrocussao/
Elétrico Queimaduras 6 | 25| 150 | |l

indireto

/ Paragem
Cardiorrespir
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atéria/ Morte
Permanéncia de Posturas LesGes
, . musculo- 25 | 150 | 1l
pé incorretas -
esqueléticas
Desorganizagao do Queda ao Ferimentos
, - 25 | 150 | |l
local de trabalho mesmo nivel multiplos
Movi t
ovimentara Entalamento Escoriagdes 25 [ 150 | 1l
palete
Movimentar a Que.da de Ferllmfantos 55 | 150 | 1i
palete objetos multiplos
D izaca h N
Porta- esorganizagaodo | C oqu'e contra Escoriacdes 55 | 150 | 1i
paletes local de trabalho objetos
Traumatismos
Puxar e empurrar Esforco fisico eI,esoes 55 | 150 | 1t
a palete musculo-
esqueléticas
. Lesdes
Permanelnaa de 'Posturas misculo- 25 | 150 | 1
pé incorretas -
esqueléticas
Subired .
ubir e descero Queda em Ferimentos
degrau do , s 25 | 100 | I
. desnivel multiplos
empilhador
Contato com as s
. Entalamento Escoriagdes 25 | 100 | I
partes moveis
.F?IF? de Esmagamento Ferllm.entos 100| 400 Il
visibilidade multiplos
Inexisténcia de .
acondicionamento Que.da de Ferllmfantos 100| 400 | I
objetos multiplos
da carga
Desorganizacao do | Choque contra -
ganiza q . EscoriacOes 25| 100 | Il
. local de trabalho objetos
Empilhador
Falta de Ferimentos
. Atropelamento multiplos/ 100| 400 | |l
visibilidade
Morte
Falta de Ferimentos
demarcacgao das Capotamento multiplos/ 100| 400 | Il
vias de circulagdo Morte
Equi t E ica Les®
quu:?amen o xpos[gao ao es‘o.es 55 | 100 | 11
ruidoso ruido auditivas
Afecoes
Condugdo d E icdo 3 t ticul
on ggao o x905|gaNo as osteoarticular 55 | 100 | 1
empilhador vibragoes es/
perturbacbes
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angioneurétic

as
Movimentos de Lesoes
- Posturas .
tor¢do da coluna . musculo- 25 | 100 | Il
incorretas

vertebral

esqueléticas
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ANEXO 2

Matriz de risco — Método William T. Fine

AR - William T. Fine

. . . Valoragdo dorisco | Nivel de
Tarefa Perigo Risco Consequéncia -
P|E| C| GP atuacao
Contato com a
[amina da 3 16| 7 |126| Notavel
maquina
q Corte Corte/~
Contato com a Perfuracao
pega ou chapa 6 | 6 | 3 |108| Notavel
cortante
Desorganizagao do Queda a’o Fer|,m?ntos 616! 3 108! Notavel
local de trabalho mesmo nivel multiplos
. Corte/
Colocar ou retirar eda de . .
! , I. Qu. Perfuragdo/ 6 | 6 | 3 108 | Notavel
a pec¢a da maquina objetos o
Escoriagbes
Desorganizacao do | Choque contra
ganizag qu. Escoriagdes 3|5 ]| 3| 45 [ Moderado
local de trabalho objetos
Contato com o 7
e - Entalamento Escoriagdes 3|16 | 7 |126| Notavel
Utilizagdo partes moveis
de Y .
) ] Corte da pega ou Projecdo de Ferimentos .
Guilhotina chapa objetos multiplos 1163 |18 EeeiEie
Equi t E ica
quameno xpos[gaoao Lesdes auditivas | 3 | 6 | 3 | 54 | Moderado
ruidoso ruido
Eletrizacdo/
Eletrocussao/
Inexisténciad imad
nexistencia de Elétrico Queimaduras/ |, | o |45 | 75 | Notavel
ligacdo a terra Paragem
Cardiorrespiratoér
ia/ Morte
Colocar ou retirar Traumatismos e
L. Esforco fisico lesdes musculo- | 6 | 6 | 3 | 108 | Notavel
a pe¢a da maquina -
esqueléticas
P éncia d Post Lesd isculo-
ermane’naa e -os uras esoes m’u'scuo 316l 3| sa [Moderado
pé incorretas esqueléticas
Contatoc’om'a 10l 61 7 |42 ‘Gr.avee
serra da maquina iminente
Corte Corte/
Contato com a Perfuracio ,
Utilizagdo pega ou chapa 6 | 6 | 3 |108| Notavel
de serra de cortante
corte izaca
Desorganizacdo do _ 36| 1] 18 | Aceitavel
local de trabalho Queda ao Ferimentos
i mesmo nivel multiplos
Falta de‘llmpeza 3 16| 1| 18 | Aceitavel
do pavimento
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. Corte
Colocar ou retirar Queda de /N ,
L . Perfuragdo/ 108 | Notavel
a peca da maquina objetos .
Escoriacoes
Desorganizacdo do | Choque contra - .
& ¢ g . Escoriagbes 15 | Aceitdvel
local de trabalho objetos
Contato com . ,
L Entalamento Escoriagbes 126 | Notavel
partes moveis
Corte da peca ou Projecdo de Ferimentos ,
pes J.g les 108 | Notavel
chapa objetos multiplos
Equipamento Exposicao ao - -,
g p P ,g LesOes auditivas 252 Alto
ruidoso ruido
Eletrizacdo/
Eletrocussdo/
Inexisténcia de . ueimaduras
. e Elétrico Q / 35 | Moderado
ligacdo a terra Paragem
Cardiorrespiratér
ia/ Morte
Colocar ou retirar Traumatismos e
L Esforgo fisico lesdes musculo- 252 Alto
a peca da maquina L.
esqueléticas
Permanéncia de Posturas LesGes musculo-
, . s 54 | Moderado
pé incorretas esqueléticas
Contato com a
Corte/ ,
peca ou chapa Corte ~ 108 | Notavel
Perfuracao
cortante
Desorganizacdo do ueda ao Ferimentos
& ¢ Q , e 54 | Moderado
local de trabalho mesmo nivel multiplos
. Corte
Colocar ou retirar Queda de /N §
L. . Perfuracdo/ 108 | Notavel
a pec¢a da maquina objetos ..
Escoriagdes
Desorganizacdo do | Choque contra N
& ¢ a . Escoriagdes 45 | Moderado
local de trabalho objetos
e Contato com L.
Utilizacdo . Entalamento Escoriagdes 45 | Moderado
L. partes moveis
maquina de
Equipamento Exposicdo ao - " ,
corte por g p P ,g Lesoes auditivas 126 | Notavel
laser ruidoso ruido
Contato com o Radia¢do ndo Lesdes oculares/ .
.. . 6 Aceitavel
laser ionizante Queimaduras
Eletrizacdo/
Eletrocussao/
Inexisténcia de L ueimaduras
. e s Elétrico Q / 35 | Moderado
ligagdo a terra Paragem
Cardiorrespirator
ia/ Morte
Colocar a peca na .. Traumatismos e .
Esforgo fisico 108 | Notavel

maquina

lesGes musculo-
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esqueléticas
Permanelnua de .Posturas Lesbes m,u.sculo- 3 | 54 | Moderado
peée incorretas esqueléticas
Contato com a Corte/
pega ou chapa Corte Perfuracdo/ 7 | 252 Alto
cortante EscoriagOes
Desorganizagao do ueda ao Ferimentos .
ganizac Queda a m 3 | 108 | Notavel
local de trabalho mesmo nivel multiplos
. Corte
Colocar ou retirar Queda de /N ,
- . Perfuracdo/ 3 | 108 | Notavel
a peca da maquina objetos o
Escoriagoes
Desorganizacao do | Choque contra C .
& ¢ g . EscoriacGes 1 | 15 | Aceitavel
local de trabalho objetos
Contato com o .
- Entalamento Escoriagdes 7 | 126 | Notavel
partes moveis
Quinagem: Projecao d i
. jecao de Ferimentos
ilizacs uinar a chapa . o 7 | 42 | Moderado
Utilizacao Q P objetos multiplos
de
. Equipamento Exposicdo ao o " ,
quinadora a p P ,g Lesoes auditivas 7 | 126 | Notavel
ruidoso ruido
Eletrizacdo/
Eletrocussao/
Inexisténcia de . ueimaduras
N Elétrico Q / 7 | 35 | Moderado
ligacdo a terra Paragem
Cardiorrespirator
ia/ Morte
Colocar ou retirar Traumatismos e
L Esforgo fisico lesGes musculo- 7 | 252 Alto
a peca da maquina "
esqueléticas
Permanénci P r LesOes musculo-
erma e’ ciade . osturas esoes }J§cuo 3 | 54 | Moderado
pé incorretas esqueléticas
Corte/
Contato com a " ,
Corte Perfuracdo/ 3| 90 Notavel
peca cortante o
Escoriagoes
Desorganizagao do ueda ao Ferimentos
& ¢ Q , o 1 | 15 | Aceitavel
local de trabalho mesmo nivel multiplos
Corte/
- | Colocar ou retirar ueda de ~
Pr,‘?”sagem- 2 peca da maquina Qob'etos Perfuracdo/ 3 | 45 | Moderado
utilizacao de | @ pe¢ q ] Escoriacoes
prensa —
Desorganizacdo do | Choque contra I o
. Escoriagbes 1 15 | Aceitavel
local de trabalho objetos
Contato com N .
. Entalamento EscoriacGes 7 | 105 | Notavel
partes moveis
Ferimentos
Prensar a pecga Esmagamento o 15 | 225 Alto
multiplos
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Projecdo de Ferimentos
Prensar a peca ) .‘; e 35 | Moderado
objetos multiplos
Equipamento Exposicdo ao o " ,
g p P ,9 LesOes auditivas 105 | Notavel
ruidoso ruido
Eletrizacdo/
Eletrocussdo/
Inexisténcia de _ ueimaduras
L Elétrico Q / 35 | Moderado
ligagdo a terra Paragem
Cardiorrespiratoér
ia/ Morte
. Traumatismos e
Colocar ou retirar . o , ,
- Esforgo fisico lesdes musculo- 90 Notavel
a peca da maquina (o
esqueléticas
Permanéncia de Posturas Lesdes musculo-
, . Lo 45 | Moderado
pé incorretas esqueléticas
Contato com a
L. 252 Alto
serra da mdaquina Corte/
Contato com a Corte Perfuragdo/
peca ou chapa Escoriagdes 126 | Notavel
cortante
Falta de limpeza ueda ao Ferimentos .
. P Q , L 18 | Aceitavel
do pavimento mesmo nivel multiplos
. Corte
Colocar ou retirar Queda de /N
L } Perfuracdo/ 54 | Moderado
a peca da maquina objetos o
Escoriacoes
Desorganizacdo do | Choque contra - .
& ¢ g . EscoriacGes 15 | Aceitavel
local de trabalho objetos
Contato com Corte/
.. Enrolamento Perfuracdo/ 126 | Notavel
Fresagem: partes moveis s
e Escoriagbes
utilizacao de c
ontato com . ,
fresadora .. Entalamento EscoriacBes 126 | Notdvel
partes moveis
Corte da peca ou Projecdo de Ferimentos ,
bee 1e¢ i 126 | Notavel
chapa objetos multiplos
Equipamento Exposicdo ao " ,
g p P ,9 LesOes auditivas 126 | Notavel
ruidoso ruido
Eletrizacdo/
Eletrocussdo/
Inexisténcia de _ ueimaduras
N Elétrico Q / 42 | Moderado
ligagdo a terra Paragem
Cardiorrespirator
ia/ Morte
Permanéncia de Posturas Lesdes musculo-
, . Yo 54 | Moderado
pé incorretas esqueléticas
Furacao: Contato com a Corte ,
. QN Corte /N 90 Notavel
utilizacdo de | peca ou chapa Perfuragdo/
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furadora cortante Escoriacbes
Falta de i d Feri t
alta e' impeza Queda alo er|,m.en 0s 45 Moderade
do pavimento mesmo nivel multiplos
. Corte
Colocar ou retirar Queda de /~
L . Perfuragdo/ 45 | Moderado
a peca da maquina objetos .
Escoriacoes
Desorganizaga h ntr I e
esorganizagio do | C oqu.e contra Escoriagdes 15 | Aceitavel
local de trabalho objetos
Corte/
Contato com - ,
L. Enrolamento Perfuragdo/ 105 | Notavel
partes moveis o
Escoriagbes
Contato com - 2
L. Entalamento Escoriagdes 105 | Notdvel
partes moveis
Contato com a Corte/
broca em Perfuracdo Perfuragdo/ 105 | Notdvel
funcionamento Escoriagdes
Projecdo de o .
Perfurar a peca J .g LesGes oculares 105 | Notdvel
objetos
Equipamento Exposicao ao - . .
qup XP |’g LesBes auditivas 105 | Notdvel
ruidoso ruido
Eletrizacdo/
Eletrocussao/
Inexisténci . imadur
,EXIS}e‘CIa de Elétrico Queimaduras/ 35 | Moderado
ligacdo a terra Paragem
Cardiorrespiratér
ia/ Morte
Permanéncia de Posturas Lesdes musculo-
. . - 45 | Moderado
pé incorretas esqueléticas
C
Disco orte/N ,
. Corte Perfuracdo/ 105 | Notavel
desprotegido o
Escoriagoes
D izacdo d d Feri t .
esorganizacao do Queda a,o er|,mgn 0s 15 | Aceitavel
local de trabalho mesmo nivel multiplos
Rebarbagem Utilizagdo de Queda de Corte/
. utilizacdo equipamento obietos Perfuracdo/ 45 | Moderado
de portatil ) EscoriacOes
rebarbadora | Desorganizagdo do | Choque contra .
8 & g . EscoriacGes 45 | Moderado
local de trabalho objetos
Projecdo de . .
Rebarbar a pega J .C LesBes oculares 105 | Notdvel
objetos
Equipamento Exposicao ao o .
quip Xposie LesBes auditivas 210 Alto

ruidoso

ruido
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Eletrizacdo/
Eletrocussao/
Inexisténcia d - imad
I’.16XIi er‘1C|a € Elétrico Queimaduras/ 7 | 35 | Moderado
ligacdo a terra Paragem
Cardiorrespirator
ia/ Morte
P éncia d Post Lesd isculo-
ermanelnua e . osturas esoes m,u§cu o 3 | 45 | Moderado
pé incorretas esqueléticas
Desorganizagao do Queda a’o Ferllm.entos 3 | 54 | Moderado
local de trabalho mesmo nivel multiplos
Utilizacao de Corte
.Z ¢ Queda de /~
equipamento . Perfuracdo/ 3 | 54 | Moderado
‘o objetos .
portatil Escoriagcbes
D izaca h N .
esorganizagdo do | ¢ oqu‘e contra Escoriagdes 3 18 | Aceitavel
local de trabalho objetos
Projecao de D
; Projecdo de ~
particulas J.g LesGes oculares 7 | 252 Alto
. objetos
incandescentes
Equi E ica ~ -
quamento xpos[(;ao ao LesOes auditivas 7 | 252 Alto
ruidoso ruido
Doengas
Exposicao fumos Quimico puImonaNres/ 7 1126 | Notavel
e/ou vapores AlteragGes
cognitivas
E ica i Radiacdo na Lesd I
Xposicdo a raios a' |a'gao nao esoe§ oculares/ 7 1126 | Notavel
uv ionizante Queimaduras
MIG-MAG
Eletrizacdo/
Eletro a
Mau estado de Queimcal::lsljfac;//
conservagao do Elétrico 7 | 42 | Moderado
equipamento Paragem
q Cardiorrespiratér
ia/ Morte
Projecao de a g .
. Incén madura
particulas céndio Ne/ou Quei ura/ 15| 270 Alto
. explosdo Morte
incandescentes
AlteragGes
Trabalho com Desconforto . N "
L circulagdo 1 | 18 | Aceitdvel
temperaturas altas térmico ,
sanguinea
Problemas no
Movimentos pescogoN/
repetitivos ao Movimentos ombros/ mdos e
P costas. Pode 3 | 54 | Moderado

nivel dos membros
superiores

repetitivos

provocar
lombalgias e dor
ciatica
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P énci P Leso® y lo-
ermanelnaa de . osturas esoes m’u§cu o 3 | 54 ['Moderado
pé incorretas esqueléticas
Desorganizaca Ferimen
esorganizacdo do Queda a’o e |, ? tos 3 | 54 ['Moderado
local de trabalho mesmo nivel multiplos
Utilizacdo de Corte
. ¢ Queda de /N
equipamento . Perfuragdo/ 3 | 54 | Moderado
L. objetos o
portatil Escoriagdes
Desorganizacdao do | Choque contra -~
& ¢ g . Escoriagdes 3 | 54 [ Moderado
local de trabalho objetos
Projecdo de I
; Projecdo de o
particulas J .g Lesdes oculares 7 | 252 Alto
. objetos
incandescentes
Equipamento Exposicao ao o . .
g p P ,g LesOes auditivas 7 | 126 | Notavel
ruidoso ruido
Doengas
E icdo f . I ,
xposicao fumos Quimico pu monaNres/ 7 1126 | Notavel
e/ou vapores Alteracoes
cognitivas
Exposicdo a raios Radiacdo nao Lesdes oculares
posie dlag . / 7 | 252 | Alto
uv ionizante Queimaduras
116 Ellilitrlzaga?//
etrocussao
Mau estado de Queimaduras/
conservagao do Elétrico 7 | 42 | Moderado
equipamento Paragem
Cardiorrespiratér
ia/ Morte
Projecdo de a1y .
, Incéndio e/ou ueimadura
particulas ~/ Q / 15 | 270 Alto
. explosdo Morte
incandescentes
Alteracoes
Trabalho com Desconforto ) ¢ - .
. circulagao 1 | 18 | Aceitavel
temperaturas altas térmico ,
sanguinea
Problemas no
Movimentos pescoc;oN/
repetitivos ao Movimentos ombros/ méos e
, . costas. Pode 3 | 54 | Moderado
nivel dos membros repetitivos
superiores provocar
lombalgias e dor
ciatica
Permanéncia de Posturas LesOes musculo-
, . e 3 | 54 | Moderado
pé incorretas esqueléticas
Desorganizacao do ueda ao Ferimentos
& ¢ Q , e 3 | 54 | Moderado
local de trabalho mesmo nivel multiplos
Oxiacetiléni Utilizacio d c
tilizacdo de orte
ca . ¢ Queda de /N
equipamento . Perfuragdo/ 3 | 54 | Moderado
- objetos .
portatil Escoriagdes
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Desorganizacdo do | Choque contra N
8 & g . EscoriacGes 3 | 54 | Moderado
local de trabalho objetos
Projecdo de -
] Projecao de - ,
particulas ) .c; LesBes oculares 7 | 126 | Notavel
. objetos
incandescentes
Equi E ica ,
quamento xpos[gao a0 LesOes auditivas 7 | 126 | Notavel
ruidoso ruido
Doengas
Exposicdo fumos ulmonares
posi¢ Quimico P res/ 7 | 126 | Notavel
e/ou vapores AlteracgGes
cognitivas
Exposicdo a raios Radiacdo nao Lesdes oculares
posie . .c ) / 7 | 42 | Moderado
uv ionizante Queimaduras
Eletrizacdo/
Eletrocussdo
Mau estado de Queimaduras//
conservagao do Elétrico 7 | 42 | Moderado
. Paragem
equipamento . -
Cardiorrespirator
ia/ Morte
Projecdo de N .
, I d d
particulas neen |oSz/ou Queimadura/ 15 | 270 Alto
. explosao Morte
incandescentes
AlteragGes
Trabalho com Desconforto . - s
. circulagao 1 | 18 | Aceitdvel
temperaturas altas térmico ,
sanguinea
Problemas no
. €sC0Co
Movimentos P ¢ ~/
repetitivos ao Movimentos ombros/ mdos e
, P . costas. Pode 3 | 54 | Moderado
nivel dos membros repetitivos
. provocar
superiores .
lombalgias e dor
ciatica
Permanéncia de Posturas LesGes musculo-
, . . 3 | 54 | Moderado
pé incorretas esqueléticas
D S -
esorganizagao do Queda ato Ferllm.entos 3 | 45 | Moderado
local de trabalho mesmo nivel multiplos
Utilizacdo de Corte
. ¢ Queda de /N ,
equipamento . Perfuracdo/ 3190 Notavel
" objetos o
portatil Escoriacbes
D izacs h o
Por pontos esorganizagdo do | C oqu‘e contra Escoriagbes 3 | 45 | Moderado
local de trabalho objetos
Projecdo de I
) Projecdo de o
particulas ) ‘g LesGes oculares 7 | 210 Alto
. objetos
incandescentes
Contato com a - ,
¢ > Entalamento EscoriagOes 7 | 105 | Notavel

partes méveis

MEGI - INICIAGAO AO PROJETO DE INVESTIGAGAO 2020/21




92 ANEXOS
Equipamento Exposicdo ao Lestes auditivas/
g p P ,g AlteragOes 7 | 210 Alto
ruidoso ruido .
cardiovasculares
Doengas
Exposicao fumos . ulmonares ,
posic Quimico P N / 7 | 105 | Notavel
e/ou vapores AlteragGes
cognitivas
E ica i Radiag¢do na Lesd I
Xposicdo a raios a. |a.gao nao esoe§ oculares/ 7 1210 Alto
uv ionizante Queimaduras
Projegdo de N .
, Incéndio e/ou ueimadura
particulas N/ Q / 15 | 225 Alto
. explosdo Morte
incandescentes
- Alteracdes
Exposigdo a Desconforto . ¢ ~ s
o circulagao 1 15 | Aceitavel
temperaturas altas térmico ,
sanguinea
Permanéncia de Posturas Lesdes musculo-
, ! . 3 ,u. ! 3 | 45 | Moderado
pé incorretas esqueléticas
Preparagao de superficies
Corte/
Contato com a lixa Corte Perfuracdo/ 7 | 105 | Notavel
Escoriagbes
D izacdod d Feri t
esorganizagao do Queda alo erllm_en 0s 3 | 25 | Moderado
local de trabalho mesmo nivel multiplos
Utilizacdo de Corte
I!Z ¢ Queda de /N
equipamento . Perfuracdo/ 3 | 45 | Moderado
- objetos o
portatil Escoriacbes
D .
esorganizagao do Choqu.e contra Escoriacdes 3 | 45 | Moderado
local de trabalho objetos
Contacto com
: . .. Entalamento EscoriacGes 7 | 35 | Moderado
Lixagem: partes méveis ¢
Utilizaca . . .
I |z.agao Projecao de Projecdo de Ferimentos .
de lixas ) . e 7 | 105 | Notavel
limalhas objetos multiplos
Equipament E icdo a - . ,
qup ento xpos[g ©ao LesOes auditivas 7 | 105 Notavel
ruidoso ruido
Eletrizacdo/
Eletrocussdo/
Inexisténci _ i
r.1eX|s~ter‘1C|a de Elétrico Queimaduras/ 7 | 35 ['Moderado
ligacdo a terra Paragem
Cardiorrespirator
ia/ Morte
Permanénci P r Lesdes musculo-
erma e’ ciade . osturas esoes ,u§cuo 3 | 45 | Moderado
pé incorretas esqueléticas
Polimento: | Desorganizacdo do eda ao Ferimentos
e & ¢ Qu , I, . 3 | 54 | Moderado
utilizacao local de trabalho mesmo nivel multiplos
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polidora Utilizacdo de Corte
. ¢ Queda de /N
equipamento . Perfuracdo/ 54 | Moderado
. objetos o
portatil Escoriacbes
Desorganizagao do | Choque contra o
& ¢ a . Escoriagbes 54 | Moderado
local de trabalho objetos
Contacto com - .
o Entalamento Escoriagbes 126 | Notavel
partes moveis
Contato com Corte/
L. Enrolamento Perfuracdo/ 126 | Notavel
partes méveis .
Escoriacoes
Projecdo de Projecdo de Ferimentos ,
.J ¢ J.g e 126 | Notavel
limalhas objetos multiplos
Equipamento Exposicdo ao ,
g p P ,g Lesdes auditivas 126 | Notavel
ruidoso ruido
Eletrizacdo/
Eletrocussao/
Inexisténcia de L ueimaduras
N Elétrico Q / 42 | Moderado
ligagdo a terra Paragem
Cardiorrespiratér
ia/ Morte
Permanéncia de Posturas LesGes musculo-
, . (o 54 | Moderado
pé incorretas esqueléticas
Doencgas
Exposicdo fumos ulmonares
posi¢ Inalagdo P - / 210 Alto
e/ou vapores AlteragGes
Desengordu cognitivas
ramento: Colocacso do Probl
utilizagdo de | produto quimico roblemas
dut . Ingestao digestivos/ 35 | Moderado
produto | em recipiente sem Morte
quimico rétulo
(solugdo 5 J Contat
A errame do ontato com . .
organica) . Queimadura 105 | Notavel
produto quimico | pele e mucosas
Produto Incéndio e/ou ueimadura .
. . N/ Q / 105 Notavel
inflamavel explosao Morte
Doengas
Exposicao fumos - ulmonares
posi¢ Inalagdo P N / 210 Alto
e/ou vapores AlteracGes
Decapagem cognitivas
qE’"m'C? Colocagao do Problemas
(utilizagao produto quimico ~ . . .
de 4cido . Ingestao digestivos/ 105 | Notdvel
™ em recipiente sem
sulfarico) rétulo Morte
Derrame do Contato com .
Queimaduras 210 Alto

produto quimico

pele e mucosas

Tarefas secundarias
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Contato com Corte/
.. Corte Perfuracdo/ 3 | 45 | Moderado
superficie cortante o
Escoriagoes
Desorganizagdo do Queda alo Ferllm.entos 3 | 90 Notavel
local de trabalho mesmo nivel multiplos
Corte/
Transportar a ueda de "
P Q . Perfuracdo/ 3 | 45 | Moderado
. carga objetos .
Movimentag Escoriagbes
do Manual Desorganizacdo do | Choque contra
. Escoriagdes 3 | 45 | Moderado
de Cargas local de trabalho objetos 'ag
Pousar a carga Entalamento EscoriagOes 3 | 45 | Moderado
Transportar cargas Traumatismos e
P & Esforgo fisico lesdes musculo- 7 | 210 Alto
pesadas -
esqueléticas
Permanéncia de Posturas Lesdes musculo- .
. . ‘s 3190 Notavel
pé incorretas esqueléticas
Contato com as o 7
. Entalamento Escoriagdes 7 | 105 | Notavel
partes moveis
Movimentar Ferimentos
. Esmagamento e 15 | 225 Alto
debaixo da carga multiplos
R i tod Projeg¢dod Feri t
ompimento do rOJggao e erllm_en 0s 15 | 295 Alto
cabo de suporte objetos multiplos
Movimentar . Ferimentos
. Queda de objeto e 15 | 225 Alto
debaixo da carga multiplos
Ponte Desorganizagao do | Choque contra .
. Escoriagde 7 | 105 | Notavel
rolante local de trabalho objetos scoriagoes otave
Eletrizacdo/
Eletrocussdo/
Contato elétrico - ueimaduras
. Elétrico Q / 7 | 35 | Moderado
indireto Paragem
Cardiorrespiratér
ia/ Morte
Permanéncia de Posturas Lesdes musculo-
, . " 3 | 45 | Moderado
pé incorretas esqueléticas
Desorganizagao do ueda ao Ferimentos
ganizag Q , e 3 | 54 | Moderado
local de trabalho mesmo nivel multiplos
Movimentar o :
ovimentara Entalamento Escoriagdes 7 | 126 | Notavel
palete
Porta- Movm;e:tara Qu;d: de Fen;;:gr;tos 3 | 54 | Moderado
paletes palete objetos multiplos
D izagaod Ch t s
esorganizazao do oqu.e contra Escoriagdes 3 | 54 | Moderado
local de trabalho objetos
Puxar e empurrar Traumatismos e
P Esforgo fisico lesGes musculo- 3 | 54 | Moderado

a palete

esqueléticas
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Permanelnaa de .Posturas Lesdes m,u§culo- 3 | 54 ['Moderado
pé incorretas esqueléticas
Subir e descer o
ueda em Ferimentos
degrau do Q , e 7 | 210 Alto
. desnivel multiplos
empilhador
Contato com as .
. Entalamento Escoriagbes 7 | 210 Alto
partes moveis
Falta de Ferimentos Grave e
— Esmagamento s 15450 | . .
visibilidade multiplos iminente
Inexisténcia de
dad Feri t
acondicionamento Que. ade er|,m.en o8 15 | 225 Alto
objetos multiplos
da carga
D izaca ,
esorganizagao do Choqu.e contra Escoriacdes 7 1105 | Notavel
local de trabalho objetos
. Falta de Ferimentos
Empilhador Atropelamento 15 | 225 Alto
P visibilidade P multiplos/ Morte
Falta de Ferimentos
demarcacdo das Capotamento . 15| 225 Alto
. . ~ multiplos/ Morte
vias de circulagao
Equamento Expos[gao a0 LesOes auditivas 7 | 105 | Notavel
ruidoso ruido
Afecoes
Condygao do Ex905|ga~o as osteoartlculfres/ 7 1105 | Notavel
empilhador vibracées perturbacbes
angioneurdticas
Movimentos de Posturas Lesdes musculo
torgdo da coluna . . 3 | 45 [ Moderado
incorretas esqueléticas

vertebral
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ANEXO 3
Matriz de risco — Método MIAR
AR - MIAR
Tarefa Perigo Risco Consequéncia G | EF PC IR VR
Transformacgao
Contat
omatocoma 53 4 360 | Nivel 3
lamina da maquina .
c Corte Corte/ Perfuracdo
ontato com a peca 313 4 216 | Nivel 2
ou chapa cortante
Desorganizagao do Queda a,o Ferllm.entos 5 | 3 ) 108 | Nivel 2
local de trabalho mesmo nivel multiplos
Colocar ou rletlr.ar a ngda de Corte/ PejrfuNragao/ 33 5 108 | Nivel 2
peca da maquina objetos Escoriagdes
D izacdo d Ch t
esorganizagao do oqu.e contra Escoriagdes 2 |3 2 72 | Nivel 1
local de trabalho objetos
Contato com partes _ ,
L Entalamento Escoriacoes 513 4 360 | Nivel 3
moveis
Corte d Projecao d Feri t
Utilizacdo de orte €a peed ol ro;ggao € erl,m'en 0s 313 2 108 | Nivel 2
) ) chapa objetos multiplos
Guilhotina
Equi £ .
quamento xpos[gao a0 LesOes auditivas | 3 | 3 2 108 | Nivel 2
ruidoso ruido
Eletrizagdo/
Eletrocussao/
Inexisténcia de Elétrico Queimaduras/ | o | 2 240 | Nivel 2
ligacdo a terra Paragem
Cardiorrespiratdria
/ Morte
Colocar ou retirar a Traumatismos e
L Esforgo fisico lesdes musculo- 313 2 108 | Nivel 2
peca da maquina "
esqueléticas
. , Posturas Lesdes musculo- ,
Permanéncia de pé . u u u 313 5 270 | Nivel 3
incorretas esqueléticas
Contato c’om'a serra 5 |3 4 360 | Nivel 3
da maquina .
c Corte Corte/ Perfuragdo
ontato com a pega 3|2 4 144 | Nivel 2
ou chapa cortante
Utilizagdo de | Desorganizacao do 2 | 2 ) 72 | Nivel 1
serra de corte local de trabalho Queda ao Ferimentos
i mesmo nivel multiplos
Falta de_llmpeza do p 5 | 5 5 72 | Nivel 1
pavimento
Colocar ou rletlr.ar a ngda de Corte/ PgrfuNragao/ 3|2 3 108 | Nivel 2
peca da maquina objetos Escoriagbes
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Desorganizacdo do | Choque contra N ,
& ¢ q . Escoriacdes 72 | Nivel 1
local de trabalho objetos
Contato com partes - ,
. P Entalamento Escoriacdes 240 | Nivel 2
moveis
Corte da peca ou Projecdo de Ferimentos ,
pec ) ‘C . 108 | Nivel 2
chapa objetos multiplos
Equipamento Exposi¢cdo ao . . ,
g p P ’g LesOes auditivas 360 | Nivel 3
ruidoso ruido
Eletrizagdo/
Eletrocussdo/
Inexisténcia de _ ueimaduras ,
. Elétrico Q / 60 | Nivel 1
ligacdo a terra Paragem
Cardiorrespiratdria
/ Morte
Colocar ou retirar a Traumatismos e
L Esforgo fisico lesGes musculo- 162 | Nivel 2
peca da maquina L.
esqueléticas
AL , Posturas Lesdes musculo- ,
Permanéncia de pé . " 162 | Nivel 2
incorretas esqueléticas
Contato com a peca ~ ,
Pes Corte Corte/ Perfuracdo 270 | Nivel 3
ou chapa cortante
Desorganizacao do ueda ao Ferimentos ,
ganizag Q ! 'm 24 | Nivel 1
local de trabalho mesmo nivel multiplos
Colocar ou retirar a Queda de Corte/ Perfuracdo/ 27 | Nivel 1
peca da maquina objetos Escoriacdes
Desorganizacdo do | Choque contra o a ,
& ¢ d . Escoriagbes 32 | Nivel 1
local de trabalho objetos
Contato com partes - ;
L. P Entalamento EscoriacOes 48 | Nivel 1
moveis
Equipamento Exposicao ao o . ,
g p P ,g LesdGes auditivas 120 | Nivel 2
Utilizacdo ruidoso ruido
maquina de Radiacdo ndo | Lesdes oculares/
Contato com o laser .. . 48 | Nivel 1
corte por laser ionizante Queimaduras
Eletrizagdo/
Eletrocussdo/
Inexisténcia de o ueimaduras ,
. Elétrico Q / 80 | Nivel 1
ligacdo a terra Paragem
Cardiorrespiratdria
/ Morte
Colocar a peca na Traumatismos e
. p ¢ Esforgo fisico lesGes musculo- 72 | Nivel 1
maquina (o
esqueléticas
. . , Posturas Lesdes musculo- ,
Permanéncia de pé . Lo 72 | Nivel 1
incorretas esqueléticas
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Contat Corte/ Perf a ,
ontato com a peca Corte orte/ gr uNra(;ao/ 5 180 | Nivel 2
ou chapa cortante Escoriagdes
Desorganizagao do Queda alo Ferllm.entos 5 48 | Nivel 1
local de trabalho mesmo nivel multiplos
Colocar ou rletlr.ar a Que.da de Corte/ Pe.rfu~ra<;ao/ 3 108 | Nivel 2
peca da maquina objetos Escoriagbes
Desorganizacao do | Choque contra N ,
. E 2 2 | Nivel 1
local de trabalho objetos scoriacoes 3 e
Contato com partes . a
o P Entalamento Escoriagbes 5 240 | Nivel 2
moveis
. Projecdo de Ferimentos ,
Quinar a chapa ) ‘g I, . 5 120 | Nivel 2
Quinagem: objetos multiplos
Utilizagdo de Equipamento Exposicdo ao . . .
quinadora ruidoso ruido Lesdes auditivas | 5 180 | Nivel 2
Eletrizagdo/
Eletrocussao/
Ir.1eX|§ter‘1C|a de Elétrico Queimaduras/ 5 80 | Nivel 1
ligacdo a terra Paragem
Cardiorrespiratdria
/ Morte
Colocar ou retirar a Traumatismos e
L Esforco fisico lesdes musculo- | 5 180 | Nivel 2
peca da maquina (o
esqueléticas
A , Posturas Lesdes musculo- ,
Permanéncia de pé . " 3 108 | Nivel 2
incorretas esqueléticas
Contato com a pega Corte/ Perfuragao ,
Pes Corte / ) u~ ¢ao/ 3 72 | Nivel 1
cortante EscoriacOes
D . Feri
esorganizagao do Queda alo erllm.entos 5 32 | Nivel 1
local de trabalho mesmo nivel multiplos
Colocar ou rletlr.ar a ngda de Corte/ PejrfuNragao/ 3 48 | Nivel 1
peca da maquina objetos Escoriagdes
Desorganizacdo do | Choque contra _ ,

: . E 2 2 | Nivel 1
Pr_‘?“sagem- local de trabalho objetos scoriagoes 3 Ve
utilizacdo de Contat N

prensa ontato ?on? partes Entalamento Escoriacbes 5 120 | Nivel 2
moveis
Ferimentos ,
Prensar a pecga Esmagamento I, . 10 240 | Nivel 2
multiplos
Projecaod Feri t ,
Prensar a peca rOJe'gao € erllm.en o8 5 80 | Nivel 1
objetos multiplos
Equpamento Expos[gao a0 Lesdes auditivas | 5 80 | Nivel 1
ruidoso ruido
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Eletrizacdo/
Eletrocussao/
Inexisténcia d . imad ,
r.1eX|s: er‘1C|a e Elétrico Queimaduras/ 80 | Nivel 1
ligacdo a terra Paragem
Cardiorrespiratdria
/ Morte
. Traumatismos e
Colocar ou retirar a . n . ,
L Esforgo fisico lesdes musculo- 72 | Nivel 1
peca da maquina (o
esqueléticas
al , Posturas Lesdes musculo- ,
Permanéncia de pé . " 72 | Nivel 1
incorretas esqueléticas
Contato Cme'a serra ) 220 | Nivel 2
da maquina Corte Corte/ Perfuragdo/
Contato com a peca Escoriagdes )
pee 120 | Nivel 2
ou chapa cortante
Falta de.llmpeza do Queda a,o Ferllm.entos 48 | Nivel 1
pavimento mesmo nivel multiplos
Colocar ou retirar a Queda de Corte/ Perfuracdo/ 48 | Nivel 1
peca da maquina objetos Escoriagcdes
D izacdo d Ch t N ,
esorganizagao do oqu'e contra Escoriacdes 48 | Nivel 1
local de trabalho objetos
Contato com partes Corte/ Perfuracao ,
L P Enrolamento / . ¢ao/ 180 | Nivel 2
moveis EscoriacOes
Fresagem:
e~ Contato com partes - ,
utilizacdo de L P Entalamento Escoriacdes 180 | Nivel 2
moveis
fresadora
Corte da pega ou Projecdo de Ferimentos ,
pec ) '9 o 180 | Nivel 2
chapa objetos multiplos
Equipamento Exposi¢cdo ao . . ,
g p P ,g LesBes auditivas 120 | Nivel 2
ruidoso ruido
Eletrizacdo/
Eletrocussao/
Inexisténcia de . ueimaduras ,
P Elétrico Q / 120 | Nivel 2
ligagdo a terra Paragem
Cardiorrespiratéria
/ Morte
. , Posturas Lesdes musculo- ,
Permanéncia de pé . ‘s 108 | Nivel 2
incorretas esqueléticas
Contato com a pega Corte/ Perfuracao ,
Pes Corte / . ¢ao/ 80 | Nivel 1
ou chapa cortante Escoriacdes
Falta de limpeza do Queda ao Ferimentos ,
Furagao: : , s 48 | Nivel 1
pavimento mesmo nivel multiplos
utilizacdo de : =
furadora Colocar ou retirar a Queda de Corte/ Perfuracdo/ 48 | Nivel 1
peca da maquina objetos Escoriagbes
Desorganizacao do | Choque contra N ,
. Escoriagbes 48 | Nivel 1
local de trabalho objetos coriag Ve
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Perf 3
Contato <’:or'r.1 partes Enrolamento Corte/ gr uNra(;ao/ 160 | Nivel 2
moveis Escoriacoes
Contat t o p
ontato ?or'r? partes Entalamento Escoriacdes 120 | Nivel 2
moveis
Contato com a
~ Corte/ Perfuraga ,
broca em Perfuragao / ‘r u~r cao/ 120 | Nivel 2
. EscoriacOes
funcionamento
Projeca - ,
Perfurar a peca ro;esao de LesGes oculares 160 | Nivel 2
objetos
Equamento Expos[gao a0 Lesdes auditivas 80 | Nivel 1
ruidoso ruido
Eletrizacdo/
Eletrocussao/
Ir.1eX|iter‘1C|a de Elétrico Queimaduras/ 80 | Nivel 1
ligacdo a terra Paragem
Cardiorrespiratéria
/ Morte
N , Posturas Lesdes musculo- ,
Permanéncia de pé . ‘s 32 | Nivel 1
incorretas esqueléticas
Disco desprotegido Corte Corte/ PgrfuNragao/ 160 | Nivel 2
Escoriacoes
Desorganizacao do Queda alo Ferllm.entos 43 | Nivel 1
local de trabalho mesmo nivel multiplos
Utilizagao de ~
I !Z & Queda de Corte/ Perfuracdo/ ;
equipamento . - 48 | Nivel 1
- objetos Escoriagbes
portatil
D .
esorganizagao do Choqu'e contra Escoriacdes 32 | Nivel 1
local de trabalho objetos
: Projecaod N ,
Re.b‘arbalgem Rebarbar a peca rOJe_gao € Lesdes oculares 160 | Nivel 2
utilizagdo de objetos
rebarbadora Equi t E P
qmpamen ° xpos[gao a0 LesBes auditivas 160 | Nivel 2
ruidoso ruido
Eletrizagdo/
Eletrocussdo/
| isténci e i a
I:1€XI§ et\ua de Elétrico Queimaduras/ 80 | Nivel 1
ligagdo a terra Paragem
Cardiorrespiratéria
/ Morte
. , Posturas Lesdes musculo- ,
Permanéncia de pé . ! u N 32 | Nivel 1
incorretas esqueléticas
Desorganizagao do Queda alo Ferl'm'entos 72 | Nivel 1
local de trabalho mesmo nivel multiplos
MIG-MAG Utilizagdo de
. ¢ Queda de Corte/ Perfuracdo/ ,
equipamento . - 72 | Nivel 1
s objetos EscoriacOes
portatil
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Desorganizacao do Choqu.e contra Escoriacdes 5 48 | Nivel 1
local de trabalho objetos
Projecdo de N
P d ‘
particulas rOJe.gao € LesBes oculares 5 240 | Nivel 2
. objetos
incandescentes
Equi E ica ,
quamento xpos[gao a0 Lesdes auditivas | 5 180 | Nivel 2
ruidoso ruido
Doengas
E icdo f . I ,
xposicao fumos Quimico pu mona~res/ 5 240 | Nivel 2
e/ou vapores Alteracbes
cognitivas
Exposi¢do a raios UV Ra.dla.t;ao nao Lesoers oculares/ 5 240 | Nivel 2
ionizante Queimaduras
Eletrizagdo/
E ~
Mau estado de Qlj;rr?::;sj?aos//
conservagao do Elétrico 5 120 | Nivel 2
equipamento Paragem
q Cardiorrespiratéria
/ Morte
Proje¢do d a1 .
rOJe,gao € Incéndio e/ou Queimadura/ ,
particulas N 10 240 | Nivel 2
. explosao Morte
incandescentes
Alt 0
Trabalho com Desconforto . era(;oNes ’
L circulacado 2 48 | Nivel 1
temperaturas altas térmico ,
sanguinea
Problemas no
Movimentos pescoco/ ombros/
repetitivos ao nivel Movm?e.ntos maos e costas. 3 72 | Nivel 1
dos membros repetitivos Pode provocar
superiores lombalgias e dor
cidtica
- , Post Lesd isculo- ,
Permanéncia de pé . osturas es0es mlu§cu © 2 48 | Nivel 1
incorretas esqueléticas
Desorganizagao do Queda a,o Ferllm.entos 3 72 | Nivel 1
local de trabalho mesmo nivel multiplos
Utilizacao de ~
. ¢ Queda de Corte/ Perfuracdo/ ,
equipamento . - 3 72 | Nivel 1
‘s objetos Escoriagbes
portatil
D izaca h ~ ,
TG esorganizagaodo | C oqu'e contra Escoriacdes 3 72 | Nivel 1
local de trabalho objetos
Projecao de L
; Projecdo de N ,
particulas ) 'g LesGes oculares 5 240 | Nivel 2
. objetos
incandescentes
Equi E ica ~ - ,
qmpamento xpos[gao a0 Lesdes auditivas | 5 180 | Nivel 2
ruidoso ruido
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Doencgas
E icdo fum . Imonar ,
Xposicao tumos Quimico puimo a~ es/ 5 240 | Nivel 2
e/ou vapores AlteracGes
cognitivas
Exposicdo a raios UV Radiacdondo | Lesoes oculares/ | o 240 | Nivel 2
ionizante Queimaduras
Eletrizacdo/
El 3
Mau estado de Qfgﬁgﬁj?;//
conservagao do Elétrico 5 120 | Nivel 2
equipamento Paragem
q Cardiorrespiratéria
/ Morte
Projecdo de N .
J <; Incéndio e/ou Queimadura/ ,
particulas N 10 240 | Nivel 2
. explosao Morte
incandescentes
Alteragbes
Trabalho com Desconforto . ¢ ~ ,
L circulacado 2 48 | Nivel 1
temperaturas altas térmico ,
sanguinea
Problemas no
Movimentos pescoco/ ombros/
repetitivos ao nivel Movmgntos maos e costas. 5 48 | Nivel 1
dos membros repetitivos Pode provocar
superiores lombalgias e dor
cidtica
A , Posturas LesGes musculo- ,
Permanéncia de pé . o 2 48 | Nivel 1
incorretas esqueléticas
Desorganizagao do Queda a’o Ferllm.entos 3 77 | Nivel 1
local de trabalho mesmo nivel multiplos
Utilizacao de ~
. ¢ Queda de Corte/ Perfuracdo/ ;
equipamento . - 3 72 | Nivel 1
frs objetos Escoriagdes
portatil
D izaca h . ,
esorganizagcaodo | C oqu‘e contra Escoriacdes 3 72 | Nivel 1
local de trabalho objetos
Projecao de -
; Projecdo de N ,
. . particulas J ‘g LesGes oculares 5 240 | Nivel 2
Oxiacetilénica . objetos
incandescentes
Equipamen E ica o . ,
qmpa ento xpos[gao a0 LesGes auditivas 5 240 | Nivel 2
ruidoso ruido
Doencgas
Exposicdo fumos Quimico puImonaNres/ 5 240 | Nivel 2
e/ou vapores AlteragGes
cognitivas
Exposicdo a raios UV Ra.d|a.gao nao Lesogs oculares/ 5 240 | Nivel 2
ionizante Queimaduras
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Eletrizacdo/
Eletrocussao
Mau estado de Queimaduras//
conservacgao do Elétrico 5 120 | Nivel 2
equipamento Paragem
q Cardiorrespiratdria
/ Morte
Projecdo de N .
] Incéndio e/ou ueimadura ,
particulas N/ Q / 10 240 | Nivel 2
. explosdo Morte
incandescentes
Alteracoes
Trabalho com Desconforto . ¢ ~ ,
(. circulagao 2 48 | Nivel 1
temperaturas altas térmico ,
sanguinea
Problemas no
Movimentos pescoco/ ombros/
r iti nivel Movimen ma . ,
epetitivos ao nive ovi .e‘ tos dos e costas 3 72 | Nivel 1
dos membros repetitivos Pode provocar
superiores lombalgias e dor
ciatica
.. , Posturas Lesdes musculo- ,
Permanéncia de pé . " 3 72 | Nivel 1
incorretas esqueléticas
Desorganizacdo do Queda alo Ferllm.entos 3 48 | Nivel 1
local de trabalho mesmo nivel multiplos
Utilizacdo de o
. ¢ Queda de Corte/ Perfuracdo/ ;
equipamento . . 3 48 | Nivel 1
fhs objetos Escoriacbes
portatil
Desorganizacao do | Choque contra _— ,
& ¢ q . Escoriacdes 3 48 | Nivel 1
local de trabalho objetos
Projecdo de —
h Projecao de . ,
particulas J .g Lesdes oculares 5 160 | Nivel 2
. objetos
incandescentes
C - ,
ontato C(?m .as Entalamento Escoriacoes 5 120 | Nivel 2
partes moéveis
. . LesBes auditivas/
Por pontos Equipamento Exposicao ao ,
P aue posit Alteracdes 5 160 | Nivel 2
ruidoso ruido .
cardiovasculares
Doencgas
E icdo fum . Imonar ,
Xposicao fumos Quimico puimo a~es/ 5 160 | Nivel 2
e/ou vapores AlteracGes
cognitivas
- . Radia¢do nao Lesdes oculares ,
Exposicdo a raios UV . .g . / 5 160 | Nivel 2
ionizante Queimaduras
Projecdo de a4 .
h Incéndio e/ou ueimadura ,
particulas N/ Q / 10 160 | Nivel 2
. explosdo Morte
incandescentes
Exposicao a Deslcon.forto A!terago:es ) 32 | Nivel 1
temperaturas altas térmico circulagcdo
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sanguinea
N , Posturas Lesdes musculo- ,
Permanéncia de pé . (s 48 | Nivel 1
incorretas esqueléticas
Preparagdo de superficies
Corte/ Perfl a ,
Contato com a lixa Corte orte/ e.r uNragao/ 120 | Nivel 2
Escoriagbes
Desorganizagdo do Queda alo Ferllm.entos 48 | Nivel 1
local de trabalho mesmo nivel multiplos
Utilizagao de ~
. ¢ Queda de Corte/ Perfuracdo/ ,
equipamento . - 48 | Nivel 1
- objetos Escoriagdes
portatil
D izaca ,
esorganizacao do Choqu.e contra EscoriacBes 48 | Nivel 1
local de trabalho objetos
Contacto com N ,
L Entalamento Escoriacdes 80 | Nivel 1
Utilizagao de jeca jeca i
: ¢ Prc.)Jegao de PrOJggao de Ferl'm'entos 120 | Nivel 2
lixas limalhas objetos multiplos
Equipamento Exposi¢do ao o . ,
qu *P |’<; LesGes auditivas 120 | Nivel 2
ruidoso ruido
Eletrizagdo/
Eletrocussao/
Inexisténcia d - imad ,
heXIi ef\ua © Elétrico Queimaduras/ 80 | Nivel 1
ligacdo a terra Paragem
Cardiorrespiratéria
/ Morte
A , Posturas Lesdes musculo- ,
Permanéncia de pé . . 32 | Nivel 1
incorretas esqueléticas
Desorganizaga Ferimen ,
ganizacdo do Queda a,o e |, g tos 72 | Nivel 1
local de trabalho mesmo nivel multiplos
Utilizacdo de
. ¢ Queda de Corte/ Perfuracao/ ,
equipamento . o 72 | Nivel 1
- objetos EscoriacOes
portatil
Desorganizag¢do do | Choque contra - ,
ganizag qu' Escoriagbes 72 | Nivel 1
Polimento: local de trabalho objetos
utilizagao Contact N ;
. ¢ ontac °,°°'.“ Entalamento Escoriagdes 180 | Nivel 2
polidora partes moveis
Contato ?On? partes Enrolamento Corte/ PgrfuNragao/ 180 | Nivel 2
moveis EscoriagOes
Pr<.)Je<;ao de PrOJe.gao de Ferllm.entos 180 | Nivel 2
limalhas objetos multiplos
Equipamento Exposicdao ao . ,
g p P ,c LesBes auditivas 180 | Nivel 2
ruidoso ruido
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Eletrizacdo/
Eletrocussao/
Inexisténcia de o ueimaduras ,
N Elétrico Q / 120 | Nivel 2
ligacdo a terra Paragem
Cardiorrespiratdria
/ Morte
A , Posturas Lesdes musculo- ,
Permanéncia de pé . ‘s 48 | Nivel 1
incorretas esqueléticas
Doencgas
Exposicao fumos - ulmonares ,
posie Inalagdo P N / 160 | Nivel 2
e/ou vapores AlteracGes
Desengordura cognitivas
.r.nenEo: Colocacdo do
utilizacdo de .
dut produto quimico em Ingestio Problemas 80 | Nivel 1
pr(? u ° recipiente sem g digestivos/ Morte
quimico rotulo
(solucdo 5 J Contat
A errame do ontato com . ,
organica) . Queimadura 160 | Nivel 2
produto quimico | pele e mucosas
, , Incéndio e/ou ueimadura ,
Produto inflamavel ~/ Q / 80 | Nivel 1
explosao Morte
Doengas
Exposi¢ao fumos N ulmonares ,
posic Inalagao P . / 160 | Nivel 2
e/ou vapores AlteracGes
Decapagem cognitivas
guimica Colocagdo do
(utilizacdo de | produto quimico em Problemas
L. . . Ingestao . . 80 | Nivel 1
acido sulfurico) recipiente sem & digestivos/ Morte
rotulo
Derrame do Contato com . ,
. Queimaduras 160 | Nivel 2
produto quimico | pele e mucosas
Tarefas secundarias
Contato com Corte/ Perfuragao ,
. Corte / . ¢ao/ 48 | Nivel 1
superficie cortante Escoriagdes
Desorganizagao do ueda ao Ferimentos ,
ganizag Q ! m 32 | Nivel 1
local de trabalho mesmo nivel multiplos
ueda de Corte/ Perfuracgao ,
. Transportar a carga Q . / - ¢ao/ 48 | Nivel 1
Movimentagdo objetos Escoriagdes
Manual de Desorganiza¢do do | Choque contra
. Escoriagdes 32 | Nivel 1
Cargas local de trabalho objetos ¢
Pousar a carga Entalamento EscoriacOes 48 | Nivel 1
Transportar cargas Traumatismos e
P & Esforgo fisico lesGes musculo- 160 | Nivel 2
pesadas .
esqueléticas
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- . Posturas Lesdes musculo- ,
Permanéncia de pé . N 3 72 | Nivel 1
incorretas esqueléticas
n m - ,
Contato cc,> .as Entalamento Escoriagdes 5 80 | Nivel 1
partes moveis
Movi Feri ,
(?wmentar Esmagamento erllm.entos 10 160 | Nivel 2
debaixo da carga multiplos
Rompimento do PrOJggao de Ferllm.entos 10 160 | Nivel 2
cabo de suporte objetos multiplos
M(?wmentar Quef:la de Ferllm.entos 10 160 | Nivel 2
debaixo da carga objeto multiplos
Desorganizagao do | Choque contra - ,
Ponte rolante ganizag g . Escoriagbes 5 80 | Nivel 1
local de trabalho objetos
Eletrizagdo/
Eletrocussdo/
n |étri - imadur ,
co 'Fatc? eletrico Elétrico Queimaduras/ 5 80 | Nivel 1
indireto Paragem
Cardiorrespiratéria
/ Morte
A , Posturas LesGes musculo- ,
Permanéncia de pé . " 3 48 | Nivel 1
incorretas esqueléticas
Desorganizagao do eda ao Ferimentos ,
ganizag Quedaa m: 3 72 | Nivel 1
local de trabalho mesmo nivel multiplos
Movimentar a ,
Entalamento Escoriacdes 5 120 | Nivel 2
palete
Movi t dad Feri t ,
ovimentar a ng ade erl,m'en os 3 72 | Nivel 1
palete objetos multiplos
- Desorganizaca Ch ntr N ,
Porta-paletes esorganizagao do oqu'e contra Escoriacdes 3 72 | Nivel 1
local de trabalho objetos
Puxar e empurrar a Traumatismos e
aIetF:a Esforgo fisico lesGes musculo- | 3 72 | Nivel 1
P esqueléticas
N , Posturas Lesdes musculo- ,
Permanéncia de pé . L. 3 72 | Nivel 1
incorretas esqueléticas
Subir e descer o .
Queda em Ferimentos ,
degrau do , e 5 80 | Nivel 1
. desnivel multiplos
empilhador
Contato com as " ,
o Entalamento Escoriacdes 5 80 | Nivel 1
partes moveis
. - Ferimentos ,
Empilhador | Falta de visibilidade | Esmagamento s 10 160 | Nivel 2
multiplos
Inexisténcia de Queda de Ferimentos
acondicionamento . s 10 160 | Nivel 2
objetos multiplos
da carga
Desorganizaga Ch ntr I ‘
esorganizagdo do oqu‘e contra Escoriagbes 5 80 | Nivel 1
local de trabalho objetos
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Falta de visibilidade | Atropelamento IFgrlmentos 10 160 | Nivel 2
multiplos/ Morte
Falta de Ferimentos
demarcacgdo das vias| Capotamento . 10 160 | Nivel 2
. N multiplos/ Morte
de circulagcao
Equpamento Expos[gao a0 Lesdes auditivas 5 80 | Nivel 1
ruidoso ruido
Afecdes
Conduga E icdo 2 rticular ,
ygao do x905|ga~o as osteoa tICU? es/ 5 80 | Nivel 1
empilhador vibracoes perturbacées
angioneurdticas
Movimentos de Posturas Lesdes musculo
tor¢do da coluna . (o 3 48 | Nivel 1
incorretas esqueléticas
vertebral
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ANEXO 4
Matriz de risco com as 3 metodologias
NTP 330 WTF MIAR
Tarefa Perigo Risco NR | NI | GP NA IR VR
Transformacgao
Contato com a [amina 450 | Il | 126 | Notavel | 360 [Nivel3
da maquina
c Corte
ontato com a peca 450 | Il | 108 | Notavel | 216 | Nivel 2
ou chapa cortante
Desorganizacdodo | Quedaao | o0 |yl 108 | Notavel | 108 | Nivel 2
local de trabalho mesmo nivel
Colocarouretirara | Quedade |, [ 148 | Notavel | 108 | Nivel 2
peca da maquina objetos
N Choque
Desorganizagdo do contra | 100 | 11l | a5 | MOUET 25 | Nivel1
local de trabalho . ado
Utilizagdo objetos
de Contato com partes , ,
. . L Entalamento | 450 | Il | 126 | Notavel | 360 | Nivel 3
Guilhotina moveis
Corte da pega ou PrOJggao de 150 | 1 18 Aceitav 108 | Nivel 2
chapa objetos el
E ica Mod ,
Equipamento ruidoso | Poowe% 8% q50 | i | 54 | VOoc | 108 | Nivel 2
ruido ado
Inexistencia deligacdo | ¢\ ouo | 400 | Il | 75 | Notavel | 240 | Nivel 2
aterra
Col i Esf
olocar ou retirar a >OrCO | 150 | Il | 108 | Notavel | 108 | Nivel 2
peca da maquina fisico
Permanénciadepe | LM | aso | | sa | MO9ET 520 | Nivel 3
incorretas ado
Grave e
Contato com a serra 108 11 | 420 |iminent | 360 |Nivel3
da maquina 0
Corte e
Contato com a peca 450 | Il | 108 | Notavel | 144 | Nivel 2
ou chapa cortante
Desorganizagao do Aceitav ,
ilizac3 1 1 72 | Nivel 1
Utilizagao local de trabalho Queda ao 60 8 el Ve
de serra de i mesmo nivel ita
corte Falta de'llmpeza do 60 | 18 Aceitdv 79 | Nivel 1
pavimento el
Colocarouretirara | Quedade | .4 |y 109 | Notavel | 108 | Nivel 2
peca da maquina objetos
. Choque .
Desorganizacdo do contra 40 | Il 15 Aceitav 72 | Nivel 1
local de trabalho . el
objetos
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Contato com partes | b o mento | 450 | Il | 126 | Notével | 240 | Nivel 2
moveis
Corte dapecaou | Projecdode | \on || 108 | \otavel | 108 | Nivel 2
chapa objetos
. . E ica ,
Equipamento ruidoso xpc;lsjli(gja()o 41 450 | I | 252 | Alto | 360 |Nivel 3
Inexisténcia de ligacdo | picieo | 100 | 11 | 35 | MOUET| 6o | Nivel 1
aterra ado
Colocar ou retirar a Esforco | 150 | 11 | 252 | Alto | 162 | Nivel 2
peca da maquina fisico
Post Mod
Permanénciade pé | @ qsg | | 54 | 00N | 162 | Nivel 2
incorretas ado
Contato com a peca Corte | 450 | Il | 108 | Notavel | 270 |Nivel 3
ou chapa cortante
Desorganizagao do Queda alo 150 | 11 54 Moder 24 | Nivel 1
local de trabalho mesmo nivel ado
Colocarouretirara | Quedade |\ | 168 | Notavel | 72 | Nivel 1
pec¢a da maquina objetos
N Choque
Desorganizagdo do contra | 100 | 11l | a5 | MOYET 35 | Nivel1
local de trabalho . ado
objetos
Utilizacgo | Contato com partes | o ento | 100 | 110 | a5 [ MO%€T 1 4 [ Nivel1
maquina de moveis ado
corte por P
laser | Equipamento ruidoso Echr’Z'l,zio %1 150 | 11 | 126 | Notavel | 120 | Nivel 2
Radiacao "
Aceit
Contato com o laser nao 50 [ 6 Cill av 48 | Nivel 1
ionizante
Inexisténcia de ligacdo | ¢\ i | 100 | 11 | 35 [ MOUEF! g | Nivel1
aterra ado
Colocar a pecga na Esforco , ,
L . 150 | Il | 108 | Notavel | 72 | Nivel 1
maquina fisico
a , Post Mod ,
Permanéncia de pé . osturas 150 | |l 54 Oaer 72 | Nivel 1
incorretas ado
Contato com a peca Corte | 150 | Il | 252 | Alto | 180 |Nivel?2
ou chapa cortante
b .
esorganizagiodo | Quedaao |, . |y 108 | Notavel | 48 | Nivel1
local de trabalho mesmo nivel
Quinagem: | - dad
Utilizagio | Colocarouretirara | Quedade | 54 [ 168 | yoravel | 108 | Nivel 2
de peca da maquina objetos
quinadora D o Choque Aceits
esorganizagdo do contra | 40 | m | 15 | 2"V 35 | Nivel 1
local de trabalho . el
objetos
Contato com partes . :
L. Entalamento | 450 | Il | 126 | Notavel | 240 | Nivel 2
moveis
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Quinar a chapa Projecdode | o |y | 4y [ MOBER o0 | Nivel 2
objetos ado
Equipamento ruidoso Echr’Z'l,;ZO 41 150 | Il | 126 | Notavel | 180 | Nivel 2
Inexistencia deligacdo | ¢\ | 100 | | 35 | MO%€T | g5 |Nivel1
aterra ado
Colocarouretirara | Esforco | 5 |y 555 | Alte | 180 | Nivel 2
peca da maquina fisico
a , Post Mod .
Permanéncia de pé . osturas 150 | |l 54 OAer 108 | Nivel 2
incorretas ado
Contato com a pega Corte | 100 | IIl | 90 |Notavel| 72 |Nivel 1
cortante
Desorganizacao do Queda alo 20 | 1 15 Aceitdv 32 | Nivel 1
local de trabalho mesmo nivel el
Colocar ou r’etlr'ar a ngda de 100! m | as Moder 48 | Nivel 1
peca da maquina objetos ado
. Choque .
D A
esorganizagdo do contra | 40 | m | 15 | 2"V 35 |Nivel1
local de trabalho . el
objetos
Contato com partes . :
- Entalamento | 100 | Il | 105 | Notavel | 120 | Nivel 2
Prensagem: Movels
utilizaggo de Prensar a peca Esmagament | oo | i | 225 | Alto | 240 | Nivel 2
prensa o
Prensar a pec¢a PrOJggao de 100 | I 35 Moder 80 |Nivel 1
objetos ado
Equipamento ruidoso EXp‘;Z'I,ZaOO 41100 | 1l | 105 | Notavel| 80 |Nivel 1
| isténci ligaca M
nexisténcia deligacdo | oo | 100 | i | 35 | MO g | Nivel1
aterra ado
i E
Colocar ou retirar a sforco | 00 | i | 90 |Notavel| 72 [Nivel1
peca da maquina fisico
. , Post Mod ,
Permanéncia de pé . osturas 100 | Il | 45 OAer 72 | Nivel 1
incorretas ado
Contat 108
ontato com a serra | | 252 | Alto | 240 |Nivel 2
da maquina 0
c Corte
ontato com a pe¢a 150 | Il | 126 | Notavel | 120 | Nivel 2
ou chapa cortante
Fal li Aceitd
alta de‘ impeza do Queda a,o 60 | 18 ceitav 48 | Nivel 1
Fresagem: pavimento mesmo nivel el
utilizagdo de |  colocar ou retirar a Queda de Moder
1 I 4 4 Nivel 1
fresadora peca da maquina objetos >0 > ado 8 |Nive
. Choque .
Desorganizacdo do contra 40 | Il 15 Aceitav 48 | Nivel 1
local de trabalho . el
objetos
Contato com partes , ’
L. Enrolamento | 150 | Il | 126 | Notavel | 180 | Nivel 2
moveis
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Contato com partes | ¢ jamento | 150 [ Il | 126 | Notavel | 180 | Nivel 2
moveis
Cortedapecaou | Projecdode |\ |y 156 | Notavel | 180 | Nivel 2
chapa objetos
Equipamento ruidoso Echr’Z'l,;ZO 41 150 | Il | 126 | Notavel | 120 | Nivel 2
Inexisténcia de ligacdo | ¢ 100 | 150 [ 11 | a2 | MOUT| 150 | Nivel 2
aterra ado
Permanénciadepé | LM | aso | | sa | MO9ET 108 | Nivel2
incorretas ado
Contato com a peca Corte | 100 | Il | 90 |Notével| 80 |Nivel1l
ou chapa cortante
Falta delllmpeza do Queda alo 100! m | as Moder 48 | Nivel 1
pavimento mesmo nivel ado
Colocar ou r'etlr.ar a ngda de 100 | 1 | as Moder 48 | Nivel 1
peca da maquina objetos ado
s Choque s
Desorganizagdo do contra | 100 | 1 | 15 | AV 4 INivel 1
local de trabalho . el
objetos
Contato com partes , .
L. Enrolamento | 300 | Il | 105 | Notavel | 160 | Nivel 2
Furag3o: movers
tilizacdo de
utthizag Contato ?om partes Entalamento | 100 | Il | 105 | Notavel | 120 | Nivel 2
furadora moveis
Contato (?om a broca Perfuragdo | 100 | Il | 105 | Notavel | 120 | Nivel 2
em funcionamento
Perfurar a peca Projecdode | 300 141 | 105 | Notével | 160 | Nivel 2
objetos
E ica , q
Equipamento ruidoso xp?szli((;jac)o a0 100 | Il | 105 | Notavel | 80 | Nivel 1
Inexisténcia de ligacdo | ¢ | 100 | 11 | 35 [ MO%T] g5 | Nivel1
aterra ado
Permangnciadepé | O3 100 | 1 | as | MO%T 35 | Nivel1
incorretas ado
Disco desprotegido Corte 300 | Il | 105 | Notdvel | 160 | Nivel 2
Desorganizacao do Queda alo 20 | 1 15 Aceitdv 438 | Nivel 1
local de trabalho mesmo nivel el
Rebarbagem g
Utilizacdo de Queda de Moder ,
: utilizaca - . 100 | Il | 45 48 | Nivel 1
) utlltljzagao equipamento portatil objetos ado Ve
e
rebarbadora L Choque
Desorganizagdo do contra | 100 | i | as [MOSET 3 | Nivel1
local de trabalho . ado
objetos
Rebarbarapeca | T 01830 d€ | 300 1 | 105 | Notavel | 160 | Nivel 2
objetos
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Equipamento ruidoso Echr’Z'I,Z? 31300 | I | 210 | Alto | 160 | Nivel 2
Inexisténcia de ligacdo | o io [ 100 | 11 | 35 | MO9T g5 | Nivel 1
aterra ado
Permanéncia de pé .Posturas 100 | Il | 45 Moder 32 |Nivel 1
incorretas ado
Desorganizagdo do Queda alo 150 | 1 54 Moder 72 | Nivel 1
local de trabalho mesmo nivel ado
'Utlllzagao de - ngda de 150 | 1 54 Moder 72 I Nivel 1
equipamento portatil objetos ado
o Choque "
D Aceit
esorganizagio do contra | 150 | Il | 18 | 7"V | 48 |Nivel1
local de trabalho . el
objetos
Pro!egao de particulas PrOJe.gao de 250 | 1 | 252 Alto 240 | Nivel 2
incandescentes objetos
Equipamento ruidoso Echr’Z'l,ij" 81150 | 1 | 252 | Alto | 180 | Nivel 2
Exposigdo fumos efou | i | 450 | I | 126 | Notavel | 240 | Nivel 2
vapores
Radiagdo
MIG-MAG
Exposigdo a raios UV nao 450 | Il | 126 | Notavel | 240 | Nivel 2
ionizante
Mau estado de
~ . Moder ,
conservagao do Elétrico 150 | |l 42 ado 120 | Nivel 2
equipamento
Projecdo de particulas Incéndio
Jegao de p efou | 600 | | | 270 | Alto | 240 |Nivel2
incandescentes ~
explosdo
T Ih D f Aceitd
rabalho com es’con‘orto 60 | m | 18 ceitdv 48 | Nivel 1
temperaturas altas térmico el
Movimentos
repetitivos ao nivel Mowrr.\e.ntos 150 Tl 54 Moder 79 | Nivel 1
dos membros repetitivos ado
superiores
Permanénciadepé | LM | 150 | 1 | 54 | MO%ET 45 | Nivel 1
incorretas ado
Desorganizagao do Queda alo 150 | 11 54 Moder 79 | Nivel 1
local de trabalho mesmo nivel ado
.Ut|I|za<;ao de B ngda de 150 |1 54 Moder 72 | Nivel 1
TIG equipamento portatil objetos ado
N Choque
Desorganizagdo do contra | 150 | Il | sa | MOYETI oy | Nivel1
local de trabalho . ado
objetos
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PrOJ.egao de particulas PrOJggao de 450 L | 252 | Al | 240 | Nivel 2
incandescentes objetos
Equipamento ruidoso Echr)zll,Zaoo a0 150 | Il | 126 | Notavel | 180 | Nivel 2
Exposicdo fumos efou | - i | aso | 11 | 126 | Notavel | 240 | Nivel 2
vapores
Radiacao
Exposicao a raios UV nao 450 | Il | 252 Alto 240 | Nivel 2
ionizante
Mau estado de
~ o Moder ,
conservacao do Elétrico 150 | |l 42 ado 120 | Nivel 2
equipamento
Projecdo de particulas Incéndio
Je6ao de p efou | 600| I | 270 | Alto | 240 |Nivel 2
incandescentes ~
explosao
Trabalho com Deslcon_forto 60 " 18 Aceitav 48 | Nivel 1
temperaturas altas térmico el
Movimentos
repetitivos ao nivel Movm.me.ntos 150 | 1 54 Moder 48 | Nivel 1
dos membros repetitivos ado
superiores
P
Permanéncia de pé . osturas 150 | |l 54 Moder 48 | Nivel 1
incorretas ado
Desorganizagdo do Queda alo 150 | 1 54 Moder 72 | Nivel 1
local de trabalho mesmo nivel ado
‘Utlllzagao de - ngda de 150 | 1 54 Moder 77 | Nivel 1
equipamento portatil objetos ado
Choque
D izacaod M
esorganizagdo co contra | 150 | Il | 54 | MOUEE oo |Nivel1
local de trabalho . ado
objetos
Projecdo de particulas | Projecdode | o |y 156 | Notavel | 240 | Nivel 2
Oxiacetiléni incandescentes objetos
ca —
Equipamento ruidoso EXp‘:Z'I,ZZ" 31 450 | Il | 126 | Notavel | 240 | Nivel 2
Exposigdo fumos efou | i | 450 | I | 126 | Notavel | 240 | Nivel 2
vapores
Radiaca
- . ad|~agao Moder ,
Exposicao a raios UV nao 450 | |l 42 ado 240 | Nivel 2
ionizante
Mau estado de
~ - Moder ,
conservagao do Elétrico 150 | |l 42 ado 120 | Nivel 2
equipamento
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Projecao de particulas Incéndio
jegao de p efou | 600| | | 270 | Alto | 240 |Nivel 2
incandescentes ~
explosdo
Trabalho com Deslconforto 60 | m | 1s Aceitav 48 | Nivel 1
temperaturas altas térmico el
Movimentos
repetitivos ao nivel Movm'\e.ntos 150 I 54 Moder 72 | Nivel 1
dos membros repetitivos ado
superiores
Post M
Permanéncia de pé . osturas 150 | |l 54 oder 72 | Nivel 1
incorretas ado
Desorganizagdo do Queda alo 100! m | as Moder 48 | Nivel 1
local de trabalho mesmo nivel ado
vtilizacgode | Quedade | 01 | o | Notavel | 48 |Nivel 1
equipamento portatil objetos
N Choque
Desorganizacdo do contra 100 | Il | 45 ML 48 | Nivel 1
local de trabalho . ado
objetos
Pro!egao de particulas PrOJe.gao de 300 | 11 | 210 Alto 160 | Nivel 2
incandescentes objetos
Contato com as partes , .
. Entalamento | 100 | Il | 105 | Notavel | 120 | Nivel 2
moveis
Por pontos E ic3
Equipamento ruidoso Xp‘;Z'I,;aOO %1300 | I |210| Alto | 160 |Nivel2
Exposicdo fumos e/ou |y iicq | 300 | Il | 105 | Notavel | 160 | Nivel 2
vapores
Radiacdo
Exposicdo a raios UV nao 300 | Il | 210 | Alto 160 | Nivel 2
ionizante
Projecdo de particulas Incéndio
jegaoc de p efou | 400 | Il | 225 | Alto | 160 |Nivel2
incandescentes ~
explosao
Exposicao a Deslcon_forto 40 " 15 Aceitav 32 | Nivel 1
temperaturas altas térmico el
P
Permanéncia de pé . osturas 100 | Il | 45 Moder 48 | Nivel 1
incorretas ado
Preparagao de superficies
Contato com a lixa Corte 100 | Il | 105 | Notavel | 120 | Nivel 2
Desorganiza¢do do Queda ao Moder ,

i : 100 | 1l 45 48 | Nivel 1
L|>.<a.1ger73. local de trabalho mesmo nivel ado e
Utilizacao

de lixas ilizacs

‘Ut|I|zagao de N ngda de 100 | 1 | as Moder 48 | Nivel 1
equipamento portatil objetos ado
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N Choque
Desorganizagdo do contra | 100 | i | as | MOYET 4o | Nivel1
local de trabalho . ado
objetos
Contacto com partes | ¢ 1o mento | 100 | 11 | 35 | MO%€T | g5 | Nivel 1
moveis ado
I . Projeg¢aod , .
Projecao de limalhas rOJggao © 1100 | 1 | 105 | Notavel | 120 | Nivel 2
objetos
. . E ica , .
Equipamento ruidoso Xp(;zll,glo a0 100 | Il | 105 | Notavel | 120 | Nivel 2
Inexisténcia de ligaga _ Mod ,
nexis er\1C|a ©1gacao Elétrico 100 | I 35 ONEr 80 | Nivel 1
aterra ado
Post Mod
Permanénciade pé | 0@ g | | 45 | 0S| 32 | Nivel 1
incorretas ado
Desorganizagdo do Queda alo 150 |1 54 Moder 72 | Nivel 1
local de trabalho mesmo nivel ado
.Ut|I|zagao de - ngda de 150 | 1 54 Moder 72 | Nivel 1
equipamento portatil objetos ado
N Choque
D M
esorganizagdo do contra | 150 [ Wl | 54 [MOUET 25 | Nivel1
local de trabalho . ado
objetos
Contacto com partes , .
Polimento: méveis Entalamento | 150 | Il | 126 | Notavel | 180 | Nivel 2
utilizacdo Contat M oart
polidora onta O(,:O . partes Enrolamento | 360 | Il | 126 | Notavel | 180 | Nivel 2
moveis
Projecao de limalhas PrOJggao de 150 | Il | 126 | Notavel | 180 | Nivel 2
objetos
Equipamento ruidoso Echr’Z'I,Z? 41 150 | Il | 126 | Notavel | 180 | Nivel 2
Inexistencia deligacdo | oo | 150 | | a2 | MO%T 150 | Nivel 2
aterra ado
Permanéncia de pé .Posturas 150 | |l 54 Moder 48 | Nivel 1
incorretas ado
E icdo f
xposicdo fumosefou | | < 1300 | | 210 | Alto | 160 | Nivel2
vapores
Desengordu | Colocacdo do produto Moder
ramento: | quimico em recipiente Ingestao 100 | Il | 35 d 80 | Nivel 1
utilizacdo de sem rétulo a0
produto
guimico D d dut Contato com
(solugso errarzlejl,r:ig;o U 1 pelee | 300 | Il | 105 | Notével | 160 | Nivel 2
organica) mucosas
Incéndio
Produto inflamavel e/ou 100 | Il | 105 | Notavel | 80 |Nivel 1
explosao
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E icdo f
xposicdo fumos efou | | < 1300 | 11 | 210 | Alto | 160 | Nivel 2
vapores
Decapagem .
quimica Colocagdo do produto
(utilizacio quimico em’recllplente Ingestdo 100 | Il | 105 | Notavel | 80 | Nivel1
de 4cido sem rétulo
sulttrico) Derrame do produto Contato com
cop pelee |300| Il | 210 | Alto | 160 | Nivel2
quimico
mucosas
Tarefas secundarias
Contato com Corte | 100 | 11 | a5 [MOUEH 4o INivel1
superficie cortante ado
Desorganizacdo do Queda alo 100 | I 90 | Notavel| 32 |Nivel 1
local de trabalho mesmo nivel
dad M ,
Transportar a carga Que. acde 100 | I 45 — 48 | Nivel 1
objetos ado
Movimentag . Choque
5o Manual Dlzi‘;lriae”t':zgfhio contra | 100 | Il | 45 Mac;doer 32 | Nivel 1
de Cargas objetos
Pousar a carga Entalamento | 100 | Il | 45 Mac;doer 48 | Nivel 1
T t Esf
ransportar cargas STOTCO 1 300 | 11 | 210 | Alto | 160 | Nivel 2
pesadas fisico
Permanéncia de pé .Posturas 100 | Il | 90 | Notavel| 72 | Nivel1
incorretas
Contato com as partes | ¢\ -jamento | 150 | Il | 105 | Notavel| 80 |Nivel 1
moveis
Movimentar debaixo | Esmagament 600 | 275 Alto 160 | Nivel 2
da carga o
Rompimento do cabo PrOJggao de 600 | 1 | 225 | Alto 160 | Nivel 2
de suporte objetos
Ponte Movm:jentar debaixo Qusqa 9e 1600 | 1 |225| Alto | 160 |Nivel2
rolante acarga objeto
Desorganizagdo do Choque
& ¢ contra 150 | Il | 105 | Notavel | 80 | Nivel1
local de trabalho .
objetos
Contato elétrico Elétrico | 150 | Il | 35 | MO%T g6 | Nivel1
indireto ado
Permanénciadepé | LM | aso | i | as | MO 4g | Nivel 1
incorretas ado
Desorganizacao do Queda alo 150 | 1l 54 Moder 72 | Nivel 1
local de trabalho mesmo nivel ado
Porta- . , ,
Movimentar a palete | Entalamento | 150 | Il | 126 | Notavel | 120 | Nivel 2
paletes
Movimentar a palete ngda de 150 | |l 54 Moder 72 | Nivel 1
objetos ado
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N Choque
Desorganizacdo do contra | 150 | I | sa | MY 2o INivel1
local de trabalho . ado
objetos
Puxar e empurrar a Es,fc.>r(;o 150 | 1 54 Moder 79 | Nivel 1
palete fisico ado
Permanénciade pé | oo | 450 | g | 54 | MO 75 INjvel
incorretas ado
Subir e descer o Quedaem | 00 1 1| 210 | Alto | 80 |Nivel1
degrau do empilhador desnivel
Contato com aspartes | o 1 amento | 100 | Il | 210 | Alto | 80 |Nivel1
moveis
Esmagament SRR
Falta de visibilidade go 400 | Il | 450 |iminent | 160 | Nivel 2
e
Inexisténcia de Queda de
acondicionamento da . 400 | I | 225 Alto 160 | Nivel 2
objetos
carga
Desorganizacdo do Choque
_ Iocalie traEtho contra 100 | Il | 105 | Notavel | 80 | Nivel 1
Empilhador objetos
Falta de visibilidade Atmr‘:’fc')ame 400 | Il | 225 | Alto | 160 |Nivel 2
Falta de demarcagdo | Capotament |\ |\ 5oc | Ao | 160 | Nivel 2
das vias de circulagdo o
Equipamento ruidoso Echr’Z'I,Z? 81100 | 1l | 105 | Notével | 80 |Nivel 1
Condugdo do Exposicaoas | 10, | 111 | 105 | Notavel | 80 |Nivel 1
empilhador vibragdes
Movimentos de tor¢do .Posturas 100! m | as Moder 48 | Nivel 1
da coluna vertebral incorretas ado
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