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EDITORIAL

Estimados leitores
A revista “Neutro a Terra” volta novamente a vossa presenga, com novos e interessantes assuntos na drea da Engenharia
Eletrotécnica em que nos propomos intervir. Nesta edi¢do da revista merecem particular destaque os temas relacionados com

as instalag0es elétricas, as maquinas elétricas, a eficiéncia energética e as energias renovaveis.

As forgas eletromagnéticas que se manifestam nas situagdes de curto-circuito sdo de extrema complexidade, sendo o seu
conhecimento determinante para um correto dimensionamento das instalagdes elétricas, quer ao nivel dos esforgos que
condutores e barramentos ficam sujeitos, quer ao nivel do dimensionamento de equipamentos de protegdo. Nesta edigdo,
apresenta-se um artigo de elevado nivel cientifico, que descreve uma nova metodologia de calculo das forgas que se
estabelecem entre condutores na situacdo mais desfavoravel de um curto-circuito, particularmente no periodo transitério da
ocorréncia do defeito. Os resultados obtidos com diversas simulagGes, que sdo aqui apresentadas, permitem uma reflexao

aberta sobre o que esta estabelecido e é atualmente aceite, no ambito dos valores maximos das forcas eletromagnéticas

resultantes de um curto-circuito simétrico trifasico.

A producdo de eletricidade a partir de energia edlica tem vindo a crescer de forma rapida e sustentada desde 1985. Atualmente,
existem geradores edlicos localizados em todo o mundo cuja poténcia ja atinge valores superiores a 3000 MW. A necessaria
conversao eletromecanica de energia baseia-se em maquinas que apresentam um principio de funcionamento baseado nas leis
da indugdo eletromagnética, assente no principio das agdes e reagdes eletromagnéticas, devidamente justificadas pelas leis de
Faraday, Lenz e Laplace. Nesta edigdo, apresenta-se um artigo que analisa as principais carateristicas elétricas das maquinas

mais utilizadas como geradores edlicos.

A necessidade de reduzir a dependéncia Europeia dos combustiveis fosseis e de reduzir o nivel de emissGes de didxido de
carbono oriundos do sector dos transportes deu origem a uma necessidade de desenvolver novas tecnologias e solugdes de
mobilidade. Uma das solugbes que se apresenta como promissora é a substituicdo de veiculos movidos por motores de
combustdo térmica por veiculos elétricos e veiculos hibridos recarregaveis. Nesta edigdo da revista apresenta-se um importante
artigo, que analisa o impacto desta nova carga elétrica ao nivel do planeamento, gestdo e exploragdo dos atuais sistemas

elétricos de energia.

O forte desenvolvimento que se tem verificado na produgdo de energia elétrica com recurso a fontes de energia renovaveis,
especialmente de natureza edlica, levou na ultima década a uma grande proliferagdo de parques edlicos. Como resultado de
pesados investimentos em grandes geradores edlicos, o vento passou de um pequeno fornecedor de energia para um dos
principais componentes do mix energético dos paises industrializados. A eletricidade gerada a partir do vento aumentou
mundialmente a uma taxa média de 21% entre 2006 e 2010, representando hoje cerca de 2% do fornecimento total de energia.
Nesta edigdo da revista, publica-se um artigo que aborda uma forma inovadora de produgdo de energia edlica, baseado na

utilizagdo dos postes das redes de transporte e distribuicdo de energia elétrica para colocagdo dos aerogeradores.

Nesta edigdo da revista “Neutro a Terra” pode-se ainda encontrar outros assuntos reconhecidamente importantes e atuais,
como um artigo sobre infraestruturas de telecomunicagdes em edificios, um artigo sobre seguranga contra incéndios em
edificios e um artigo que analisa as tecnologias adotadas na cogeragdo e trigeragdo, apresentando-se um caso pratico de

cogeragdo e trigeragdo em funcionamento num centro comercial da cidade do Porto.



EDITORIAL

No ambito do tema “Divulgagdo”, que pretende divulgar os laboratérios do Departamento de Engenharia Eletrotécnica, onde
sdo realizados alguns dos trabalhos correspondentes a artigos publicados nesta revista, nesta edi¢do apresenta-se o Laboratério

de Sistemas Digitais.

Nesta publicagdo da-se também destaque a quarta edigdo das Jornadas Eletrotécnicas de Maquinas e InstalagSes Elétricas, que
devem ocorrer nos dias 5 e 6 de Dezembro de 2012 no Centro de Congressos do ISEP. Este evento contara com a participagao de
diversas empresas ligadas as areas das maquinas elétricas, sistemas eletromecanicos, energias renovaveis, veiculos elétricos,
seguranga, domdética, luminotecnia e infraestruturas de telecomunicagGes. O evento é organizado pelo Departamento de

Engenharia Eletrotécnica do ISEP, com os habituais colaboradores desta revista a terem um papel preponderante.
Esperando que esta nova edigdo da revista “Neutro a Terra” possa voltar satisfazer as expectativas dos nossos leitores,

apresento os meus cordiais cumprimentos.

Porto, Junho de 2012

José Antonio Beleza Carvalho

425 JORNADAS ELETROTECNICAS DE
MAQUINAS E INSTALACOES ELETRICAS

5 e 6 de Dezembro de 2012

Instituto Superior de Engenharia do Porto

JORNADAS
ELETROTECNICAS informages

www.dee.isep.ipp.pt

! I jbc@isep.ipp-pt

Objetivo

Promover a divulgacéo e discussdo de temas relacionados com as Maquinas e InstalacBes Elétricas, devidamente
enquadrados com a problematica ‘atual das ‘energias renovaveis € a utilizagéo racional de energia, envolvendo o
ensino, a investigacao, profissionais e empresarios do sector eletrotécnico, através da apresenta¢do de comunicacdes
e exposicao de equipamentos.

Destinatarios

Licenciados, bacharéis, alunos de cursos de Engenharia Eletrotécnica e, de uma forma geral, todos os profissionais

do sector eletrotécnico, que exercam funcdes relacionadas com:as areas das maquinas e instalacdes elétricas.

Temas
Investigacdo/Ensino; Politica Energética; Energias Renovaveis; Maquinas Elétricas; Veiculos Elétricos; Sistemas

Eletromecanicos; Instalagdes Elétricas; Sistemas de Seguranga; Telecomunicagées.
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Infocontrol — Electrénica e Automatismo, Lda

Servidor de Automacgao e Automacgao LEAN

Para uma GTC mais otimizada

1. Servidor de automagao - Integragao de diversos
protocolos em plataforma uUnica compativel com as

tecnologias web/IT

Durante muito tempo, os integradores e instaladores foram
confrontados pelos diversos fabricantes de automagdo por
desenvolvimentos que faziam com que os clientes finais

ficassem cada vez mais presos as suas solugdes proprietarias
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com softwares dedicados, redes dedicadas e drivers

dedicados.

E o paradigma de uma instalagdo facilmente se torna num
conjunto heterogéneo de diferentes solugGes proprietarias
como se de ilhas isoladas se tratassem ou com a necessidade
de software SCADA com drivers e interfaces para todas essas

solugdes.
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ARTIGO TECNICO

A alternativa a esse paradigma é o Servidor de Automac3o. Servidor Web, servidor FTP, cliente SMTP e sistema de
ficheiros estdo localizados diretamente no autdmato, sem a

. - . necessidade de aquisicdo de componentes externos
O Servidor de Automagdo pode ser um conceito

. N 3 adicionais.
relativamente novo na automagdo, mas é baseado em

tecnologias ja comprovadas e estabilizadas.
Estas funcionalidades permitem ao utilizador, a partir do seu

proprio ambiente de trabalho e usando ferramentas comuns

Sendo os automatos da SAIA multiprotocolo, é possivel um . ,
como um browser Web, aceder diretamente ao autémato e

autémato funcionar como gateway para autématos de
ler e escrever dados.
outros fabricantes, garantindo desse modo a abertura para

sistemas de automagdo normalmente proprietarios. o . . .
O operador ndo precisa mais de comprar as tais ferramentas

proprietarias dispendiosas; ndo precisa mais de interfaces
E uma combinagdo de funcionalidades Web e IT com proprietérios e drivers do fabricante; nem tem mais
interfaces standard e universais que foram incorporados problemas com dados em formatos proprietarios.
diretamente no autémato programavel, permitindo ao

utilizador um acesso aos recursos proprietarios da unidade.

Servidor de automacéao

| Abertura / Transicédo
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-= Semlicencas ou softwares proprietarics

Sistema Sistema
S Proprietario i | Proprietario

A B

62



ARTIGO TECNICO

2. Lean Automation — Otimizar, remodelar e expandir a

GTC durante o tempo de vida da instalagdo

Normalmente, a solugdo de Gestdo Técnica Centralizada
adjudicada é aquela cujo investimento seja o mais reduzido
possivel, cumprindo minimamente os requisitos de controlo
e de funcionamento exigidos em CE e definidos nas normas

aplicaveis.

Na pratica, isso significa que algumas funcionalidades e
caracteristicas, essenciais para a exploragdo e a manutengdo
da instalagdo ao longo dos anos seguintes, sdo minimizadas
ou mesmo eliminadas de modo a tornar a solugdo mais
barata. S6 que, por norma, a maior percentagem de custos
da-se durante o ciclo de vida de um edificio e quase sempre
acontece que o barato acaba por sair muito caro ao cliente

final...

Antes - Importante: Custo inicial
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Peace of Mind — Importante: Custo ao longo do tempo de vida da instalagao
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A aplicagdo do conceito Lean a GTC conduz a uma otimizagdo
da instalagdo com base na Cadeia de Valor: Projetista,
Consoércio, Integrador da GTC, Fiscalizagdo, Cliente Final e

Responsaveis por Exploragdao e Manutengao.

Todos estes agentes deverdo ter uma participagao ativa no
processo de decisio — no momento de planeamento e
adjudicagdo - e melhoria — no momento do arranque, com a
necessidade de otimizagdo da instalagdo - , com vista a ter
uma instalagdo que preencha os requisitos do consdrcio de
construgdo — Solugdo economicamente competitiva — e os
requisitos do Cliente Final — Solugdo que acompanhe o

tempo de vida da instalagdo.

Lean Automation :

ARTIGO TECNICO

De modo a conseguir-se este objetivo, a GTC devera ser o
mais aberta — integracdo de outras tecnologias/sistemas,
quer sejam de automacao como IT -, flexivel — facilidade de
remodelagdo e expansdo futuras com custos reduzidos — e
versatil — facilidade de adaptacao as diversas circunstancias
quer no arranque da instalagdo como durante o tempo de

vida do edificio.

A solugdo de GTC da Infocontrol vai ao encontro deste
objetivo ja que reune todas as caracteristicas atras indicadas,
tendo a Infocontrol ja diversas referéncias em que este

conceito foi decisivo no momento de adjudicagdo.

Remodelacao, optimizacao e expanséao facil durante o tempo de vida da instalacéo!
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CURSO DE ESPECIALIZAGCAO POS-GRADUADA EM

Projeto de InstalagOes Elétricas

OBIJETIVOS

Promover competéncias aos pds-graduados no ambito do projeto, execugao, exploragao e

utilizacdo de instalagdes elétricas de servigo publico e servigo particular e, de uma forma

integrada, abordar todos os assuntos relacionados com a concec¢ao de instalagoes elétricas

de média e baixa tensao.

DESTINATARIOS

O curso destina-se a bacharéis, licenciados e mestres recém formados na area da Engenharia

Eletrotécnica e/ou Engenharia Eletrdnica, assim como quadros no activo que pretendam

atualizar conhecimentos ou adquirir competéncias no ambito da conce¢do e utilizacdo de

instalagGes elétricas.

PLANO CURRICULAR

Equipamentos e Sistemas de Protecao
InstalagGes Elétricas
Técnicas e Tecnologias de Eficiéncia Energética

Projeto Integrador

LOCAL

Instituto Superior de Engenharia do Porto

Rua Dr. Antonio Bernardino de Almeida, 431, 4200-072 Porto
Tel. 228 340 500 - Fax: 228 321 159

Info: jbc@isep.ipp.-pt
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